ILLER BANKASI ANONIM SIRKETI

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI ILE SURDURULEBILIR
KALKINMANIN ILiSKiSI: ILLER BANKASININ BU SURECTEKI YERI

Aybiike CINEL

UZMANLIK TEZIi

HAZIRAN 2018



.3

1 LBANK

TURKIYE’NIN YAPICI GUCU



ILLER BANKASI ANONIM SIRKETI

YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI iLE SURDURULEBILIR
KALKINMANIN ILISKIiSi: ILLER BANKASININ BU SURECTEKI YERI

Aybiike CINEL

UZMANLIK TEZIi

Tez Danismam (Kurum) Tez Damsmam (Ankara Universite)
Fatih KALAYCI Prof. Dr. Orhan CELIiK



Aybiike CINEL tarafindan hazirlanan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ile
Siirdiiriilebilir Kalkinmanin iliskisi: Iller Bankasinin Bu Siirecteki Yeri” adl1 tez galigmasi
asagidaki Yeterlik Sinav Kurulu tarafindan OY BIRLIGI / OY COKLUGU ile
UZMANLIK TEZI olarak kabul edilmistir.

Unvani Ad1 ve Soyadi Imzasi

Baskan | Genel Mudiir Yardimcisi | Salih YILMAZ

Uye Daire Baskani Hiiseyin TOREN

Uye Daire Baskani Hakki CIRAK

Uye Daire Baskani Orhan ISIK

Uye Daire Baskani Dog. Dr. Birol KAYRANLI

Tez Savunma Tarihi: 20.06.2018




ETiK BEYAN

“ILLER BANKASI ANONIM SIRKETI Uzmanlik Tezi Yazim Kurallarma” uygun
olarak hazirladigim bu tez c¢alismasinda; tez iginde sundugum verileri, bilgileri ve
dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi, tiim bilgi, belge,
degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu, tez
caligmasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum calismanin
Ozgiin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini

kabullendigimi beyan ederim.

Aybiike CINEL
20 Haziran 2018



Yenilenebilir Enerji Kaynaklar ile Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Iliskisi: Iller Bankasinin
Bu Siirecteki Yeri

(Uzmanlik Tezi)
Aybiike CINEL

ILLER BANKASI ANONIM SIRKETI
Haziran 2018

OZET

Bu calisma ile geleneksel kalkinma anlayisindan siirdiriilebilir kalkinma bilincini
yakalama siireci irdelenmis, bu siire¢ icerisinde yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasinin
gerekliligi ve siirdiriilebilirligi saglamasindaki rolii anlatilmigtir. Sanayi devrimiyle
birlikte hizla artan bilingsiz kaynak tiiketimi, kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin ve temiz bir
cevrenin gelecek kusaklara aktarilmasinin 6niinde duran bir engeldir. Bu engelin bertaraf
edilmesi icin kiiresel capta ¢aba sarf edilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin
gerceklesebilmesi i¢in ekonomideki amag¢ yalnizca niceliksel biiyiime degil bununla
birlikte niteliksel biliylimenin yani kalkinmanin saglanmasi olmalidir. Bagka bir degisle
odaginda insan olan bir biiyiime modeli benimsenmelidir. Bu c¢aligmanin amaci
“Stirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilmesinde yenilenebilir enerji kullaniminin rolii ve
Iller Bankas1 A.S.’nin bu siirecteki yeri”nin belirtilmesidir. Bu amagla yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanim alanlari, Tiirkiye’nin enerji dengesi, yenilenebilir enerji ile alakali
politikalar1 ve Iller Bankas1 A.S.’nin yenilenebilir enerji ile ilgili faaliyetleri incelenmistir.
[ller Bankas1 yerel yonetimler igin gerek sagladigi kredi ve hibeler gerekse vermis oldugu
teknik destekle ¢ok Onemli bir gbérev konumundadir. Bu sebeple yerel yonetimler i¢in
oldukga miihim olan enerji yatirimlari, Iller Bankasi A.S. bakimindan da &nemli bir
faaliyet alanini olusturmaktadir.
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ABSTRACT

With this study, the process of catching the conscious of sustainable development from the
traditional development concept was examined. At the same time, the necessity of using
reneawble resources in the process and its role in providing sustainability are explained.
Rapidly growing unconscious resource consumption with the industrial revolution is an
obstacle to transfer of sustainability of resources and clean environment to the future
generations. To eliminate this obstacle, it is needed to make an effort globally. In order for
sustainable development to be successful, the aim in the economy should be not only
quantitative growth but also quaitative growth, in a word, the aim should be to actualize
development. In other words; it should be adopted human-focused growth model. Purpose
of this study is to indicate “The role of using reneawble energy to realize sustainable
development and the place of Iller Bank in this process”. For this purpose; In the thesis,
areas of usage of energy resources, Turkey’s eneygy balances, Turkey’s policies about
reneawble energyand operations of Iller Bank related to be reneawble energy have been
examined. iller Bank has very important position in the way of providing loans, grants and
technical support to the local authority. Therefore, energy investments which are very
important for local authority constitute significant business segment in terms of Iller Bank.
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GIRIS

Stirdiiriilebilir kalkinma yolunda ilk adim Rachel Carson tarafindan 1962 yilinda
yazilan “Silent Spring” isimli roman ile atilmistir. Bu roman insanlarda ¢evre bilincinin
olugmasini saglamasi bakimindan énemlidir. 1970’lerde ve sonrasinda kalkinma ile ¢evre
olgular1 arasinda denge saglamak amaglanmigtir. 1987 yilinda Brutland Raporu’nda ilk kez
stirdiiriilebilir kalkinma kavramindan bahsedilmistir. Bu yillardan sonra siklikla kullanilir
hale gelen siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ile salt biiyiimeyle meydana gelen ekonomik
gelismenin ciddi problemlere yol agacagi, iktisadi biliylimenin yeniden sekillendirilmesi
gerektigi, tiiketim ve {iretim kaliplarinin degistirilip kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin

saglanmasinin zorunlu oldugu gergegi ortaya konmustur.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilmesi ile enerji liretimi ve tliketimi arasinda
siki bir iliski bulunmaktadir. Kiiresel niifus her gegcen yil artmakta, teknolojideki yenilikler
ile beraber ihtiyaclar da ¢ogalmaktadir. Artan talebe cevap verebilmek i¢in daha fazla
iiretmek bunun icin de daha fazla enerji kullanmak gerekmektedir. Tiiketimden {iretime
yasamin her alaninda ¢esitli sekillerde gerek duyulan enerji sinirli bir kaynaktir. Iktisadi
kalkinmanin saglanmasi bakimindan hizla artan enerji talebinin nasil ve ne sekilde
karsilanacagi iilkelerin en Onemli kalkinma problemlerinden biridir. Gerek gelismis
gerekse gelismekte olan ¢ogu lilke enerji ihtiyacini ithal yoluyla karsilamaktadir. Enerjide
disa bagimli olma durumu, enerji arz giivenliginin saglanmasi agisindan oldukga Kritiktir.
Bu sebeple enerjinin siirekli, uygun fiyatlarla, giivenli bir sekilde temin edilmesi ve enerji
kullannminda dogaya, topluma zarar verilmemesi ekonomi politikalarinin en 6nemli

konularindan biri olmustur.

Calismanin ilk bolimiinde, geleneksel kalkinma anlayisindan siirdiiriilebilir
kalkinma anlayisina gecis siireci, siirdiiriilebilir kalkinmayir zorunlu kilan sebepler,
stirdiiriilebilir kalkinmanin iktisadi, toplumsal ve ¢evresel kapsamlari ile siirdiiriilebilir
kalkinmay1 saglamanin kosullar1 incelenmektedir. Ulkelerin bu konuda bilinglenmesi ile
yalnizca iktisadi biiylimenin yeterli olmadigi, siirdiiriilebilir kalkinmanin da saglanmasi
gerektigi anlatilmistir. Gelecek kusaklarin ihtiyaclarini karsilayabilmesine olanak saglayan
bir kalkinmanin nasil olmasi gerektigi irdelenmistir. Siirdirilebilir kalkinmanin

saglanmast icin planlar ve hedefler belirlenmekte, kanunlar ¢ikarilmakta, tesvikler



verilmektedir. Tiim diinya siirdiiriilebilir bir gelisme gerg¢eklesmedigi takdirde yasanabilir

bir diinyanin kalmayacagi gercegini kabul etmistir.

Ikinci boliimde enerji kaynaklari ile ilgili tanimlamalar yapilmis, enerji iiretim ve
tilketim durumlarindan bahsedilmis ve yenilenebilir enerji konusu irdelenmistir. Enerjide
meydana gelen gelismeler, Tiirkiye’de ve Diinya’da mevcut bulunan enerji potansiyelleri,
kiiresel enerji tiretimi ve tiiketimi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin bugiinii ve gelecekteki
yeri lizerinde durulmustur. Fosil kaynakli enerji ile yapilan iiretimin gerek ¢evre faktori
iizerindeki olumsuz etkileri gerekse fosil enerji kaynaklarimin omriiniin kisitli olusu
sebebiyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasinin siirdiiriilebilirligin saglanmasi

icin gerekli oldugu gercegi ortaya koyulmaya calisilmistir.

Calismanin son bdliimiinde ise Tiirkiye’nin genel enerji goriiniimii incelenmis,
yenilenebilir enerji ve ¢evre ile ilgili politikalarindan bahsedilmistir. iller Bankas1 A.S. nin
yenilenebilir enerji vizyonu belirtilmis, bankanin bu konuyla ilgili politika ve hedefleri
anlatilmistir. Iller Bankas1 A.S.’nin yenilenebilir enerji ile ilgili yatirimlari, ¢aligmalar

irdelenerek siirdiiriilebilir kalkinma yolundaki rolii ve 6nemi vurgulanmaya caligilmistir.



1.KALKINMA VE SURDURULEBILIR KALKINMA

1.1. Ekonomik Biiyiime ve Kalkinma

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra gerek ekonomik biiyiime gerekse ekonomik
kalkinma gelismis ve gelismekte olan bir¢ok iilkenin tizerinde durdugu 6nemli ekonomik
konular haline gelmistir. Bu iki kavram birbirleriyle ayn1 anlamda kullanilmasina ragmen

farkli anlamlar tasimaktadir.

Ekonomide “Kit Kaynaklar ve Sonsuz Ihtiyaglar” kavrami yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ekonomi biliminin olugma sebeplerinden biri de bu kavramlardir. Kit
kaynaklar; toprak, sermaye, emek vb. iiretim faktorlerinden olusmaktadir. Bu kaynaklarin
iiretime katilmasiyla meydana gelen artislar iktisadi biiylime olarak tanimlanabilir. Bagka
bir deyisle biiyiime, gayri safi milli hasila (GSMH)’deki artislardir. Ekonomik biiyiime
daha ¢ok olgiilebilen (nicel) bir kavram olarak degerlendirilmektedir. Ekonomik Biiylimeyi
“Uretim Olanaklar1 Egrisi” ile de tanimlamak miimkiindiir. Teknoloji ve {iretim kaynaklar
sabit kabul edilerek tam istihdam diizeyinde elde edilecek maksimum ¢ikt1 bilesimlerinin
geometrik yerine tiretim imkanlar1 egrisi denir. Sekil 1.1.’de goriildigi gibi 1960 yilindan
1970 yilina gelindiginde iiretim imkanlar1 egrisi saga kaymis ve ekonomik biiyiime

gerceklesmistir [1].

Toketim Mallan

> Yatinm Mallar

0 | 1960 1970

Sekil 1.1. Ekonomik biiyiime [2]



Ekonomik kalkinma kavrami ekonomik biiylimeyle beraber insanlarin yasam
standartlarinin ~ artirilmast  manasina gelmektedir. Bu kavramla insani gelisim
hedeflenmektedir. Saglik, egitim, ¢alisma kosullari, ulusal ve uluslararasi politikalar gibi
alanlardaki iyilesmeler ekonomik kalkinmanm alanma girmektedir. iktisadi biiyiime nicel
bir kavram olarak diistiniiliirken, iktisadi kalkinma kavrami da nitel bir kavram olarak

degerlendirilmektedir [3].

Kalkinma, gelismekte olan {ilkelerin bir problemi olarak diisiiniilmektedir. Gelismis
iilkelerin problemi ise genel anlamda biiyiime olarak degerlendirilmektedir. Kalkinma
bliyime kavramini iginde barindiran bir anlam tasimaktadir. Biiylime niceliksel bir
kavramken, kalkinma ise ekonomik, toplumsal, kiiltiirel agidan bir gelisme, ilerleme

anlamina gelir [4].

Kalkinma kavrami ile ilgili olarak farkli yaklagimlara sahip birgok iktisatci
bulunmaktadir. Bunlardan biri Nurkse’diir. Nurkse, dengeli kalkinma modelini
savunmustur. Bu model, ekonominin tamaminda bir biiylime yerine bir¢ok alana yatirim
yapilmast gerektigini onermektedir. Dengeli kalkinma bu yatirimlarin c¢esitliligine ve
biiytlikliigiine baghdir. Nurkse, sanayinin birka¢ alaninda yapilacak yatirimi, cephedeki
hiicum gibi diistinmektedir. Bunun sonucu olarak iiretim faaliyetleri birbirini tamamlar ve
destekler bir bicimde artacak boylelikle, ekonomi hem canlanip hem de genisleyecektir.
Ozetle; bu modele gore bir yandan i¢ piyasa genisleyecek, bir yandan da verimlilik
artislariyla az gelismis tilke, gelismis iilke siirecine girecek ve i¢ piyasada olusan dinamizm
yatirimlart uyarict bir etki yaratacaktir. Dengeli kalkinma modelini savunan bir diger
iktisatcr H. Chenery’dir. Chenery de dengeli kalkinmayi, kaynaklarin dagilimina
baglamistir. Kaynaklarin dagilimiyla piyasa arasindaki bagin ¢ok onemli oldugunu
savunmustur. Baska bir iktisat¢1 A. Lewis ise dengeli kalkinmayi kaynaklarin israf

edilmeden kullanilmasina ve kapasite fazlaliklarinin olmamasina baglamistir [4].

Ekonomik biiyiime ve kalkinma arasindaki farki daha iyi anlamak adina bir 6rnek
verilebilir. Biiylime etimolojik olarak “boy” kokeninden gelir yani boyut-hacim-agirlik
artislarin1 kapsamaktadir. Boyle diisiiniildiigiinde boyutu olmayan bir seyden biiylimesi
beklenilemez mesela bir fikrin, degerin biiylimesi niceliksel olarak imkansizdir. Buradan
yola c¢ikarak bir ¢gocugun boyunun uzamasi onun biiyiimesi olarak degerlendirilir; fakat

cocugunun biiylimesinin belli sinirlar1 olacaktir bir siire sonra da duracaktir ama ¢ocugun
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boy atmasina ek olarak kendini gelistirmesi, yetistirmesi s6z konusu oldugunda
kalkinmadan bahsedilebilir [3].

Ekonomik kalkinma ve biiylime kavramlari arasindaki farki en tutarh sekilde ortaya
koyan iktisatgr Alfred Amonn’dur. Amonn, ekonomik biiyiimeyi bir iilkenin gévdesine
benzetirken, ekonomik kalkinmay1 o iilkenin biinye ve gatisiyla betimlemektedir. Ulkenin
govdesi iggiicii ve liretimde meydana gelen artislar anlamina gelirken, biinye ve catisi ise
milli gelir i¢indeki tarim, sanayi, hizmet gibi faktorlerin paylarinin degismesi, isgilicliniin
bu faktorlere dagiliminin farklilagmasi, alt yapi yatirimlarindaki artis ve degisimler
anlamlarina gelmektedir. Buradan yola ¢ikarak su sonuca varilabilir: Ekonomik verilerdeki
sayisal artiglar biiyiimeyi ifade ederken ekonomideki yapisal degisiklikler kalkinma

anlamina gelir [5].
1.2. Kalkinmayla ilgili Yaklasgimlar
1.2.1. insani gelismislik endeksi (HDI)

1990’11 yillardan sonra insani gelisme endeksi (HDI) iilkelerin glindemine girmeye
baglamis olsa da bu kavrami ilk kez 1999 yilinda Amartya Sen kullanmaya baslamistir.
Amartya Sen’e gore kalkinma insan odakli olmalidir. Insanligin saygmliginda, iyiliginde,
Ozgiirliklerinde, kapasitesinde, refah seviyelerinde meydana gelen her artis kalkinma
anlamina gelir. Bu durum insani gelisme yaklasimi olarak ifade edilir. Bu endekse gore
insanlarin gelirlerinde meydana gelen bir artistan ziyade toplumlarin kiiltiirel ve sosyal

anlamda gelismesi de biiylik 6nem arz etmektedir [6].

25 yildir iilkelere ait insani gelisme endeksi, Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi (UNDP), tarafindan her yil yaymlanir. Bu endekse gore 3 ana &ge

bulunmaktadir. Bunlar;

e Kisi bagt milli gelir
e Bebek 6lim oranlar

e Okuma-yazma oranlari



Bu ti¢ temel 6geye gore endeksler hesaplanir ve aritmetik ortalamasi alinarak insani
gelisme endeksine ulasilir. Degerler 0 ile 1 arasinda ¢ikar. Degerlerin 1’e yakin olmasi

pozitif olarak yorumlanir [4].

2016 Insani Gelisme Raporu’na gore Cizelge 1.1.°de goriildiigii gibi ¢ok yiiksek
gelisme endeksine sahip ilk {ilke 0,949 puanla Norveg’tir. Yiiksek insani gelisme
endeksine sahip ilk iilke ise 0,796 puanla Belarus’tur. Tiirkiye ise 0,767’lik degerle 188
iilke arasindan 71. sirada yer alarak yiliksek gelismis iilkeler arasina girebilmistir. Tiirkiye
1990 yilindan bu yana %33,2’lik bir artis yaparak degerini 0,576’dan 0,797’ye
yiikseltmistir [8].

Cizelge 1.1. Bazi iilkelere ait insani gelisme endeksi [7]

Cok Yiiksek insani Gelisme Endeksine

Sahip Ik Bes Ulke Insani Gelisme Endeksi

Norveg 0,949
Awvustralya 0,939
Isvicre 0,939
Almanya 0,926
Danimarka 0,925

Yiiksek Insani Gelisme Endeksine

. . Insani Gelisme Endeksi
Sahip ilk Bes Ulke LSS R A

Belarus 0,796
Umman 0,796
Barbados 0,795
Uruguay 0,795
Bulgaristan 0,794

2016 Insani Gelisme Raporu’nda evrensellik 6n plana ¢ikmistir ve “ Herkes icin
Insani Gelisme” bu raporun temasini olusturmustur. Rapora gore asil olan ekonomilerin
biiytlikliigii ve zenginligi degil bu zenginlikle beraber insanin yagsam standartlarinin da ayni
oranda artip artmadigidir. Aslinda biitiin insani gelisme raporlarinin odak noktasinda insan
vardir. Ulkelerin gelismisligi ancak vatandaslarinin hayatlarinin zenginligiyle dlgiilebilir
bu noktada biitlin bu raporlar siirdiiriilebilir kalkinma konusunda ortaya ¢ikan zorluklarin

en azindan bir kisminin analiz edilmesinde 6nemli birer kaynak olarak kullanilmaktadir

[71.



1.2.2. Siirdiiriilebilir kalkinma

Sanayi Devriminden bu yana iilkeler ekonomilerini ¢evre faktdriinii géz Oniinde
bulundurmadan biiyiime ve kalkinma temelli olusturmuslardir. Son yillarda ise salt
biiylime ve kalkinma hedefinin diinyay1 biiyiikk bir tehlikenin esigine getirdigi fark
edilmistir. Topraklarin verimliligini kaybetmesi, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, su
kaynaklarinim kirliligi gibi durumlar bu endiseleri daha da artirmistir. Ulkeler politikalarini
olustururken yalnizca biiyiime ve kalkinma degil bununla birlikte gelecek nesillerin
ihtiyaclar1 da goz ardi etmeyen sosyal, kiiltiirel ve cevresel faaliyetleri de gbz Oniine
almiglardir. Sadece ulusal degil uluslararasi boyutta da yasanan bu farkindalik bir¢ok
cevresel kurulusun olugsmasina zemin hazirlamistir. Bunun sonucunda amag yalnizca
bliylimenin ve kalkinmanin saglanmasi degil siirdiiriilebilir kalkinmanin basarilmasi da

olmustur.

Siirdiiriilebilirlik kavrami giiniimiizde ¢ok sik kullanilan kavramlardan biri haline
gelmistir. Latince “Sustinere” kelimesinden gelen bu kavram sozliiklerde ¢esitli anlamlarda
kullanilmigtir. Esas itibariyle bir siireci anlatan siirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiirmek,
saglamak, devam ettirmek anlamlarinda kullanilmaktadir. [9]. Bu kavram ayni zamanda
toplumun sosyal, kiiltiirel, bilimsel, dogal ve insan kaynaklarinin hepsinin dikkatli
kullanilmast ve buna saygi duyulmasi gerektiini iceren sosyal bir siire¢ anlamina
gelmektedir [10]. Ruckelshaus’a gore siirdiiriilebilirlik, ekolojinin biitiin siirlar i¢inde
biiyiime ve kalkinmanin birbirleriyle etkilesimiyle saglanacagi ve zaman i¢inde korunacagi
bir kavramdir. Gilman’a goére ise doganin, ¢evrenin, ekosistemin ve bunlar gibi var olmaya
devam eden sistemlerin kaynaklarini tiiketmeden bilinmeyen bir gelecege kadar

faaliyetlerini stirdiirmesidir [11].

Siirdiiriilebilir kalkinma o6zellikle son elli yilin énemli konularindan biri haline
gelmistir. Bu kavram yoksulluk, ¢evre, niifus, ekonomik biiyiime ve kalkinma, kentlesme
gibi bir¢cok kavramla yakindan iligkilidir. Todaro ve Smith’e gore siirdiiriilebilir kalkinma
en azindan simdiki nesildeki kadar asgari ¢evresel koruma saglayan ve gelecek nesiller i¢in

de yasama imkan1 veren bir gelisim kalibidir [12].

Siirdiiriilebilirlik hayat kalitesini azaltmadan, diislince seklinde yapilan bir
degisiklikle saglanabilir. Bu degisiklik, tiikketen bir toplum olmaktan c¢ikip evrensel
7



dayanisma ile cevre faktorii géz Onilinde bulundurulup toplumsal sorumluluk iginde

ekonomik ¢oziimler bulmay1 gerektirir.

Yapilan agiklamalarda siirdiiriilebilirligi olusturan li¢ kavram one c¢ikmaktadir;
Toplum, g¢evre ve ckonomi. Gegmiste bu tii¢ kavram birbirinden ayr1 olarak
diisiiniilmekteydi; ama bu kavramlari birbirinden bagimsiz olarak ele almak, uzun

donemde olusacak sonuglarin biiylik sorunlar ortaya ¢ikarmasina sebep olacaktir.

Sekil 1.2°de goriildigli gibi siirdiirtilebilirlik, ekonomi, toplum ve g¢evre
kavramlariyla beraber bir biitiin olarak ele alinmistir. Siirdiiriilebilirligi saglayabilmek icin

pek ¢cok 6n kosul gereklidir. Bu kosullardan bazilari su sekilde siralanabilir:

e Sirdiiriilebilirlik i¢in niceliksel biiyiime olmadan yani kaynak ve enerji kullanimi ile
niifusta artis yasanmadan gelisme gerceklesebilmelidir.

e Niifus belli bir seviyede kalmalidir. Bu seviye buglinkii niifusun altinda olmalidir.

e Tiim enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve tlim materyaller geri doniistiiriilebilir olmalidir.

o Kiiltiirel, sosyal, ¢cevresel, bireysel gelismeler i¢in ¢ok¢a imkan sunulmalidir [13].

Insanlarin hayatta kalabilmesi ve refah diizeylerini artirabilmesi direk veya dolayl
olarak dogal c¢evreye baghidir. Bu durumu siirekli kilmak adina gelecek nesillerin
ithtiyaglarim1 da goz ardi etmeden cevreyle siirekli ve iiretken bir uyum iginde ¢alismak
gerekir. Siirdiirtilebilirlige katki saglamak adma ge¢misten bugiline kadar tecriibeyle
ogrenilmis bilgiler iyi analiz edilip gelecek kusaklarin ihtiyaclar1 da géz ardi edilmeden

dogal kaynaklar etkin bir sekilde kullanilmalidir.



Cevresel
Dogal Kaynak Kullanimi
evresel Yonetim

. ifenmeyi Onleme
Sosyal-Cevresel (hava, su, toprak, atiklar) Gevresel- Ekonomik
Cevresel Adalet Enerji Verimliligi ’
Yerelde ve Kuresel olarak, Dogal Dogal Kaynaklarin Kullanimindaki

Kaynaklar Koruyucusu

\ / Sibvansiyon / Tegvikler

Siirdiiriilebilirlik
Sosyal Ekonomik
Yagam Standardi Kar
Egitim Tasarruf
Toplum Bilinci Ekonomik Blyame
$it Firsat Arasgtirma - Geligtirme

!

Ekonomik - Sosyal
Is Etigi
Adil Ticaret
Is¢i Haklari

Sekil 1.2. Siirdiiriilebilir kalkinma [13]

Sonug¢ olarak topluluklar varliklarii devam ettirebilmek ve refah seviyelerini
artirmak icin ekonomik olarak biiylimek ve kalkinmak zorundadirlar; fakat 6nemli olan bu
kalkinmayi siirdiiriilebilir kilmaktir bunun igin de {ilkeler gelisme ve biiylime ¢abalarinda
toplum, c¢evre ve ekonomi kavramlarini bir biitiin olarak ele alip politikalarin1 bu yonde

gelistirmelidirler.

1.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavraminin Tarihsel Gelisimi

Klasik iktisadi savunanlar, dogal kaynaklarin kendini yenileyebilme ozelligine
sahip oldugunu diistinerek bu kaynaklar1 sonsuz olarak degerlendirmisler ve ¢evreyi geri
plana atmislardir. Gerek gelismis gerekse gelismekte olan iilkeler kalkinma ve biiylime
politikalarinda ¢evre faktoriine yer vermeyip iiretimle ilgili diger degiskenler {iistiine
yogunlasmislardir. Bu durum iilkelerde ¢evre bilinci olusmasini engelleyip bugiinkii ¢evre

sorunlarinin zeminini hazirlamistir [14].

Sanayi devrimiyle beraber diinyada birgok gelisme meydana gelmistir. Niifusun
artmastyla ve teknolojik yeniliklerle birlikte iiretim hizla artmis, Bunun sonucu olarak daha

¢ok kaynak kullanimina ihtiya¢ duyulmustur. insanlarin artan tiiketim ihtiyaci siirsiz bir



kaynak olarak goriilen doganin tahrip olmasina sebep olmustur. Ekonomik, toplumsal,

teknolojik vb. alanlardaki kalkinma amaglar1 ¢evrenin gz ardi edilmesine sebep vermistir.

Ozellikle, Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra bircok iilke kalkinma ¢abasina girmistir.
Bu durum onlan gelismis iilke statiisiine sokarken es zamanda hizla biiyiiyen ekonomileri,
toplumu insanlik i¢in tehlike olusturacak cevre sorunlariyla yiiz yiize getirmistir. Ik basta
bolgesel olarak baslayan bu siire¢ hizla kiiresel bir boyut halini almis ve tiim insanligt

tehdit eder duruma gelmistir [15].

Stirdiiriilebilir kalkinma da ilk adim Rachel Carson tarafindan yazilan “Silent
Spring” isimli kitap ile atilmigtir. Bu kitap insanlarda ¢evre bilincinin olusmasina biiyiik
katki saglamistir. Carson, ¢evreye duyarli, aklin ve bilimin ortaya koydugu teknolojilerin
kullanilmas1 gerektigini savunmustur. Kitapta, siril sir1l akan derelerin, yemyesil vadilerin,
cwvil civil oten kuglarin oldugu bir kasabadan bahsedilir. Ne yazik ki sonrasinda bazi
insanlarin bilingsizce kullandigi kimyasal ilaglar yiiziinden bu kasabanin yok oldugu
anlatilmig hayalet bir kasabaya dondiigii tasvir edilmistir. Maalesef Carson kitabi yazdiktan
iic y1l sonra gdgiis kanserinden dlmiistiir [16]. Bu kitap sonrasinda ¢evre bilinci konusunda
bir devrim olmus ve bu yillardan sonra ¢evreye verilen tahribatin etkileri anlagilmaya
baslanmistir. 1970’lerde uluslararas1 boyutlarda da giindeme gelen bu durum aynm yil
icinde Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) Cevre Koruma Ajanst (EPA) kurulmustur.
1972 yilinda ise Birlesmis Milletler (BM) biinyesinde ¢evre programi Birlesmis Milletler
Cevre Programi (UNEP) kurulmustur [17].

1970’1lerde ve sonrasinda “gcevre” olgusunun iizerinde 6nemle durulmaya baglanmig
kalkinma ve ¢evre arasindaki dengeyi saglamak amaclanmistir. 1972 senesinde
Stockholm’de ilk defa ekonomik-sosyal yapilar1 ve gelisme diizeyleri farkli bir¢ok iilkenin
cevresel anlamda kiiresel degerlendirmesi olan “Birlesmis Milletler insan Cevresi
Bildirgesi” kabul edilmistir. Ayrica bu konferansin yapildigi 5 Haziran giinii “Diinya Cevre
Giinii” olarak kabul edilmistir ve halen kutlanmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
ise ilk defa 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanan
Brundtland Raporu’nda ge¢mistir. Bu raporda siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, bugiiniin
ihtiyaglar1 karsilanirken gelecek kusaklarin ihtiyaclarini karsilayabilme yetenegi goz ardi
edilmemelidir seklinde tanimlanmis ve bu kavram bu tarihten sonra da sik¢a kullanilmaya

baslanmistir [18]. 1992 senesinde Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde 172 iilkenin
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katilimiyla Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans: diizenlenmistir. Yapilan bu
konferans siirdiiriilebilir kalkinma yolunda atilan énemli bir adim olarak kabul edilir. Bu
zirveyi 1972 yilinda yapilan Stockholm Konferansi’ndan ayiran en énemli 6zellik birgok
sivil toplumun genis anlamda katiliminin saglanmis olmasidir.  Bu konferansta
stirdiirtilebilirlik olgusu kiiresel anlamda ele alinmis ve 21. yiizyill i¢in bir pusula
niteliginde 3 sozlesme glindeme gelmistir. Rio So6zlesmeleri olarak isimlendirilen bu

sozlesmeler;

e Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi
e Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele S6zlesmesi

e Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi’dir [19].

1997 yilinda son bes yil icindeki gelismeleri gézden gegirmek adina Birlesmis
Milletler Genel Kurulu Ozel Oturumu gerceklestirilmistir. (Rio+5 olarak da bilinir.) 2002
yilinda ise “Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi” Giiney Afrika’nin Johannesbug
kentinde ortak siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini hayata gecirmek i¢in diizenlenmistir.
(Rio+10 olarak da bilinir.) Bu zirvede siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
yoksullugun ortadan kaldirilmasi, tiiketim ve iiretim modellerinde bir degisiklige gidilmesi,
ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleri dogrultusunda dogal kaynak temelinin korunmast
amaclarim1 kapsayan “Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi Uygulama Planin1” imzalamiglardir.
Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde 22 Haziran 2012 yilinda Birlesmis Milletler
Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Rio+20) diizenlemistir. Uye devletlerin katilimiyla
gerceklesen bu konferansta “Binyil Kalkinma Hedefleri” ile ilgili kurulacak 2015 ve
sonrast kalkinma giindemiyle birlesecek bir “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi (SDG) seti

hazirlama stireci baslamis oldu [20].

2015 yilinda Antalya ilinde ise iiye devletlerin katilimiyla G20 zirvesi
gerceklesmistir. “Kalkinma ve Iklim Degisikligi” baslikli konu giindeme gelmis ve bu
zirvenin ii¢ ana temasi olan kapsayicilik, yatirnmlar ve uygulama konu basliklar

belirlenmistir [21].

Cizelge 1.2.°de de goriildiigli gibi siirdiiriilebilir kalkinma yolunda uluslararasi
anlamda onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Yapilan bu zirvelerin hepsinden ortaya ¢ikan

sonu¢ kalkinma yolunda atilacak hamlelerde c¢evre faktoriiniin ¢ok onemli oldugudur.
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Ulkeler ekonomik olarak biiyiimek icin attiklart adimda iiretim de kullandigr dogal
kaynaklar stirdiiriilebilir kilmahidirlar. O zaman siirdiiriilebilir kalkinma yolunda biiyiik

ilerleme kat etmis olacaklardir.

Cizelge 1.2. Siirdiiriilebilir kalkinma yolunda atilan uluslararas1 adimlar

1972 Y1l Stockholm Konferansi

1987 Y1l Ortak Gelecegimiz Raporu

1992 Y1l Rio Zirvesi

1996 Y1 Habitat II Zirvesi

1997 Y1h Rio+5 Zirvesi

2002 Y1h Johannesburg Zirvesi

2012 Rio+10 Zirvesi

2015 G 20 Zirvesi (Antalya)

1.4. Siirdiiriilebilir Kalkinmay1 Zorunlu Kilan Sebepler
1.4.1. Niifus artisi

Sanayi devriminden itibaren diinya niifusu artmaya baslamistir. Bu artis azalan
oliim oranlar1 ve artan dogum oranlari sonucunda meydana gelmistir. Ikinci Diinya

Savasi’ndan sonra niifus artis1 hizlanarak devam etmistir.

Insanlar yasamlarina devam edebilmek igin yeterli besine gerek duymaktadir.
Birgok arastirma sonuglarina gore cevre sistemi ile besin liretimi arasinda siki bir iligki
bulunmaktadir. Niifus ve tliketim kavramlar1 ¢evre ile ilgili yapilan konusmalarda stirekli
giindeme gelmektedir. Artan niifus artis hiz1 ¢evre lizerinde yikici etkiler dogurmaktadir.
Sonraki yillarda bu bakis acis1 degismis hizla artan niifus artis1 ve kaynak talepleri

“stirdiirtilebilirlik” ¢ergevesinde incelenmeye baglanmistir [15].

Kalkinma ve niifus kavramlari birbirleriyle yakindan iliskilidir. ikisinin arasindaki
bu iligski incelenirken g6z Oniinde bulundurulmasi gereken en onemli kavramlardan biri
“Tasima kapasitesi” olmustur. Tasima kapasitesi, bir arazinin iizerinde, mevcut iiretim
teknolojisiyle stirdiiriilebilir sekilde insanlarin yasamasina imkan veren bir durumu
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anlatmaktadir. Bagka bir ifadeyle, belirli bir iilkede biitiin ekonomik kaynaklar1 kullanarak,
yasam kosullarinda herhangi bir zorlanma olmadan hayatta kalabilecek en fazla insan

sayisi olarak tanimlanabilir [22].

Tasima kapasitesi insanlarin hayatina devam edebilmesi i¢in dikkat edilmesi
gereken dnemli konulardan biri haline gelmis bulunmaktadir. Doganin niifusu tagiyabilme
sinirlarinin agilmasi s6z konusu oldugunda ise, Garret Hardin “Cultural Carrying Capacity”

isimli ¢calismasinda, meydana gelebilecek olan sonuglar1 felaket olarak belirtmistir.

Garret Hardin bu ¢alismasinda, tasima kapasitesinin sinir1 asilirsa ¢evrenin deforme
olacagini buna bagl olarak da bu kapasitenin oniimiizdeki yillarda giderek azalacagini ve
kontrolsiizce artmaya devam eden niifusun gerekli tedbirler alinmazsa kotii sonuglara yol

acacagini sOylemektedir [23].

Birlesmis Milletler’in yayinladigi 2017 yili Diinya Niifus Tahmini Raporu’na gore
suan diinyada minimum 7,6 milyar kisi yasiyor ve bu niifusun 2030 yilinda 8,6 milyar,
2050 yilinda 9,8 milyar, 2100 yilinda ise 11,2 milyar olacagi ongoriiliiyor. Rapora gore
niifus artmakla beraber niifus artis hizinin giderek azalmasi beklenmektedir. Fakat niifus

artis hizinin giderek azalmasi niifusun da giderek diisecegi seklinde yorumlanmamalidir.

Birlesmis Milletler’in 6ngordiigli bu sonuglara gore niifus artis hizi oncelikle
tabiatin tagima kapasitesini zorlayacagi i¢in ¢evre bozulmalarina sebep olabilir ve bu
durumun niceliksel olarak daha da kotiilesmesine katkida bulunabilir. Fakat bu
bozulmalarda tek neden olarak niifus art1 hizin1 gérmek yanlis bir degerlendirme olacaktir.
Bu durumda alinmasi1 gereken 6nlemlerin basinda niifus planlamasi ve kaynak dagiliminda

etkinligin ve adaletin saglanmasi gelmektedir [24].

Ulkelerin niifus artislart mevcut hiziyla artmaya devam ederse insanoglu ¢ok biiyiik
problemlerle kars1 karsiya kalacaktir. Bu nedenle iilkeler kaynaklarimi en iyi sekilde
degerlendirmeli ve niifus artisin1 kontrol altina almalidirlar. Gelismis iilkeler bu konuda az
gelismis iilkelere destek vermelidirler ¢linkii s6z konusu olan bu rakamlar biitiin diinyada

biiyiik tehlikelere sebep olmadan ciddi onlemlerle gidermek gerekmektedir [22].
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Artan niifusun esit yasam standartlarina erigebilmesi ve bu hayat standartlarindan
adil olarak faydalanabilmesi i¢in kalkinmay: stirdiiriilebilir kilmak gereklidir. Fakat bunu
yalnizca niifus planlamasi yaparak degil, artan niifusa kaynaklari esit olarak paylastirarak
ve atil kaynaklar1 harekete gecirerek fert bagina diisen sosyal refahi artirmak daha akilci bir

¢Ozliim olacaktir.

1.4.2. Yoksulluk

Insanligin var oldugundan beri en énemli sosyal sorunlarindan biri yoksulluktur.
Fakat yoksullugun ge¢misi ne kadar eskiye dayansa da literatiirde lizerinde goriis birligine
vartlmig bir yoksulluk taniminin varligindan bahsetmek zordur. Yoksullukla ilgili
tanimlarda arastirmacinin incelemek istedigi temel 6geler, meydana getirdikleri tanimin

belirleyici unsurlar1 olmustur.

Genel bir ifadeyle yoksulluk, Bir toplumun maddi ve kiiltiirel kaynaklardan
mahrum kaldig1 bir durumu ifade etmektedir. Diinya Bankasi ise yoksullugu belli bir refah
durumundan bariz bir seklide yoksun kalma seklinde agiklar. Bu diisiincedeki temel nokta
kisinin kendi ihtiyaclarin1 giderebilecek kaynaklara sahip olup olmadigidir. Bu durumda
yoksulluk, bireylerin elde ettigi gelir ve tiikettigi kaynaklar ile yoksulluk alt sinir1 olarak
kabul edilen esikle karsilastirilarak 6lciilebilen bir kavramadir [25].

Ekonomik ve teknolojik yeniliklerin sosyal hayat iizerindeki etkileri oldukca
biiytiktiir. Yoksulluk az gelismis, gelismekte olan ve gelismis iilkelerde degisik oranlarda
goriilse de tiim diinyada hissedilen 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir. Yoksulluk,
toplumun birgok alaninda olumsuzlugu beraberinde tasir bununla birlikte biitiin ekonomik
ve sosyal gostergeleri direk etkiler. Yoksulluga neden olan bir¢ok faktér olmakla beraber
baslica gelir dagilimi1 bozuklugu, ticretlerin diisiikliigii, bolgeler arasi farkliliklar, enformel

istihdam, kentlesme ve i¢ go¢ sayilabilir [26].

UNDP yoksullugu; omiir boyu saglik, ortalama bir yasam standardi, ozgiirliik,
sayginlik gibi kavramlardan yoksun olma seklinde tanimlayarak, yoksulluk kavraminin
yalnizca parasal agidan mahrum kalma durumu olarak degerlendirilmesini Onlemistir.

UNDP bunun sonucunda yoksullukla ilgili verilere ulasmak i¢in, yasam beklentisi, ¢ocuk
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oliim oranlari, reel satin alma giicli, okuma yazma oranlar1 gibi sosyal gostergelere ihtiyac

duymaktadir [7].

2002 yilinda Johannesburg sehrinde diizenlenen Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesi’nde yoksullukla alakalali énemli saptamalar {izerinde konusulmustur. Bu bilgiler
kiiresel kalkinma politikalarinin neticelerini incelemek acisindan oldukc¢a Onemlidir.
Johannesburg Zirvesi’nin sonuglarina gore diinya niifusunun 1,2 milyar1 bir dolardan daha
az, diinya niifusunun yarisinin ise iki dolardan daha az giinliikk gelir diizeyine sahip
olduklar1 kaydedilmektedir. Diger bir acidan ifade edilirse, diinya niifusunun
cogunlugunun saglik, gida, igcme suyu, egitim ve enerji imkanlarindan oldukca az

yararlandig1 sonucu ortaya ¢cikmaktadir [27].

Cizelge 1.3.°de yer verilen Diinya Bankas1 yoksulluk verilerine gére 2008 ve 2013
yillar1 arasinda Giiney Asya blogu yoksullukla miicadelede en biiyiik basariy1 elde etmistir.
Sonra sirasiyla Dogu Asya ve Pasifik ile Asagi Afrika mutlak azalis gostererek Giiney
Asya’y1 takip eden bloklar olmuslardir. Bunlarin arkasindan Latin Amerika ve Karayipler

ile Avrupa ve Orta Asya bloklar1 gelmektedir [28].

Cizelge 1.3. 2008-2013 yillar aras1 bolgelere gore yoksulluk dagilimi [28]

Bolgeler Yillar 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Asag Afrika | Yoksulluk(Milyon) | 47,03 - 45,68 44,06 42,6 40,99
Giiney Asya | Yoksulluk(Milyon) | 29,37 - 24,58 19,85 17,51 15,09

Dog;a‘;:ﬁ(a V¢ | Yoksulluk(Milyon) | 14,88 ; 1111 | 844 | 712 | 54

Latin Amerika

. Yoksulluk(Milyon) | 7,13 - 6,46 5,98 5,55 3,54
ve Karayipler

Avrupa ve Orta

Yoksulluk(Milyon) | 3,12 - 2,89 2,64 2,42 2,15
Asya
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Birlesmis Milletler ve Diinya Bankas1 gibi kuruluslar yoksullukla ilgili uluslararasi
capta yayin yapmaktadirlar. Bu yayinlarin sonuglarina gore gelismekte sorun yasayan pek
cok tilkede, gelir seviyesinin yetersizligi ve adil olmayan gelir dagilimi ile yoksullugun ¢ok
yakin iligkisi oldugu goriilmektedir. Adil gelir dagiliminin olmadigi bu niifus saglik,
egitim, beslenme ve barinma gibi bir takim sosyal ve temel ihtiyaglarin1 gidermekten geri
kalmaktadir. Bunun sonucunda iilkeler ekonomik ve sosyal acidan gelisememektedirler

[29].

Ulkeler yoksullukla miicadelede ekonomik biiyiimeyi ¢oziim olarak gdrmiislerdir.
Ancak bagta Tiirkiye olmak iizere bir¢ok gelismekte olan iilkede ekonomik biiylimeyle
beraber yoksulluk da artmaya devam etmektedir. Bu yiizden yoksullugu ortadan kaldirmak
icin yapisal, toplumsal, siyasal faktorleri de dikkate alarak; yaratici, gercekei, somut

politika tedbirleri gelistirilmelidir.

Sonug olarak yoksullukla miicadele ederken bu olgu yalnizca ekonomik olarak ele
alinmamalidir. Yoksulluk, buna neden olan biitiin unsurlariyla degerlendirilmeli ve gerekli
onlemler alinmalidir. Bunun icin de duyarli bir toplum olusturulmali, sivil toplum
kuruluslart bu olguyu siirekli glindeminde tutmali, yoksullukla miicadelede giiclii
politikalar gelistirilmeli, ulusal ve uluslararas1 kuruluglar arasinda verimli ve giiglii bir

iletisim saglanmalidir.

1.4.3. Adil olmayan gelir dagilim

[k ¢aglardan bugiine kadar bireylerin en énemli amaglarindan biri hayatin1 bir
sekilde devam ettirebilmek olmustur. Tarim toplumundan Once irettiklerini tliketen
insanlar bu topluma gecisle birlikte trampa ekonomisini olusturmuslardir. Fakat giderek
gelisen insan yalnizca trampa ekonomisinin kullanilmasinin yetersiz olugunu anlamistir.
Boylelikle farkli sekillerde degisim araclari ortaya ¢ikmustir. Ilk baslarda degerli taslar,
giimiis ve altin degisim araci olarak kullanilmis sonrasinda en ¢ok degisim araci olarak
para kullanilmaya baglanmistir. Paranin degisim araci olarak kullanilmaya baslamasi ile

iicret ve gelir dagilimi kavramlar1 ortaya ¢ikmistir [30].

Gelir dagilimi, dogal kaynaklar, sermaye, emek, girisimci gibi iiretim faktdrlerinin

kullanilmast sonucu elde edilen gelirin bir takim kriterlere gore belirli grup veya kisiler
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arasinda boliistiirilmesi durumunu ifade eder. Belirli bir zaman diliminde {iretim
faktorlerinin elde ettigi bu gelirin biiylik bir kismima toplumun bir kisminin sahip olmasi

durumunda adil olmayan gelir dagilimindan bahsedilir [31].

Gelir dagiliminda esitsizlik s6z konusu oldugunda bilinmesi gereken farkli temel
Olgiitlerden bazilar1 Gini Katsayis1 ve Lorenz Egrisi’dir. Gelir dagiliminda adaletsizligi
gostermek i¢in, cogunlukla Lorenz Egrisi kullanilir. Yogunlasma egrisi olarak da bilinen
bu kavram Amerikali iktisatgt Max Lorenz (1905) tarafindan gelistirilmistir. Bu egriyi
olusturabilmek i¢in niifus ve hane halklarinin gelirleri kiigiikten bliyiige dogru siralanir.
Egrinin yatay ekseninde niifusun kiimiilatif yiizdeleri, dikey ekseninde ise hane halklarinin

gelirinin kiimiilatif ytizdeleri yer alir.

Sekil 1.3.’de orijinden grafigi ikiye bodlen dogru “Tam Esitlik Dogrusu’nu
gostermektedir. Dis biikey olarak uzanan dogrular ise Lorenz Egrisi’ni gdstermektedir.
Tam Esitlik Dogrusu {izerinde gelir esit dagitilmigtir. Lorenz Egrisi, Tam Esitlik
Dogrusundan ne kadar uzaklasir ise gelir o kadar adaletsiz dagitilmis olmaktadir. Gini
Katsayis1 ise gelir dagilimindaki adaletsizligi rakamlarla ifade ederek karsilastirma
yapilmasini saglar ve 0-1 arasinda deger alir. Gini Katsayisi’nin 1’e yaklasmasi1 gelir

dagilimi esitsizligini artirirken 0’a yaklasmasi bu esitsizligin azaldiginmi gosterir [33].
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Sekil 1.3. Lorenz Egrisi [32]
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Tiirkiye’nin Gini Katsayis1 2002 yilinda 0,44, 2003 yilinda, 0,42, 2005 yilinda 0,38,
2008 yilinda 0,405, 2010 yilinda ise 0,402 oldu. Gini Katsayisi’nin kiigiilmesi gelirin
giderek daha adil boliisiildiigiinii gosteriyor. Gini Katsayisi’nin diinya ortalamasi 0,399
iken OECD (Ekonomi Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) iilkelerinin ortalamas1 0,310, AB
(Avrupa Birligi) tlkelerininki ise 0,304 diir. ABD’de ise bu oran 0,41’dir. Gortldigi
iizere, kisi bag1 gelirin yliksek olmasi gelir dagiliminin adaletli oldugu anlamina gelmez.
ABD’ de kisi bas1 gelir yiiksek olmasina ragmen 2010 verilerine gore Tiirkiye’nin gelir
dagilimi1 daha adaletlidir [34].

Ekonomik kalkinmislik diizeyi ile gelir dagilimi arasinda giicli bir iliski
bulunmaktadir. Onemli iktisat¢ilardan Simon Kuznets bu ikisi arasindaki iliskiyi ters-U
hipotezi ile aciklamaktadir. Bu hipoteze gore ekonomik biiyiimeyle artan gelir esitsizligi,
kalkinma siirecinin baslamasiyla beraber giderek azalmaktadir [35]. Kuznets Egrisi’nde
yatay eksende gelir, dikey eksende esitsizlik gostergesi yer alir. Kuznets’a gore gelir
esitsizligi, az gelismis iilkelerden gelismis iilkelere gidildikge artarken, gelismis tilkelere
gidildikge azalir. Bat1 Avrupa iilkelerindeki gelisim Kuznets’in anlattigi sekilde olmustur.
Ornegin, 1823 yilinda Ingiltere’de Gini Katsayis1 0,4, 1871 yilinda 0,627, 1901 yilinda ise
0,443 olmustur. Fransa ve Almanya’da da esitsizlik ters-U seklinde gelismistir [36].

Gelir dagilimi esitligi ilkelerin kalkinma diizeylerini belirlerken; iizerinde
durulmas: gereken 6nemli kavramlardan biridir. Anlatilan 6rneklerden de anlasilacag: gibi
kalkinma yalnizca ekonomik biliylimeyle saglanamaz bunun pek ¢ok oOn kosulu
bulunmaktadir. Gelir dagiliminda adaleti saglamak bunun 6n kosullarindan yalnizca bir
tanesidir. Gelir dagilimi1 adaletsizliginde goriilen bu artisin ¢oziilebilmesi ise yalnizca

kalkinma ile degil kalkinmayi stirdiirtilebilir kilmakla miimkiindiir.
1.5. Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Gerekli Olan Sartlar
1.5.1. Siirdiiriilebilir ¢evre

Sanayi Devrimi’nden bugiine kadar {ilkelerin en biiyiik amac1 ekonomik biiyiimeyi
gergeklestirmek olmustur. Sonrasinda salt biliylime kavraminin yeterli olmadigi bunun

ilerleyen zamanlarda pek ¢ok sorunu da beraberinde getirdigi fark edilmistir. Bu sorunlarin
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en onemli olanlarindan birisi “Cevre” kavramidir. Bu kavramin giinliik dilde kullanilmaya

baslanmasi ise ¢eyrek yiizyili tamamlayan bir siire¢ olmustur [37].

Cevre ile ilgili, konunun boyutlarinin derinligine, bu kavrami kullanan bilim dallar1
ve kisilere ya da calistiklar1 alanlara gore pek ¢ok farkli tanim yapilmistir. Genel olarak bir
tanim yapilacak olursa ¢evre, “ Canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve
karsilikli olarak etkilesim iginde bulunduklari biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel ortamdir.” [38].

Hizla biiyliyen lilke ekonomileri ve insanoglunun bencilligi ile hem ¢evre biiyiik
zarar gormekte hem de insanlarin gelecegi tehlikeli bir sona dogru ilerlemektedir. Bu
nedenle 20.yy.’in ikinci yarisinda uluslararasi calismalarla g¢evreye verilen zararlarin
boyutlarinin belirlenmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi1 gerektigi ile ilgili kaygilar bas
gostermistir. Kiiresellesme hareketlerinin son hizla devam ettigi diinyamizda gelismis
iilkelerin sanayi atiklarinin dogada tahribat yaratmakta, yalnizca o iilke de degil,
atmosferde yayilarak baska iilkeler iizerinde de negatif digsalliklar olusturmaktadir. Mesela
asit yagmurlarindan etkilenen Amazon Ormanlar1 veya kimyasal atiklarin yalnizca o iilke
sinirlarinda kalmayip tilke sinirlar1 disina taginarak baska iilkeleri de etkilemesi gibi. Bu
sebeple c¢evre sorunlar1 ulusal bir kavram olarak kalmamakta, biitiin diinyay: etkileyen

ortak bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir [39].

Gilinlimiizde ciddi sonuglara sebep olan kiiresel 1sinma kavrami en 6nemli ¢evresel
problemlerden biri olarak karsimiza cikmaktadir. Kiiresel 1sinmayla beraber diinyada
bir¢cok dnemli sorun bas gostermeye baglamistir. Kiiresel 1sinma sonucu ortaya ¢ikan iklim
degisikligi pek cok canli tiirliniin yok olmasina sebep olmus; diger canlilarin hayatini ise

tehdit eder boyutlara ulagmustir.

Cizelge 1.4.°e gore sanayilesmeyle beraber hizla biiyliyen iilke ekonomileri, niifus
artis1 sonucunda hizla artan dogal kaynak iiretimi ve bunun sonucunda olusan bilingsiz
tiikketim, daha ¢ok enerjiye ihtiya¢c duyulmasi, bunlarin hepsi biraya geldiginde doganin bu
yiikii kaldiramamasi da kagmilmaz bir son olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sebeple
kalkinmay1 siirdiiriilebilir kilmak icin gerekli tedbirler alinmali dogayir korumak igin

yalnizca ulusal degil kiiresel anlamda da biiyiik adimlar atilmalidir.
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Cizelge 1.4. Cevre kirliliginin temel sebepleri [40]

Bilingsiz tikketim

Hizh niifus artis

Sanayilesme

Biiyiiyen {ilke ekonomileri

Kentlesme

Hizla artan dogal kaynak kullanmm

Fosil enerji kaynaklarmm kullanmmu

Kalkinma da siirdiiriilebilirligin saglanmasi g¢evrenin siirdiiriilebilirligi ile birebir
iliskilidir. Cevrenin siirdiiriilebilirligini saglayacak maddeler ise Cizelge 1.5.’de

gosterilmistir.

Cizelge 1.5. Strdirilebilirligin saglanmasi igin yapilmasi gerekenler [41]

Sera gaz1 salmlarm azaltilmasi

Iklim degisikliginin kontrol altma alinmas1

Biyolojik ¢esitliligin yok olmasmm 6nlenmesi

Atk yonetiminin kontrolii

Geri doniistim

Verimli ve etkin sehir planlamasi

Fosil yakit kullanimmnm azaltilarak terk edilmesi

Yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullanmu

Gilintimiizde hala kullanilmaya devam eden fosil yakitlar sonucunda ortaya ¢ikan
karbondioksit atmosferin kirlenmesine neden olmaktadir. Artan enerji ihtiyaglarmin fosil
yakitlar ile giderilmeye calisilmas1 sonucu karbondioksit, metan, kloroflorokarbonlar vb.
sera gazlarinin yol ac¢tig1 kirlilik ozon tabakasinin incelmesine neden olmaktadir. Bu

sebeple artan asit yagmurlari canlilarin yasadig1 ¢evre igin biiyiik tehdit olusturmaktadir.
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Sekil 1.4’de bulunan kirmizi ¢izgi karbondioksit miktarindaki aylik degisimi
belirtirken siyah ¢izgi de siirecin ortalamasini belirtmektedir. Hawaii’de bulunan Mauna
Loa Gozlemevi’'nde gorev yapan bilim insanlarmin arastirmalarina gore atmosferdeki
karbondioksit miktar1 her gegen giin ciddi oranda artig géstermektedir. Karbondioksit orani
bu sekilde artmaya devam etmesi sonucunda kurakliklar, asir1 yagislar, rekor sicakliklar
olusacaktir. Bu sebeple fosil yakit kullaniminin terk edilip yenilenebilir enerjiye gegcmenin

artik bir tercih degil zorunluluk haline geldigi vurgulanmaktadir [43].
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Sekil 1.4. Ortalama karbondioksit salinimi grafigi [42]

llerleyen yillarda, artan bu sera gazlarinin azaltilmadifi ve gerekli tedbirler
alinmadig takdirde iklimde binlerce yil siirecek olan degisiklikler meydana gelecek ve
gelecek nesillerin bile ¢ozemeyecegi sorunlar bas gosterecektir. Bunun i¢in teknolojik,
ekonomik ve siyasi bir takim degisikliklere gidilerek kiiresel enerji sektoriiniin tekrardan
yapilandirilmast zorunlu hale gelmektedir. Cevresel problemlerin en Onemlilerinden
kiiresel 1stnma, biyolojik cesitliligi de tehdit etmektedir. Iklim degisikligi kontrol altina
alimmazsa bircok canli hayatin1 kaybedecektir. Bu nedenle siirdiiriilebilir biyolojik
cesitliligi saglamak adina siyasi politikalar da ve ekonomide yapisal degisiklige gidilmesi

gerekmektedir [44].
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Artan niifus artistyla beraber kati atiklarin depolanmasi konusunda da pek c¢ok
sikint1 olugmaktadir. Diizgiin depolanmayan atiklar yeralt1 ve yeriistii sularin kirlenmesine,
bocek sorunlarina, hava kirliligine vb. problemlere neden olmaktadir. Atik yonetiminin
etkin bir sekilde yapilandirilip; kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini saglamak ve tiretici

ve tiiketici aligkanliklarinin degistirilmesi igin tesvik edici ¢alismalar yapilmalidir [45].

Tiiketimin giderek artmasiyla beraber halihazirda kullanilan yenilenemeyen
kaynaklar da giderek azalmaya baslamistir. Siirdiirtilebilir bir yasam i¢in sinirli bulunan
kaynaklar insanoglunun hayatin1 tehdit etmektedir. Bu gibi tehditler cevreye olan
duyarlihgm artmasmi saglamstir. Ozellikle kaynak kullaniminda geri doniisiim konusu
onemli hale gelmekte birgok isletme bazi atiklarin gesitli islemlerden gegirilerek yeniden
kullanilmasini saglamaktadir. Cevre kirlenmesinde ¢ok biiytik rolii olan atiklarin bu sekilde

yeniden islenerek kullanilmasi stirdiiriilebilirlik i¢in atilan 6nemli bir adim olmaktadir.

Kaynaklar iretilirken ¢ok fazla fiziksel ve kimyasal islem uygulanmaktadir.
Kaynaklarin geri doniisiimiinde ise daha az isleme ihtiyag duyulur ve enerji tasarrufu
saglanmis olur. Cizelge 1.6’da goriildiigii lizere kagit, demir-celik, cam ve aliiminyum geri

doniistiiriiliirken 6nemli oranlarda enerji tasarrufu saglanmistir.

Cizelge 1.6. Geri doniisiim sonucu elden edilen kazanglar [46]

ENERJI HAVA KIRLILIGI SU KIRLILIGI
KAGIT 20-50% 74-94% 35%
DEMIR-CELIK 35% 85% 76%
CAM 32% 20% 50%
ALUMINYUM 94% 85-95% 76%

Ekonomik ve teknolojik yenilikler sonucu ortaya cikan pek ¢ok ¢evre sorununun
¢coziimiinde etkin ve verimli ¢evre planlamasi biiylik 6nem tasimaktadir. Verimli bir ¢evre
planlamasi i¢in dogal kaynaklarin korunmasi amacini tagiyan ¢alismalar gerekmektedir.
Bunun i¢in de sehirlerin gelecegiyle ilgili kararlar alinirken biitiin yerel gruplarin katilmasi

ve yerel 6lgekte de kurumsal kapasitenin saglanmasi biiyiik onem tasimaktadir [47].

Planl bir kentlesmeyle beraber ¢evrenin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in doga ile
ic ice bir kentlesme gerceklestirilmelidir. Sehirler biiyiimeye devam ederken ve niifus

yogunlugu hizla artarken doganin dengesini bozmamak olduk¢a 6nemlidir. Mesela artan
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niifusun barinabilmesi i¢in tarim arazilerinin sehirlesme alani olarak segmek ¢ok yanlig

olacaktir [47].

Kiiresel 1sinmaya sebep olan sorunlardan biri fosil yakitlarin iiretimin her alaninda
kullaniliyor olmasidir. Cevreyi tehdit eden biitiin problemlerin temelinde fazla miktarda
enerjiye ihtiya¢ duyulmas: yatmaktadir. Ozellikle fosil yakit kullanimi diinyadaki biitiin
canlilarin hayatin1 tehlikeye atmaktadir. Bu sebeple fosil yakit kullanim1 yavas yavas terk

edilerek alternatif enerji kaynaklarina yonelmek gerekmektedir [48].

Bugiinkii medeniyetin en 6nemli temel taslarindan biri enerjidir. Kalkinmanin ve
gelismisligin en Onemli gostergelerinden biri olan enerji, yenilenemeyen haliyle
kullanildiginda ¢evre iizerinde biiyiikk tahribata yol agmaktadir. Gerek fosil yakitlarin
kisithiligt gerekse bu yakitlarin kullaniminin ¢evre iizerinde yarattigi olumsuz etki
gelecegimizi tehdit etmektedir. Bu ylizden ¢evreyle uyumlu, yenilenebilen enerji kullanimi
yayginlastirilmali  bunlardan miimkiin oldugunca iist seviyede faydalanmanin yolu

acilmalidir [49].

Siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak i¢in ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak sarttir.
Oniimiizdeki yillarda niifusun hiz artmaya devam etmesi, ekonomik biiyiime sonucu olusan
cevresel sorunlarin yerel, ulusal ve kiiresel boyutta etkilerinin artmasi, cevreye en az zarar
veren ekonomi politikalarinin ve modellerinin hayata gecirilmesi gercekligini ortaya

koymaktadir [50].

1.5.2. Enerji bagimsizhg

Enerji, hayatin her alaninda ve yapilan her bir etkinlikte ihtiya¢ duyulan 6nemli bir
iretim ve tiikketim kaynagidir. Hem toplumun ihtiyaglarini karsilamak hem de g¢evreye

zarar vermeden enerji kullanmak, tilkelerin en 6nemli sorunlarindan biridir.

Sekil 1.5.’de goriildiigii gibi toplumlar, tiiketim ve iiretim ihtiyaglarimi karsilarken
biiyiik oranda fosil enerji kaynaklarindan faydalanmaktadirlar. Ozellikle petrol halihazirda
kullanilan 6nemli bir enerji kaynagidir. Fakat giderek artan petrol fiyatlar1 petrolii ithal

eden tlkelerin milli gelirlerinin azalmasina sebep olmaktadir. Yiikselen petrol fiyatlari
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girdi ve temel mal fiyatlarini etkiledigi i¢in maliyet artislarina da sebep olmaktadir. Bu

durum petrol ithal etmeye zorunlu olan {ilkeler i¢in biiyiik sorunlara sebep olmaktadir.

1.537

u Petrol » Dogal Gaz
® Kémiir ® Nikleer Enerji
= Hidrolik ® Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Sekil 1.5. Gliniimiizde kullanilan enerji kaynaklari [51]

Siirdiiriilebilir kalkinma agisindan biiyiik 6nem tasiyan enerji kavraminin gevre ile
etkilesimine bakildiginda fosil kaynaklt enerjilerin biiyiikk sorun teskil ettigi
gozlemlenmektedir. 1970’lerde yasanan petrol krizi 6zellikle enerji ithal eden birgok
iilkeyi yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili ¢oziim arayiglarina itmistir. Bu sebeple
alternatif enerji kaynaklariyla ilgili yapilan ¢alismalar bircok sanayilesmis iilke i¢in biiyiik

onem teskil etmektedir [52].

Enerji stirdiirtilebilir kalkinmanin temelini olusturan toplumsal denge, biiyiime ve
cevresel koruma faaliyetleriyle ilgili amaglarin gergeklestirilmesinde 6nemli bir aractir. Bu
sebeple enerji, siirdiiriilebilir kalkinma ile yapilan ¢alismalarda 6nemli konularin basinda
gelmektedir. Siirdiiriilebilir enerji ile ilgili calismalar basarilirsa; slirdiiriilebilir ¢evre ve
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ekonomiyle beraber siirdiiriilebilir kalkinma yolunda 6nemli adimlar atilmis olacaktir.
Enerji alaninda siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in enerjiyi etkin ve tasarruflu bir seklide
kullanmak gerekmektedir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi
artirilmalidir. Yeni enerji teknolojilerinin gelistirilmesiyle beraber etkin enerji kullanimi
yolunda o©nemli bir ilerleme kaydedilmis olacaktir. Bunun sonucunda ¢evrenin
kirlenmesiyle olusan olumsuz etkiler biiyiik oranda azalarak siirdiiriilebilir cevreye énemli

bir katki saglanmis olacaktir [53].

Gerek artan petrol fiyatlar1 gerekse fosil yakit kullaniminin ¢gevre iizerinde yaratmis
oldugu negatif digsalliklar iilkeleri enerji konusuyla ilgili yeni ¢oziim yollar1 bulmaya
itmistir. Bu noktada bagimsiz enerji devreye girmektedir. Bir {ilkenin enerji konusunda
bagimsizligr ciddi 6nem tasimaktadir. Ekonomilerin daha etkin olmast ve gelecek
nesillerin refah icinde yasamasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin artirilmast
gerekmektedir. Bu baglamda devletin ve ilgili bakanliklarin yenilenebilir enerji noktasinda

yatirimeiy1 tesvik etmesi biiyiik 6nem tasimaktadir [54].

1.5.3. Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjiye gecis

Maddenin 6zii olan enerji modern insan i¢in her sey demektir. Yasanilan mekanlari
konforlu hale getiren, binlerce kilometre uzakliktaki yerlere ulasmay1 saglayan en énemli
ara¢ enerjidir. Fakat enerji kaynaklar1 bir giin mutlaka tiikenecektir. Niifusun hizla artmasi,
sanayilesme ve sehirlesmeyle birlikte enerji ihtiyaci da artmaktadir. Artan bu enerji
ihtiyacina cevap verebilmek ve yeni enerji kaynaklar1 kullanmanin yollarin1 aramak adina
iilkeler birbirleriyle yaris halindedir. Bu yarista basarili olan iilkeler ayn1 zamanda diinya
ekonomisine de yon vereceklerdir. Yalnizca fosil yakit kullanimina bagli enerjiyle beraber

modern yagamin siirdiiriilebilir olmadig1 kabul edilmis bir gergektir [55].

Enerji verimliligini saglamak i¢in iiriin veya hizmetler, kalite ve konfor sartlarindan
0diin vermeden daha az enerji ile liretilmelidir ve ayni1 enerji miktar ile daha ¢ok ¢ikt1 elde
edilmelidir. Genel olarak bakildiginda enerji verimliligi kavrami, g¢evre, ekonomi, aile
biitcesi, istihdam gibi konularla yakindan iligkilidir. 1900’1 yillarin ortasindan sonra hizla
artan niifus, teknolojik yenilikler, refah seviyesinin artmasi gibi sebeplerle enerji tiiketimi
giderek artmistir. Hizla artan enerji tiiketimi beraberinde yogun bir enerji talebini
getirmistir ve artan bu talebi karsilamanin ¢6ziim yolu olarak da fosil yakitlar goriilmiistiir.
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Fakat sinirsiz olmayan bu kaynaklar, iklim degisikligi, ¢evre kirliligi gibi pek ¢ok sorunu
da beraberinde getirmektedir. Ayn1 zamanda petrol krizleri ve enerji fiyatlarindaki artis
diinya ekonomisini olumsuz etkilemektedir. Bunlarin hepsi beraber degerlendirildiginde,
enerji verimliligine ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmekten baska bir ¢6ziim yolu
ongoriilmemektedir. Bu sebeple biitiin iilkelerin, enerji verimliligi konusuna gerekli 6zeni

gostermeleri gerekmektedir [55].

Stirdiiriilebilir kalkinmanin  gergeklestirilmesinde enerji verimliliginin 6nemi
yadsimmamaz bir gercgektir. Enerji verimliligi politikalari, hem ekonomik biiylime hem de
toplumsal kalkinma hedeflerinin siirdiiriilebilirligini saglama noktasinda kilit bir rol
oynamaktadir. Bu sebeple Tiirkiye’de 2023 hedefleri dogrultusunda milli gelir basina

diisen enerji miktarinin %20 azaltilmasi hedeflenmektedir [56].

Diinya enerji talebinin biiyilk bir kismini karsilayan fosil yakitlarin smirsiz
olmamasi, enerji kaynaklarmin elde edilmesi ve kullanilmasi sirasinda olusan g¢evresel
bozulmalar, gelecek kusaklarin enerji talepleri goz oniline alindiginda, yenilenebilir enerji

kaynaklarmin ne kadar gerekli ve 6nemli oldugu anlasilmaktadir [57].

26



2.ENERJi KAYNAKLARININ CESITLERI

2.1. Fosil Yakitlar
2.1.1. Petrol

Petrol, baz1 dogal olaylar sonucunda deniz diplerine ¢oken 6lii hayvan ve bitki
kalintilarinin iizerine yigillan yer katmanlarinin gerekli 1s1 ve basing ile bu cokeltiler
tizerinde milyonlarca yil kalarak ve bazi bakterilerle kimyasal etkilesime girmesi sonucu

olusmustur [58].

Metan, propan, etan vb. farkli hidrokarbonlarin bir araya gelerek olusturdugu
petrol, yapiskan, olduk¢a koyu bir renge sahip yanici bir sividir. Petroliin kimyasal
bilesenleri ve yapiskanligi (viskozite) petroliin yogunlugunu olusturmaktadir. Agik
kahverengi, sar1 ya da yesil renge sahip olan petroller hafif petroller (yiiksek graviteli)
siifina girerken, koyu kahverengi ya da siyah renkte olanlar ise agir petroller (diisiik
graviteli) sinifina girerler. Petroliin agirlik miktari, icerdigi kiikiirt ve akiskanligina gore
diinyada {iretilen petrollerin siniflandirilmasi yapilir. Amerikan Petrol Enstitiisii (APE)
tarafindan c¢ikarilan APE gravite tanimi, biitiin diinyada petroliin siiflandirilmas: igin
kullanilan temel Slgiilerdendir. Yiiksek graviteli ve yogunlugu az olan petrollerin kalitesi
daha yiiksektir. Uretilmesi daha kolay oldugu i¢in de diinya petrol talebinin %90°1 yiiksek
graviteli petrollerden kargilanmaktadir [58].

1900 yilinda diinyada yillik petrol iiretimi 150 milyon varilken, 2000 yilinda 28
milyar varile, 2006 yilinda da 31 milyar varile yiikselmistir. Fakat 2006 yilinda 9 milyar
varil dolaylarinda petrol kaynagi bulunmustur. Kiiresel petrol talebi yilda %2 civarinda
artis gostermektedir. Hizla biiyliyen endiistriler goz Oniine alindiginda giinliik petrol
ihtiyaglar1 105 milyon varile ulagacaktir. Petrol stoklar1 giin gegtikce hizla tiikenmektedir
ve diinyadaki rezervlerde tepe noktasina gelmis bulunmaktadir. Azalan petrol rezervlerine
kars1 tedbir almak i¢in AB tilkeleri ve ABD bdélgesel kaynak yaratma konunda 6nemli
yatirnmlar yapmakta ve enerji politikalariyla ilgili birtakim yeni stratejiler
olusturmaktadirlar. Ozellikle 1973 senesinde meydan gelen petrol krizi ile artan petrol
fiyatlar1 ilk defa enerji kaynaklariyla ilgili bir gilivensizlik ortami olusturmasina zemin
hazirlamistir. 1980°li yillarda petrol fiyatlar1 diismiis fakat meydana gelen gilivensizlik
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ortami kalic1 olmus, enerji kaynaklarinin cesitlendirilmesi, iilkelerin enerji politikalarinin
onemli konularindan biri haline gelmistir. 1964 yilinda diinyanin son biiyiik petrol kaynagi
fran’da bulunmustur. 1974 yilinda ise iran petrolde tepe noktasina ulasmistir. O yillardan
itibaren bir¢ok petrol alan1 bulunmustur fakat bu alanlar diisiik oranlarda rezerv miktarina

sahiptir [59].

2017 yili British Petroleum (BP) verilerine gore (Cizelge 2.1), diinyadaki petrol
rezervleri 240,7 milyon tondur. Kanitlanmus tiretilebilir petrol rezervlerinin %47,7’si Orta
Dogu bolgesinde bulunmaktadir. BP tarafindan yayinlanan gostergelere gore tiim diinyada
iretilen petrol miktar1 43,82 milyar ton iken tiiketilen yillik petrol miktar1 44,18 milyar
tondur. Hesaplanan rakamlara gore tiiketim kaliplart bu sekilde devam ederse dniimiizdeki

50 y1l igerisinde petrol rezervleri tiikkenmis olacaktir [60].

Cizelge 2.1. 2016 yil1 diinya petrol rezervleri [60]

Bélgeler thz/ffl;al:dti‘;‘)m Daglm (%) | Omiir (yil)
Kuzey Amerika 34,5 13,3 32,3
Giney ve Orta 50,8 19,2 119,9

Amerika

Avrupa ve Asya 21,8 9,5 24,9
Orta Dogu 110,1 47,7 69,9
Afrika 16,9 7,5 44,3
Asya-Pasifik 6,4 2,8 16,5

Toplam 240,7 100 50,6

Diinyanin sahip oldugu petrol rezervlerinin ¢ok onemli bir kismi Tirkiye’nin
komsu cografyasindadir. Petrol rezervleri bakimindan zengin olan Iran, Irak ve Suriye
tilkelerine yakin olmamiza ragmen iilkemiz, jeolojik konumunun farklilig1 sebebiyle petrol
rezervleri bakimindan zengin degildir. Tiirkiye’nin sahip oldugu petrol yataklarinin biiyiik
bir boliimii agir petrol igermektedir ama iiretilmesi, tasinmast ve kullanilmasi agisindan

hafif petrollere ulasmak onemlidir. Jeolojik yapinin farkliligi sonucu iilkemizde bulunan
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petrol rezervlerinden %7’si 25-500 milyon varile tekabiil ederken kalan %931 ise 25
milyon varilden olugsmaktadir. Son 10 yilda 20 tane ham petrol alan1 bulunmus ve kesif
isabet oran1 %33 olmustur. Ulkemizde iiretilen petrol miktari, tiikketimimizin ancak %8’ini

karsilamaktadir ve geriye kalan %92°lik kisim ithalat edilmektedir [61].

Cizelge 2.2, Tirkiye’de 1999 yilindan 2016 yilina kadar iiretilen ham petrol
miktarmi gostermektedir. Cizelge 2.2°deki verilere gore en yiiksek iiretim 1999 yilinda
ger¢eklesmis bundan sonraki yillarda ise genellikle azalmistir. 2007-2009 yillar1 arasinda
petrol iretim miktar1 artmis fakat Tiirkiye’de petrol iiretiminde maksimum seviyelere

ulagilan 1991 senesindeki 4,5 milyon tonluk iiretim seviyesine yaklagamamaistir [61].

Cizelge 2.2. Tiirkiye’de yillara gére ham petrol tiretimi [62]

Yil Uretim 1?;;:)5

1999 2 939 896

2000 2749 105 -6,5
2001 2 551 467 -7,2
2002 2 441 534 -4,3
2003 2 375 044 -2,7
2004 2 275 530 -4,2
2005 2281 131 -0,2
2006 2175 668 -4,6
2007 2134 175 -1,9
2008 2 160 067 1,2
2009 2 401 799 11,2
2010 2 497 022 3,9
2011 2 367 251 -5,2
2012 2 337 551 -1,3
2013 2 398 454 2,6
2014 2 455 893 2,4
2015 2 515 662 2,4
2016 2571 928 2,2

2015 senesinde petrol fiyatlarinin diigmesi Tiirkiye’de petrol ithalatinin artmasina
ragmen ithalat maliyetlerini azaltmigtir. Boylece cari acik bir onceki yila gore %26
azalarak 32,19 milyar dolar olarak gerc¢eklesmistir. Ancak bu durum artan ithalat ihtiyaci

gercegini degistirmemektedir. Petrol fiyatlarinin eski haline donmesi ile cari acik artmaya
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devam edecektir. Sonug olarak Tiirkiye ¢ok dnemli bir enerji kaynagi olan petrol iiretimi
ile tiikketim ihtiyacin1 karsilayamamakta ve bu sebeple disa bagimli olarak kalmaktadir

[63].

Diinyadaki enerji ihtiyacinin biiyiikk boliimiinii karsilayan petrol cevre ile ilgili
biliylik problemlere neden olmaktadir. Petrol kullanimi sonucu ortaya ¢ikan sera gazi
biyolojik cesitlilik kayiplarina, tropikal firtina yogunlugunda artisa, okyanus seviyesinde
yiikselmelere ve kiiresel 1stnmaya neden olmaktadir. Ulkelerin kalkinip gelismesinde enerji
kaynaklar1 ciddi bir yere sahiptir. Fakat petrol rezervinin kisith olmasi ve yillar sonra
tilkenecek olmasi ayn1 zamanda petroliin ¢evre iizerinde yarattigi geri doniilemez hasarlar,

tilkeleri enerji konusunda alternatif enerji kaynaklarina yonlendirmektedir [64].

2.1.2. Dogal gaz

Dogal gaz, metan (CH,) ve etan (C,Hg) basta olmak {izere farkli hidrokarbonlarin
bir araya gelmesiyle olugsmustur. Petroliin bir tiirevi olan dogal gaz yer altinda da genellikle
petrol ile beraber bulunmaktadir. Herhangi bir islem yapilmasma ihtiya¢ duyulmayan

dogal gaz, kaynagindan ¢ikarildigi gibi kullanilabilmektedir [65].

Dogal gazin sivilagtirllmis dogal gaz (LNG-Liquified Natural Gas) ve Sikistirilmig
Dogal Gaz (Compressed Natural Gas-CNG) olarak iki kullanim1 mevcuttur. Sivilastirilmis
dogal gaz tabi tutuldugu islem sirasinda kirleticilerden uzaklastirildig: i¢in dogal gaz ile
karsilagtirildiginda daha temizdir. Sivilastirllmis dogal gaz 6zel tanklarda depolanabilir ve
boru hatlariyla taginabilir. Sikigtirilmis dogal gaz ise kompresorler ile basing uygulanarak
sikigtirilmig hale getirilir. M.O. 50’de Roma’da bulunan Uesta Tapinagi’ndaki ask tanrigasi
heykelinin aydinlatilmas1 dogal gazdan elde edilen alev ile saglanmistir. M.S. 150°de
Cin’in Sichuan Bolgesi’nde dogal gazin bambu borularla taginarak yakit olarak kullanildig:
kayitlara ge¢cmistir. Marco Polo, Bakii’de bulunan ates tapinaginda yiizyillardir yanan
dogal gaz alevlerini tespit etmistir. 1659 yilinda ise Ingiltere’de bulunan dogal gaz, 1970
yilinda yaygin bir sekilde kullanilmaya baglanmistir. Aydinlanmada, 1sinmada ve igten
yanmalt motorlarin ¢alistirnlmasinda biiylik oranda dogal gazdan faydalanilmistir.

1920’lerde boru hatt1 tasimaciligryla birlikte dogal gaz kullanimi hizla artmigtir [66].
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Dogal gaz, cevreye verdigi zararin petrole kiyasla daha az olmasi ve tasinmasinda
kullanilan teknolojilerin gelismesiyle birlikte giin gectikge Onemi artan fosil yakit
tiirlerinden biri haine gelmistir. 1970 yillarinda piyasa degeri olmayan ve fazla iiretilmeyen

dogal gazin 2000°1i yillardan sonra kullanim1 giderek artmaya baslamistir [67].

Global dogal gaz tiiketimi 2016 yilinda %1,5°lik bir oranla yiikselmistir. Avrupa’da
artis oran1 %6, Cin’de %7,7, Ortadogu’da ise %3,5 olmustur. Avustralya’da yeni
stvilagtirilmis dogal gaz tesislerinin kurulmasi ile dogal gaz iiretiminde ciddi bir artis
kaydedilmistir. Bu sebeple sivilagtirilmis dogal gazin ithalati ve ihracati kiiresel olarak

%6,2 civarinda artis gostermistir [68].

Cizelge 2.3’e gore 2016 sonu itibariyle diinyanin sahip oldugu dogalgaz
rezervlerinin  %42,5’1 Orta Dogu’da %30,4’i ise Avrupa ve Asya bdlgelerinde
bulunmaktadir. Rezerv ve liretim miktarlar1 karsilastirildiginda, hala iiretime doniismeyen
rezerv agisindan Orta Dogu ciddi bir potansiyele sahip olarak goriinmektedir. Ozellikle son
10 yildir Cin’in ve Tirkiye’nin dogal gaza olan talebi ¢ok yiiksektir. Bu sebeple uzun
donemde Tiirkiye’nin dogal gaz ithalatinin ciddi oranlarda artacagi Ongoriilmektedir.
Diinyadaki en o6nemli dogal gaz iireticilerinden biri Rusya’dir. Rusya, Tiirkiye ve
Avrupa’da en biiyiik dogalgaz tedarik¢isi konumundadir. Rusya bu konumunu Avrupa’ya
kars1 bir tehdit unsuru olarak kullanmakta, bu da Avrupa’nin alternatif kaynak yaratma

cabas1 icerisine sokmaktadir [69].

Cizelge 2.3. 2016 yil1 Diinya dogalgaz rezervleri [60]

Rezerv Dagiy OSmii
Bélgeler i ?ég/o )'“ (;;:;r
(Trilyon m”)
Kuzey Amerika 11,1 6,0 11,7
Giiney ve Orta Amerika 7,6 4,1 42,9
Avrupa ve Asya 56,7 30,4 56,3
Orta Dogu 79,4 42,5 1245
Afrika 14,3 7,6 68,4
Asya-Pasifik 17,5 9,4 30,2
Toplam 186,6 100 52,5
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Tiirkiye yeterince dogal gaz rezervine sahip olmadigi i¢in dogal gazi da disardan
ithal etmek zorunda kalmaktadir. Dogal gaz talebinin %98,8’1 ithalatla karsilanmaktadir.
2014 senesinde gerceklesen tiiketimin yalnizca %]1°1 kendi iiretimimizle karsilanmustir.
2014 verilerine gore ithalatin %56’s1 Rusya’dan, %19’u Iran’dan, %9’u Azerbaycan’dan,

% 9’u ise Cezayir’den karsilanmistir [70].

1990’1 yillardan itibaren Tirkiye’de dogal gazin enerji kaynagi olarak
kullanilmasi, dogalgazin toplam enerji talebi igerisindeki paymi giderek artirmistir. 1990
yilinda %5 paya sahip olan dogal gaz 2010 yilinda petrolii, 2011 yilinda ise komiirii geride
birakarak hakim yakit durumuna gelmistir [71].

Cizelge 2.4’de Tirkiye’de 1999 yilindan 2016 yilina kadar iretilen dogal gaz
miktarlar1 ve yillar igerisindeki artis oranlar1 gosterilmistir. Dogal gaz tiretimi 2002-2005
yillarinda artis olmasina ragmen 1999 yilindan itibaren genel olarak biiylik oranlarda
azalmustir. Tiirkiye’de 2016 yili sonu itibariyle toplamda 46,40 milyar metrekiip dogal gaz
tiketimi gerceklesmistir. Cizelge 2.4.’deki veriler goz oOnline alindiginda Tiirkiye’de
iiretilen dogal gaz miktarmin tliketimi karsilama konusunda ciddi anlamda yetersiz kaldig1
anlagilmaktadir. Bu sebeple Tiirkiye tiiketimdeki talebi karsilamak i¢in dogal gazi ithal

etmek zorunda kalmaktadir.

Dogal gazin pek c¢ok cevresel etkileri de bulunmaktadir. Dogal gaz tasinmasi
sirasinda toprak, yiizey sulari, yeralti sulari, hava emisyonlar1 ve hava kalitesi gibi bir¢ok
alanda olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Cevresel etkileriyle birlikte dogal gaz
rezervleri de sinirlidir ve uluslararasi projeksiyonlara gore dogal gazin dmriiniin 63 ile 119

yil arasinda olacag1 ongoriilmektedir [72].
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Cizelge 2.4. Tiirkiye’de yillara gore dogal gaz iiretimi [62]

Yillar Uretim (m°) Artis %
1999 731098 727 -

2000 639 222 969 -12,5
2001 311 562 545 -51,26
2002 378 402 738 21,45
2003 560 633 511 48,15
2004 707 008 763 26,11
2005 896 424 950 26,79
2006 906 587 974 1,13
2007 893 055 000 -1,49
2008 1014 530570 13,60
2009 729 414 369 -28,10
2010 725 993 340 -0,47
2011 739 397 572 9,28
2012 664 353 885 -16,26
2013 561 544 788 -15,48
2014 502 108 992 -10,58
2015 398 723 410 -20,59
2016 381 596 942 -4,30

2.1.3. Komiir

Komiir, siyah renkte olan c¢ogunlukla 1sinma ve elektrik ihtiyacini karsilayan
icerisinde fazlaca oksijen, karbon ve hidrojen az miktarda da nitrojen ile kiikiirt barindiran,
farkli fiziksel ve kimyasal yapiya sahip sedimanter (Ayrigma, taginma, ¢okelme ve
diyajenez sonucu olusur.) bir kayactir. Deltalar en kalin, g6l kiyilari kalin, lagiinler ise ince
komiir damarlariin olustugu ortamlardir. Gerekli basing, 1s1 ve mikrobiyolojik etkilerin
sonucu milyonlarca yil siiren kdmiiriin olusumu i¢in jeolojik gozlemlere gore 150 °C’lik
sicakliklar yeterli gelmektedir. Komiir tiim diinya i¢in 6nemli bir enerji kaynagidir. Bunun

nedenleri agsagida siralanmaistir:

e Ucuz: Ucuz ve rekabet¢i bir yakit olan komiir diinya elektrik iiretiminin %40’ 11
karsilamaktadir.

e Giivenilir: Rekabet¢i fiyatlara sahip olan komiir diinyada yaygin bir sekilde bulunmasi
ve c¢ogu lilke tarafindan {iiretilmesi sebebiyle tedarikte giivenilir bir sekilde temini
saglanmaktadir.

e Yaygin: Komiir, petrol ve dogalgazin aksine diinyanin bir¢ok iilkesinde tiretilmektedir.
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e Emniyetli: Komiir, depolanmasi ve nakliyesi en giivenilir fosil yakit tiirtidiir [73].

Uluslararas1 Enerji Ajanst (UEA) komiirii niteliklerine gore smiflandirmaktadir.
UEA’ya gore komiir, tas komiirli ve kahverengi komiir olarak iki ana grupta
toplanmaktadir. Tag komiirii yliksek kalorili olup bitiimlii ve antrasit olarak ikiye ayrilir.

Antrasit tas komiirler dumansiz yakit dahil olmak {izere yerli sanayide kullanilirken
bitiimlii komiirler ise elektrik {iretimi, ¢imento ve imalat sanayide kullanilmaktadir.
Kahverengi komiir ise kendi arasinda linyit ve yart bitiimlii olarak ikiye ayrilir. Linyit
biiylik elektrik santrallerinde kullanilirken, yar1 bitiimlii olan ise elektrik iiretimi, ¢imento

ve imalat sanayide kullanilmaktadir [74].

Fosil kaynakli bir yakit tiirii olan komiir, yiizyillardir enerji kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Uluslararas1 kdmiir ticaretinin Roma déneminde yapildigina dair bilgiler
bulunmaktadir. Komiir yalnizca 19. yy. ’da meydana gelen sanayi devriminde bir kivilcim
yaratmakla kalmamis, 20. yy. ’da elektrik caginin baslamasini da saglamistir. 1960’11
yillara kadar birincil enerji kaynagi olarak kullanilmis bu yillardan sonra yerini petrole
birakmistir. Fakat gerek elektrik tiretimindeki 6nemi gerekse artan niifus sonucu olusan
yogun enerji taleplerini karsilamadaki yeri ayn1 zamanda emniyetli ve ekonomik bir yakit

olmasi komiiriin 6nemini giin gegtikge daha da artirmaktadir [75].

Cizelge 2.5’e gore diinyadaki komiir rezervlerinin %46,5 Asya-Pasifik bolgesinde
bulunmaktadir. Sonra sirasiyla; Avrupa ve Asya %28,3, ABD %24, Orta Dogu ve Afrika
%1,3 paya sahiptir. Diinya’da iiretilen komiiriin neredeyse %69’u elektrik ve ticari 1s1
iretiminde kullanilmaktadir. Bu oran demir-gelik endiistrisinde %13, diger sanayi

sektorlerinde %15 1si1nma amaciyla kullanilan miktar ise %3 civarindadir [75].

Tirkiye’de bulunan komiirlerin biiyiik ¢ogunlugu diisiik 1s11 degerine sahip olan
linyit grubunda yer alir. Linyitlerin %80°1 sanayide kullanilacak standartlarda olmadig: i¢in
termik santraller Tirkiye i¢in olduk¢a onemlidir. Zonguldak taskomiirii havzasi diginda

kalan yerlerdeki komiirler linyit olarak siniflandirilmaktadir [76].
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Cizelge 2.5. 2016 yil1 Diinya komiir rezervleri [60]

- Rezerv - ° -
Bolgeler Miktan (Mt) Dagilim (%)| Omiir (Yil)
Kuzey Amerika 259 375 22,8 356
Giney ve Orta 14016 1,2 138
Amerika
Avrupa ve Asya 322 124 28,3 284
Orta Dogu ve Afrika 14 42 1,3 54
Asya-Pasifik 529 396 46,5 102
Toplam 1139 331 100 153

Tiirkiye’de tiretilen komiir tagkomiirii, linyit ve asfaltit olarak ii¢ gruba ayrilir. 1,3
milyar ton rezerve sahip olan tas komiirii Bati Karadeniz Bolgesinde (Zonguldak Havzasi)
bulunurken; 9,3 milyar tonluk linyit rezervi ise lilkemizin tiim cografi bolgelerine
dagilmistir. 80 milyon ton kadar siirli bir rezerve sahip olan asfaltit ise Giiney Dogu
Anadolu Bolgesi’nde bulunmaktadir. Fakat Tirkiye’de bulunan linyitlerin jeolojik yasi
nedeniyle 1s1l degerleri diisiik oldugu i¢in ve fazlaca nem ve kiil icerdikleri i¢in tliketimi
sirasinda pek cok sorun olusturmaktadir. Tiirkiye’deki linyitler 1sinma amaciyla
kullanildiginda yiiksek oranlarda partikiill emisyonu ve fazlaca atik kiil miktar
olusmaktadir. Ayn1 zamanda cevreye verilen zararlardan Otiiri linyit {reticileri 1stnma

sektoriinde tiretimlerini pazarlayamamaktadir [77].

En tehlikeli fosil yakit tiirlerinden olan komiir, diinyada olusan karbondioksit
kirliliginin de yaklasik {icte birinden sorumludur. iklimi hizla degistiren komiir, iilkemizde
cogunlukla ithal komiirle ¢alisacak olan 40 adet komiirlii termik santralle birgok c¢evresel
soruna sebep olmaya aday konumundadir. Ozellikle termik santrallerinde kullanilan kémiir
cok fazla karbondioksit kirliligine sebep olmaktadir. Diinya’da bulunan koémiir
santrallerinden yalnizca bir yi1lda 7 milyar ton karbondioksit salim1 meydana gelmektedir.
Bu ise Diinya’da olusan karbondioksit salinimlarimin %41’ini olusturmaktadir. Ayni
zamanda komiir kullanimi karbondioksitten ¢ok daha giiclii olan metan gazinin ortaya
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cikmasina sebep olmaktadir. Yiiksek miktarlarda civa kirliliginin sorumlusu komiir
santralleridir. Civa su kaynaklarina zarar vererek bu kaynaklarin kalitesini diistirmektedir.
Ayni1 zamanda topragi zehirleyerek besin zincirinde sikintilara yol agmaktadir. Kémiiriin
yakilmas1 sonucu ortaya ¢ikan tehlikeli partikiiller ve radyasyon akciger rahatsizliklari,

astim ve bebek dliimlerine neden olmaktadir [78].

Bazi iilkelerde maden atiklarina yonelik yonetmelikler diizenlenmistir. Mesela 1977
yilinda ABD’de “Federal Mine Safety ve Health Act” yiiriirliige konmustur. Ayni zamanda
1977 senesinde hem aktif hem de terkedilen veya kapatilan kdmiir madenlerinin
rehabilitasyonunun saglanabilmesi amaciyla Mining and Reclamation Act yiiriirliige
konmustur. Avrupa Birligi de maden atiklarinin yonetimi hususunda bazi teknikler
onermistir ve pek cok Avrupa iilkesinde bu teknikler esas alinmaktadir. Maden atiklarinin
idaresi ile ilgili AB tarafindan ortaya konulan birgok direktif bulunmaktadir. Ulkemizde
maden atiklarina yonelik 6zel bir yonetmelik olmadigl icin maden atiklari, 14.03.2005

tarihli “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ¢ergevesinde degerlendirilmektedir [79].

Komiir diger fosil yakitlarla kiyaslandiginda rezerv agisinda en zengin olanidir.
Fakat bu onun tilkenmeyecegi anlamina gelmemektedir. BP’nin 2017 yilinda yayimladig
rapora gore ortalama 150 yil omrii kalan komiiriin cevresel etkileri de gbz Oniine
alindiginda alternatif enerji kaynaklarina yonelmek ve iilkelerin enerji politikalarinda

onemli degisiklilere gitmesi gerekmektedir [68].

2.2. Niikleer enerji

Ulkeler, enerji politikalarinda diisiik karbon ekonomisi baglaminda ciddi
degisiklilere yonelirken, sera gazi salimi agisindan géz Oniine alindiginda daha temiz bir
enerji olan niikleer enerji santrallerini giizel bir secenck olarak degerlendirmektedirler.
Gerek kiiresel 1sinma gerekse iklim degisikligi konusunda birgok avantaja sahip olan
niikleer enerji, giliniimiizde kullanilan teknoloji ile beraber; niikleer kaza tehlikesi,
radyoaktif atik problemi, niikleer silahlarin artmasi ve yayilmasi riski gibi problemlerin
olmasi1 nedeniyle siirdiiriilebilir kalkinma kavramiyla uyusmayan ve ciddi ¢ikmazlar1 olan

bir enerji kaynagidir [80].
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Niikleer Enerji, bariscil niyetle 1930’lu yillarda kullanilmigtir. Ama 1942 senesinde
deneme amagli olarak ilk reaktdr, Enrico Fermi tarafindan Chicago Universite’sinde
gergeklestirilmistir. Uretiminde heniiz 50 yili tamamlanmayan niikleer enerji ¢ok yeni bir
enerji kaynag tiirtidiir. 1955 yili sonlarina dogru ABD ve eski Sovyetler Birligi niikleer
enerji kaynagimi kullanarak ilk enerji treten iilkeler olmuglardir. 1975 senesine
gelindiginde ise 19 iilkede toplam 157 adet niikleer enerji santrali yapilmistir. Yine bu
donemlerde niikleer silah sanayiinde de buna benzer gelismeler gergeklesmistir. 1970
yillarinda meydana gelen petrol krizi, petrole bagimli olan bir¢ok iilkeyi niikleer enerji
kaynaklarina yonlendirmistir. Bundan oOnce iilkelerin, niikleer enerji kaynaklarina
yonelmemelerinin sebebi ise fiyatinin diger enerji kaynaklariyla kiyaslandiginda cok
yiiksek kalmasidir. Sonrasinda olusan petrol kriziyle petrol fiyatlar1 3 dolardan 10 dolara
¢ikinca niikleer enerji, alternatifleri ile yarisabilecek duruma gelmistir. Niikleer enerjinin
diinya tretimindeki payr bazi donemlerdeki azaliglara ragmen, genel olarak siirekli

artmistir [81].

Son veriler goz Oniine alindiginda ise biiyiik ¢ogunlugu Cin’de olmak {izere,
Japonya, Hindistan, Giliney Kore ve Rusya’da 60’tan fazla santral insa edilmektedir.
ABD’de bir adet ingaat projesi goriinmesine ragmen enkaz halini almig pek ¢ok eski proje
de bulunmaktadir. 53 adet santralle basta Cin olmak iizere, 35’1 ABD’de kalanlar ise
sirasiyla Rusya, Hindistan, Giiney Kore ve Japonya olmak iizere 2020 yilina kadar
bitirilmesi planlanan 160 kadar yeni niikleer santral projesi bulunmaktadir. Avrupa’da
bulunan iilkelerin bircogunda niikleer enerji yapimuyla ilgili bir ¢aligma bulunmamaktadir.
Ama Ingiltere basta olmak iizere Italya, Isvicre, Romanya, Finlandiya ve Litvanya’da da
projeler bulunmaktadir. Fransa ise yalmizca bir adet niikleer enerji santrali yapmay1
planlamaktadir. Genel olarak bakildiginda niikleer enerji santrallerinin sayisi giderek
azalmaktadir. Giiniimiizde calisir durumda olan 436 reaktdr bulunmaktadir. lerleyen 15-20
yil igerisinde ¢ogu hizmet dis1 kalacak olup agilmasi planlanan santrallerden sayica
fazladir. Zaten yeni santrallerin kurulma maliyetleri diisiiniildiiglinde hayata gecirilmesi
pek de miimkiin goriinmemektedir. Niikleer enerjinin sans1 serbest rekabete agilan enerji
piyasalarinin artmasi sebebiyle giderek azalacaktir. Yapilacak niikleer enerji tesislerinin
maliyetleri ciddi miktarlarda artis gdstermektedir. Ornek gosterilecek olursa Finlandiya’da
kurulmasi planlanan santrale ait reaktoriin maliyeti daha dis kabugu bile ortada degilken 3
miyar avrodan 5 milyar 400 milyon avroya ¢ikmistir. Giliniimiizde devletin destegine

arkasina alamayan higbir sirket niikleer enerji santrali yapmay1 géze alamaz. Bu zamana
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kadar yapilan niikleer enerji santrallerinin biiylk ¢ogunlugu kamu destegiyle
gerceklestirilmistir. Almanya’da 100 milyar avroya ulasan bu rakam, kamu desteginin orda
hala devam ettigini géstermektedir. Burada santrali isletenlerin sorumlulugu yalnizca 2,5
milyon avro kadardir. Herhangi bir kazanin meydana gelmesi durumunda bu rakam devede
kulak kalmaktadir. Biitiin bunlar birlikte degerlendirildiginde niikleer enerji, pahali oldugu
kadar riskli de bir yatirnmdir [82].

Niikleer enerji santralleri, kurulmasinin maliyetli olmasinin yani1 sira olas1 bir kaza
neticesinde ortaya ¢ikma ve yayilmasi ihtimali olan radyasyonun insan ve g¢evre sagligini
tehlikeye atacak bir takim ciddi riskleri bulunmaktadir. Diinya’da meydana gelen bazi

kazalar, 6zellikle Cernobil kazasi bu konuyla ilgili endiseleri giderek artirmaktadir [83].

Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajanst (IAEA) ve Diinya Nikleer Birligi (WNA)
verilerine gore hazirlanan 13 Eyliil 2011 tarihli belgeye gore diinyada toplam 375 876
GWe kurulu giice sahip, diinyadaki elektrik tretiminin %13,5’ini saglayan 439 adet
niikleer reaktor bulunmaktadir. (Cizelge 2.6) [84].
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Cizelge 2.6. Ulkelere gore isletilen ve insaat halindeki niikleer reaktdr sayisi, toplam giicii
ve elektrik tiretimindeki pay1 [84]

. . " Insaat Halindeki
Isletilen Reaktorler Reaktorler
Ulkeler Reaktor Toplam Giig | ... El?k,mk . Reaktor .
Sayisi (MWe Net) Uretimindeki Sayssi Toplam Gii¢
Pay1 (%)

Ermenistan 1 376 39,4
Arjantin 2 935 59 1 745
Belcika 7 5943 51,7
Bulgaristan 2 1 906 33,1
Brezilya 2 1901 3,1 1 405
Kanada 17 12 044 15,1 3 2190
Isvicre 5 3252 38
Cin 14 11 271 1,8 26 28 710
Cek Cumh. 6 3722 33,2
Almanya 17 20 339 28,4
Ispanya 8 7 448 20,1
Finlandiya 4 2741 28,4 1
Fransa 58 63 130 74,1 1 1700
Birlesik Krl. 18 10 745 15,7 1720
Macaristan 4 1880 42,1
Hindistan 20 4 385 2,9 6 4 600
Iran 1 915
Japonya 51 44 642 29,2 2 2 756
G. Kore 21 18 785 32,2 5 5800
Meksika 2 1 600 3,6
Hollanda 1 485 3,4
Pakistan 3 725 2,6
Romanya 2 1310 19,5
Rusya Fed. 32 23 084 17,1 10 8 960
Isvec 10 9 399 38,1
Slovenya 1 696 37,3
Slovakya 4 1816 51,8 2 880
Ukranya 15 13 168 48,1
ABD 104 101 421 19,6 1 1218
G.Afrika 2 1 800 5,2
Tayvan 6 4927 19,3 2 2 700
TOPLAM 439 375 876 13,5 61 63 384

2.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Enerji, glinlimiizde ¢ok onemli tliketim kalemlerinden biri olan, siirekli ihtiyag

duyulan, uygarligimizin devami i¢in gerekli vazgegilmez bir iiretim ve tiiketim aracidir.
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Enerji, gelismis ve gelismekte olan birgok iilkenin ihtiyaglarinin karsilanmasinda en basta
gelen ve siirekli artan gelecekte de hizla artmasi beklenen bir kaynaktir. Giiniimiizdeki
teknolojinin sundugu imkanlar dogrultusunda direk ya da dolayli olarak enerji tiiketmek
durumunda kalmmaktadir. Thtiyag duyulan bu zorunlu enerji ihtiyacinin cogu fosil
yakitlardan karsilanmaktadir. Fakat kullanilan bu fosil yakitlarin ¢evre ve insan saglig
iizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir. Ayn1 zamanda kullanilan bu enerji kaynaklarinin
gelecek kusaklar iizerinde de olumsuz etkileri olacak ve gerekli tedbirler alinmazsa biiyiik
bedeller 6denmek zorunda kalinacaktir. Enerji ihtiyacimizin karsilanmasinda fosil yakit
kullaniminin siirdiiriilebilir olmadigi kabul edilmesi gereken bir ger¢ek olarak karsimiza
cikmaktadir. Sanayilesmeyle birlikte kullanimi hizla artan fosil kaynaklarin, stirdiiriilebilir
kalkinma yolunda ortaya ¢ikardigi zararlar o6nceleri géz ardi edilmekteyken, giin gectikce
bu kaynaklarin yerine dogal ¢evreden elde edilebilecek yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmas1 gerektigi ¢ok daha iyi anlasilmaktadir. Uretilen enerjinin giivenligi ve
stirekliligi  dugiiniildiigiinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin pek ¢ok faydasi

bulunmaktadir:

e Enerji ihtiyacinin ¢ogunu disardan ithal ederek karsilayan dilkelerin disariya olan
baglilig1 azalacaktir.

e Yerli 6z kaynaklar 6ncelik kazanmis olacaktir.

e Yerli kaynak kullanimi sonucunda yerli iiretim artacak bu da istihdam yaratmis
olacaktir.

e Sirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinma yolunda ¢ok biiyiik bir adim atilmig
olacaktir.

e Enerji ihtiyacinin karsilanmasinda giivenilir ve siirdiiriilebilir bir enerji anlayisinin
benimsenmesi sonucunda sektorler bu durumdan olumlu yonde etkilenerek
yatirimlarini artiracaklardir.

e Uretim ve tiikketimde saglanan giiven ortami sayesinde istikrar artacaktir.

e Hem sosyal hem de ekonomik olarak refahin artmasi istikrari olumlu yonde

ekleyecektir [85].

2.3.1. Giines enerjisi

Giines enerjisi, diinya disinda 1 370 W/m? gibi sabit bir siddette ve degerde olan,

yeryiiziinde 0-1 100 W/m? degerlerinde 1s1 etkisi olusturan yenilenebilir enerji kaynaklar
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tirlerinden biridir. Giines enerjisi kullanilarak hem 1sitma hem de sogutmayla ilgili 1s1
etkisinden faydalanilan cesitli uygulamalar ortaya koyulmaktadir. Ayn1 zamanda bir takim
farkli teknolojiler kullanilarak elektrik enerjisi iiretimi de gergeklestirilebilmektedir.
Ulkeler enerji politikalarini olustururken, giines enerjisiyle ilgili calismalara da yer vererek
hem enerji ithalatin1 azaltacak hem de g¢evre kirliligini 6nlemis olacaklardir. 1861 yilinda
ilk kez gilines enerjisi ile c¢alisan bir motor yapilmis ve patenti alinmistir. Fakat o
donemlerde petrol fiyatlarinin uygun olmasi nedeniyle unutulmus sonrasinda 1970 yilinda
gergeklesen petrol kriziyle yeniden giindeme gelmistir. Diinya {lizerinde giines enerjisinden
faydalanmak i¢in en uygun yer olan ve “Diinya Giines Kusag1” olarak isimlendirilen bu
alan, ekvatorun 35° Kuzey ve Giiney enlemleri arasinda bulunan kusakta yer almaktadir.
Bu kusakta giineslenme siiresi 2 000-3 500 saattir ve giines enerjisi potansiyeli 3,5-7
kWh/m?/giin olarak degismektedir. Fotovoltaik Endiistri Birligi (EPIA) ile Greenpeace
tarafindan yayimlanan rapora gore 2040 yilina kadar global enerji ihtiyacinin %26’s1 giines
enerjisinden saglanacak olup 2 milyon kisiden fazla insana da istihdam saglanacagi

ongoriilmektedir [86].

Giinesten gelen enerji 1s1yarak yayilmaktadir. Diinya’nin yoriinge ¢ap1 150 milyon
km dolaylarindadir. Yani giinesten diinyaya gelen enerji bu kadar uzun bir yolu yalnizca 8
dakikada kat etmektedir. Giinese ne zaman bakilirsa onun 8 dakika Onceki hali
gorlilmektedir. Boyle uzun bir yol kat etmesine karsin, yeryiizii 40 dakika gibi kisa bir siire
icerisinde, bir yilda harcanilan enerjiye denk miktarda enerjiyi gilinesten almaktadir.
Boylesine muazzam bir enerjiden faydalanma yontemlerini arastirmak c¢ok dogru ve
yerinde olacaktir. Giinesten bir saniye gibi kisa bir siire igerisinde yayilan 1s1ma enerjisi 4

x1023 KW tir. Bu da 100 watt’lik 400 trilyon ¢arpt bir trilyon ampul giiciine esittir [87].

Giinesten gelen enerji ile 151 ve elektrik enerjisi elde edilmektedir. Cagimizda glines
enerjisiyle ilgili olan yatirnmlar daha c¢ok elektrik iiretimine yoneliktir. Gilinesten
enerjisinden faydalanilarak elektrik elde etmek icin kullanilan teknolojiler arasinda en
basta gelen 1s1l termik sistemler ve fotovoltaik sistemlerdir. Giin gegtikge yenilenebilir
enerji kaynaklarinin 6nemi c¢ok daha iyi anlasilmaya baslanmistir. Fosil yakitlar
kullanilarak iiretilen enerji sonrasinda g¢evre kirliligi, ekonomik zararlar, disariya olan
baghligin artmasi gibi pek c¢ok problem meydana gelmektedir. Bu da iilkeleri enerji
iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneltmistir. Sadece giinesten gelen enerji ile

bugiinkii diinya enerji ihtiyacinin 10 000 katindan fazla enerji iiretebilme potansiyeli
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bulunmaktadir. Diinyada giines enerji potansiyeli en yiiksek olan bolgeler; Afrika Kitasi,
Arabistan Yarimadasi, ABD’nin bat1 bolgesi, Giiney Amerika Kitasi’nin kuzeyi ve

Avrupa’da ise Tiirkiye, Yunanistan, italya ve Ispanya’dir [88].

Diinya’da genel olarak gilines enerjisinden gelismis Bati lilkeleri faydalanmaktadir.
Parabolik oluk sistemleri konusunda diinya lideri konumunda olan ABD’de bulunan LUZ
International sirketi, giines enerjisinden iiretilen elektrigin %92’sini saglamaktadir.
Merkezi yogunlastirma sistemini kullanarak elektrik {retimini gerceklestirebilmek
amaciyla Almanya’da bulunan SOTEL ve Alman DLR sirketleri birlikte PHOEBUS
grubunu olusturmuslardir. Bu amaci gergeklestirmek igin ise ABD, Avrupa ve Japonya’da
6 tane santral insaati tamamlanmistir. Amerika’da USA Solar One, USA Solar Plant 1,
Italya’da Eurelios, Fransa’da Themis, Japonya’da Sunshine, Ispanya’da Cesa 1, IEASSPS
ve Rusya’da SSCB SES-5 diinyada bulunan en biiyiik giines enerjisi santralleridir. Israil
giinesten enerji elde etmek i¢in en ¢ok gilines havuzlar sistemlerini kullanmaktadir. Farkli
bir uygulama olarak giines ocaklariysa yemek pisirmek amaciyla Hindistan ve Cin gibi
bazi iilkelerde kullanilmaktadir. Isve¢’te genel olarak soguk bir iklim hakim olmasia
ragmen, binalarmni 1sitmak icin giines enerjisinden faydalanmaktadir. Iskandinav iilkeleri

yazin giines enerjisinden elde ettikleri enerjiyi depolayarak kisin kullanmaktadir [89].

Turkiye’de glines enerjisi

Tirkiye sahip oldugu cografi 6zellikleri ile giines enerjisi potansiyeli bakimindan
pek cok iilkeye gore sanshi bir konuma sahiptir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigiinde (DMI) var olan 1966-1982 yillar1 arasinda &lgiilen giineslenme siiresi ve
1s1n1m siddeti verilerinden faydalanarak EIE (Elektrik Isleri Etiit idaresi) tarafindan yapilan
calismaya gore; Tirkiye ‘de bir yil icerisindeki giineslenme siiresi toplamda 2 640 saat
iken yillik ortalama 1sinim siddeti 1 311 kWh/m2 olup bu da giinlik 3,6 kWh/m2
olmaktadir. Ulkemizdeki giines enerjisi potansiyeli 110 giin kadardir ve ihtiya¢ duyulan
yatirimlarin yapilmasi halinde 1 yil igerisinde metre kareden 1 100 kWh’lik giines enerjisi
saglanabilir. Cizelge 2.7°de Tirkiye’nin aylara gore giines enerjisi potansiyeli

gosterilmistir [90].
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Cizelge 2.7. Tirkiye'nin aylik ortalama giines enerjisi potansiyeli [90]

Aylik Toplam Giines Enerjisi Giineslenme Siiresi
Aylar (keallemi-ay) | (kWhim-ay) (saatlay)
Ocak 4,45 51,75 103
Subat 5,44 63,27 115
Mart 8,31 96,65 165
Nisan 10,51 122,23 197
Mayis 13,23 153,86 273
Haziran 14,51 168,75 325
Temmuz 15,08 175,38 365
Agustos 13,62 158,4 343
Eyliil 10,6 123,28 280
Ekim 7,73 89,9 214
Kasim 5,23 60,82 157
Arahk 4,03 46,87 103
Toplam 112,74 1311 2 640
Ortalama 308,0 cal/cm?-giin | 3.6 KWh/m’-giin 7,2 saat /giin

Sekil 2.1°de Tiirkiye gilines enerjisi potansiyeli ve giineslenme miktarlarinin

bolgelere gore dagilimi verilmistir. Tiirkiye’de giines enerjisi bakimindan en zengin bolge

Giiney Dogu Anadolu Bdlgesi olup ardindan Akdeniz Bolgesi gelmektedir. Yine Sekil

2.1°de goriildiigii gibi Tiirkiye’deki giines enerjisi potansiyelinin giineyden kuzeye dogru

giderek azaldigi ve bir yil igerisinde 2 000 kWh/m?lik bir enerji potansiyeline ulastigi

goriilmektedir.
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Sekil 2.1. Tiirkiye gilines enerjisi potansiyeli atlas1 [91]




Tiirkiye’de giines enerjisi daha ¢ok 1s1l amagli kullanilmaktadir. Ulkemizde mevcut
kurulu giines kolektorii miktar: 2001 yili verilerine gére 7,5 milyon m? dolaylarindadir.
Bunlarin biiylik boliimii Akdeniz ve Ege Bolgesinde bulunmaktadir. Bu kolektorlerden bir
yilda 290 bin TEP (Ton Esdeger Petrol) civarinda 1s1 enerjisi elde edilmektedir. Bu
sektorde 100°den fazla firma ve 2 000 calisan oldugu tahmin edilmektedir. Uretilen enerji
hacmi 750 bin m? olup bunun bir miktar ihra¢ edilmektedir. Bu sekliyle Tiirkiye 6nemli
bir giines kolektorii iireticisi ve kullanicisidir. Ulkemiz giines enerjisi iiretiminde kaynak
bakimindan sorun yasamayan fakat elektrik elde ederken ortaya koyulacak yontem
acisindan bir takim bolgesel farkliliklar yasayan bir iilke konumundadir. Fotovoltaik
sistemler ile giin acik veya bulutlu olsun, her tiirli sartlarda elektrik tiretimi yapilabilirken,
termik ve mekanik doniisim ile direk 1s1nim sart1 aranmaktadir. Bu yilizden bu sistem ig¢in
Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi uygunken fotovolatik sistemlerde Dogu
Karadeniz Bolgesi disinda biitlin bolgeler uygun olmaktadir [49].

Tiirkiye’de bulunan {iniversitelerde giines enerjisi ile alakali pek ¢ok arastirma ve
gelistirme calismalar1 ile proje uygulamalar1 gerceklestirilmektedir. Bu ¢alismalardan bazi

ornekler asagida siralanmistir:

e 1978 yilinda Ege Universitesi’nde iilkemizde ilk ve hala tek olan Giines Enerjisi
Enstitiisii kurulmustur. Bu enstitii iiniversitenin lojmanlarinda bulunan ve 1986 yilinda
yapimi tamamlanan giines enerjisi ile pasif olarak 1sitilan binada hizmet saglamaktadir.

e 1993 yilinda Hacettepe Universitesinde “H.U. Yeni ve Temiz Enerji AR-UY
(Arastirma-Uygulama) Merkezi (YETAM)” kurulmustur. Bu merkezin yaptig1
calismalarla  “Hacettepe Universitesi Giines Evi ve Bahgesi”nin  yapimi
tamamlanmustir. Ortalama 100 m?’lik bir alana sahip olan bu bina, 1 000 W’lik giines
pili panellerine sahiptir ve evin tiim elektrik ihtiyaci bu paneller sayesinde
karsilanmaktadir.

e Istanbul Teknik Universitesi biinyesinde kurulan Giines Arabasi Ekibi (ITU GAE)
2005 yilinda ARIBA, 2006 yilinda ise ARIBA 1I ve 2007 yilinda ARIBA III isimli
araclar iiretmislerdir ve Izmir’de diizenlenen Formula G Ege Kupasi’nda birinci ve
liciincii, Istanbul’da yapilan Formula G Istanbul Kupasi’nda birinci ve ikinci
olmuslardir. Bununla birlikte TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma

Kurumu) tarafindan verilen “Ozgiin Tasarim Odiilii’nii” kazanmislardir.
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e 2008 yilinda ODTU’de (Orta Dogu Teknik Universitesi) bulunan arastirmacilar,
pencere camlarina yerlestirilen giines pilleri ile Tiirkiye’nin ilk elektrik enerjisi tireten
prototipini liretmislerdir.

e Pamukkale Universitesi tarafindan 5 kWp’lik kapasiteye sahip PV sistemi bulunan
“Temiz Enerji Evi”, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 ile birlikte toren esliginde

acilmistir. Bu proje ile evin tiim elektrik ihtiyaci karsilanmaktadir [87].

Tirkiye diinyadaki birgok iilkeye kiyasla onemli bir giines enerjisi potansiyeline
sahiptir. Ama {ilkemizden daha az giines enerjisi potansiyeline sahip {ilkeler gilines
enerjisinden daha fazla faydalanmaktadir. Tiirkiye enerji ihtiyacinin 6nemli bir kismini
ithal yoluyla karsilamaktadir. Bu durum zaman zaman hem ekonomik hem de politik
acidan bazi sorunlara sebebiyet vermektedir. Bununla birlikte iilkemizin Kyoto
Protokolii’'ne imza atmis olmasi nedeniyle, onlimiizdeki yillarda fosil yakit kullaniminin
cevre lzerinde yarattigi negatif digsalliklar tilkemize ek yiikk getirebilecektir. Biitiin bu
nedenlerden dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha ¢ok kullanilabilmesi amaciyla
kendi trettigimiz giines panelleri ve gerekli donanimlarla bir sektér olusturulmasi zaruri
kabul edilmekte ve bu sekilde kaynaklarimizi daha verimli kullanabilecegimiz sonucuna

ulagilmaktadir [92].

2.3.2. Riizgar enerjisi

Glinesten gelen 1sinlarin yeryiiziinde olusturmus oldugu farkli 1s1, nem ve basincin
etkisi ile riizgar enerjisi olusmaktadir. Riizgar enerjisi kaynagini giinesten alan dolayli bir
iriindiir. Glinesin yeryiiziine gondermis oldugu 1 018 watt’lik enerjinin %1-2’si riizgar
enerjisini olusturur [93]. Yeryliziinde modern anlamda riizgar enerjisinin kullanilmaya
baslanmasi petrol krizinden sonra gergeklesmistir. 1973-1979 yillar1 arasinda yasanan
petrol kriziyle beraber riizgar enerjisi ile alakali devlet destekli pek ¢ok aragtirma ve
gelistirme ¢alismalar1 yapilmistir. Diinyada riizgar enerjisinden faydalanan iilkelerin sayisi
giin gectikce daha da artmaktadir. Gelecegin onemli enerji kaynaklarindan biri olarak
goriilen riizgar enerjisi hem temiz bir enerjidir hem de oldukg¢a diisiik bir seviyede ses

tiretirler [94].

1981 yilinda, riizgar enerjisinden elektrik iiretmenin maliyeti {ilkeden {ilkeye

degismekteyken, diinya genelinde ortalama 25-30 cent/kWh kadardi. Giiniimiizde ise bu
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rakam 10 centin altinda kalmaktadir. Riizgar enerjisinin kullanilmaya baglanmasi ile
birlikte is imkanlar1 artarak kirsal kesimlere yayilmaya baslayacaktir. Kirsal alanlarda
gelirin artmasi tarimsal iiretime de katki saglamis olacaktir. 1 MW’lik riizgar enerjisi ile
15-19 kisiye is imkani1 dogmaktadir. Danimarka’da bulunan Riizgar Tiirbinleri Imalatgilart
Birligi’nin yapmis oldugu bir ¢alismada; iilkede bulunan riizgar endiistrisinin 8 500 kisiye
is imkani verdigini hatta balik¢ilik endiistrisinden c¢ok daha fazla istihdam yarattig1
sonucuna ulagilmistir [94]. Diinya Riizgar Enerji Kurumu’nun (WWEA) calismalari
sonucu elde edilen rapor sonuglarina gére 2008 yili sonuyla beraber riizgar enerjisinden,
121 190 MW’lik enerji elde edilmistir. Buradan elde edilen 260 TWh’lik elektrik biitiin
diinyada tiiketilen elektrigin %1,5’ine esittir. Ayn1 zamanda bu durum 2008 yilinda 440
000 kisiye is imkani saglamis ve 40 milyar avro ciro yaratmistir. Riizgar enerjisi
sektdriinde tegvikler biiyiik rol oynamaktadir. Ornegin 2001-2003 yillar1 arasinda Amerika
Birlesik Devletleri’nde saglanan tesvikler dogrultusunda her yeni yil 1 600 MW’ lik yeni
bir tesis kurulurken tesvikin olmadigi 1995-1998 yillar1 arasinda bu artis 200 MW’1n altina
diigmiistiir [95].

Diinyada riizgar enerjisinin kullanimi hizla artmaya devam etmektedir. 2016 yilinda
elde edilen verilere gore tiim diinyada toplam 486 749 MW ’lik kurulu riizgar enerjisi giicii
mevcuttur. Cin 168 000 MW kurulu giicii ile diinyada lider konumundadir. WindErupo
tarafindan yayimnlanan verilere gore, 2017 yilinda Avrupa’da 6,1 GW riizgar enerjisi
kapasitesi kurulmustur. Almanya ise toplamda 52 939 MW’lik kurulu bir giice sahiptir.
Riizgar enerjisi Avrupa’da kapasitesine ulastigt i¢in denizin {izerine yapilabilecek

yatirimlar hiz kazanmaya baslamistir [96].

Riizgar enerjisi kurulu giiciinde Cin ilk sirada iken arkasindan sirayla ABD,
Almanya ve Hindistan gelmektedir (Cizelge 2.8). Cin 2016 yilinda 23 GW’lik kapasite
artistyla da basi ¢ekmektedir. AB’de kisi bas1 riizgar enerjisinde ilk sirada yer almaktadir.
2016 yilinda diinyada riizgar enerjisi kapasite artis1 54 GW olmak {izere bu yi1l sonunda

toplam kapasite 486 GW’tir.
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Cizelge 2.8. Ulkelere gore riizgar enerjisi kurulu giicii [97]

Ulkeler Kurulu Gii¢ (GW)

Cin 168
ABD 82
Almanya 50
Hindistan 28
Ispanya 23
Birlesik Kralhk 14
Fransa 12
Kanada 11
Brezilya 10
italya 9

Tiurkiye’de riizgar enerjisi

Diinyada riizgar enerjisi ile ilgili gelismeler 1980 yilindan sonra baslamis ve bu
yillardan sonra da artarak devam etmistir. Tiirkiye’de ise 1990’11 yillardan sonra riizgar
enerjisinin 6nemi anlasilmaya baglanmistir. Riizgar enerjisi ile ilgili yapilan bazi ¢alisma
sonuglarma gére, Ulkemizin karasal bolgelerinde 400 TWh (Terewatt saat) briit potansiyel,
120 TWh/y1l teknik potansiyel bulunmaktadir. Elde edilen bu verilere gore briit
potansiyelin 160 000 MW, teknik potansiyelin ise 48 000 MW riizgar giiciine denk oldugu
aciklanarak, Tirkiye’nin 50 TWh/y1l ekonomik riizgar enerjisi potansiyeline sahip oldugu,

bunu kullanmak i¢in de 20 000 MW kurulu riizgar giicti gerektigi hesaplanmigtir [98].

Tiirkiye 8 300 MW lik riizgar enerjisi potansiyeline sahip Avrupa ‘da en iimit verici
ilkedir. Teorik olarak bakildiginda Tirkiye’deki riizgar enerjisi potansiyeli elektrik
ithtiyacinin tamamini karsilayabilecek diizeydedir. Fakat rlizgar enerjisini sisteme dahil
edecek gerekli altyapr ¢alismalariin yapilmasi gerekmektedir. Bu zamana kadar yapilan
caligmalarin sonuglarina gore; Afyon, Akhisar, Alagati, Anamur, Antakya, Bandirma,
Belen, Bozcaada, Bozkurt, Canakkale, Cesme, Corlu, Dat¢a, Didim, Dikili, Edremit,
Erdek, Erzurum, Foga, Gokceada, Haymana, inebolu, Karabiga, Karaburun, Karaman,
Kocadag, Kumkdy, Malatya, Mardin, Nurdagi, Pozanti, Samsun, Seydisehir, Silifke,
Sinop, Soke, Sarkdy, Tekir Yaylasi, Ulukisla, Urla, Yalikavak yoreleri riizgar enerjisi
bakimindan zengin goriilmektedir. Foca ve Urla’da ise denizin iizerine riizgar santrali

kurulmasi uygun goriilmektedir [99].
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Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Tiirkiye Riizgar
Enerjisi Atlas1 (REPA) ile elde edilen sonuclara gore, Tiirkiye’de bolgelerde, yillik riizgar
hizi en az 5 000 MW’lik en ¢ok da 48 000 MW’lik bir potansiyele sahip goriinmektedir.
Marmara bolgesi 51,91 W/m? ortalama rizgar giici yogunlugu ve 3,29 m/s’lik yillik
ortalama riizgar hizi ile bu konuda oldukga elverisli bir konuma sahiptir. (Cizelge 2.9) [98].

Cizelge 2.9. Tirkiye’de bolgelere gore ortalama riizgar giicti yogunluklar1 [98]

Ortalama Riizgar | Yilik Ortalama
Bolge Adi Giicii Yogunlugu Riizgar Hiza
(W/m?) (mi/s)

Akdeniz Bolgesi 21,36 2,45

i¢c Anadolu Bolgesi 20,14 2,46

Ege Bolgesi 23,47 2,65

Karadeniz Bolgesi 2131 2,38

Dogu"Ana(.lolu 1319 212
Bolgesi

Guneyd(:gu A.nadolu 20,33 269
Bolgesi

Marmara Boélgesi 5191 3,29

Ortalama 25,82 2,58

Ulkemizde riizgar enerjisi potansiyeli agisindan en zengin bolgelerimiz sirastyla
Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz kiyilaridir. Elektrik Isleri Etiit idaresi’nin hazirlamis
oldugu Tiirkiye Riizgdr Atlas’ma gore yerlesik sahalar disinda kalan 50 metre
yiiksekligindeki riizgar hizlari, Marmara, Bati Karadeniz ve Dogu Akdeniz Kiyilarinda
6,0-7,0 m/sn., i¢ kesimlerde 5,5-6,5 m/sn. dolaylarinda iken, Bati Akdeniz kiyilarinda 6,0-
7,0 m/sn., i¢ kesimlerinde ise 4,5-5,5 m/sn. civarinda, Kuzey ve Bati1 Ege kiyilarinda 7,0-
8,5 m/sn., i¢ kesimlerinde ise 6,5-7,0 m/sn.dir [100].

Cizelge 2.10°da Tiirkiye’de bolgelere gore kurulu giicler yer almaktadir. Fakat
Tiirkiye’nin mevcut kurulu giicii sahip olunan potansiyelin yeterince kullanilmadigini
gostermektedir. Bu sebeple, Tiirkiye’de riizgar enerjisi ile ilgili yapilan tim g¢alismalar,

sahip olunan riizgar enerjisi potansiyelini daha ¢ok kullanabilmek adina teknolojik ve
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bilimsel c¢aligmalar ile birlikte bazi kurumsal uygulamalar, diizenlemeler ve piyasa
degisikliginin gerektigini gostermektedir. Bu amagla dogal ve temiz bir enerji kaynagi olan
rlizgar enerjisini potansiyelimizin bize sunmus oldugu imkanlardan daha 1iyi
faydalanabilmek adina hali hazirdaki yenilenebilir enerji yasasindaki tesvikler arttirilmali,
yatirimeilara cazip kosullar saglanmalidir. Devletin vergi indirimi, kredi, glimriik islerinde

kolaylik saglamali yatirimeiyi tesvik etmelidir [101].

Cizelge 2.10. Tirkiye’de bulunan riizgar enerji santrallerinin bolgelere gore dagilimi [96]

. Kurulu Gii¢
Bolgeler
(MW)

Ege Bolgesi 2 376,35

Marmara Bolgesi 2 105,70

Akdeniz Bolgesi 888,70

ig: Anadolu Bolgesi 534,90

Karadeniz Bolgesi 172,90

Guneyd(.).gu A.nadolu 27.50
Bolgesi

2.3.3. Hidrolik enerji

Hidrolik enerji diger enerji kaynaklar1 gibi gilinesten gelen isinlarin maddeler
iizerinde olusturdugu fiziksel ve kimyasal etkiler sonucu meydana gelen dolayli bir enerji
kaynag tiirtidiir. Deniz, gol ve denizlerdeki sular gilinesin etkisiyle buharlasarak, riizgarin
yardimiyla siiriiklenip dag yamaglarina yagmur veya kar seklinde diismekte ve akarsu
yataklarini beslemektedir. Dolayasiyla hidrolik enerji kendi kedini yenileyebilen stirekli bir
enerji kaynagidir. Buradaki suyun mevcut enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile

de enerji liretimi saglanmis olmaktadir [102].
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Hidroelektrik santraller, basglica depolamali (baraj), dogal akish (nehir tipi) ve
pompajli rezervuarli olmak iizere ii¢ tiirden olugsmaktadir. Depolamali sistemde suyun 6n
tarafinda baraj sistemi yapilarak, barajin arkasinda bir rezervuar olusturulur. Boylelikle
yagislt mevsimlerde bu rezervuarlarda biriken su, yagisin olmadigi kurak donemlerde
kullanilarak su ihtiyact giderilmis olur. Nehir tipi santrallerde bir nehrin iizerinde
olusturulan regiilator ile su seviyesi kabartilarak elektrik elde edilir. Buradan elde edilecek
enerji mevsimlere gore degisiklik gostermektedir. Pompajli rezervuarli santrallerde ise
enerji ihtiyacinin az oldugu zamanlarda, sebekeden alinan enerji ile su pompalanarak bir
iist rezervuarda biriktirilir. Enerji ihtiyacinin artti§1 zamanlardaysa su, iist rezervuardan alt

rezervuara aktarilarak enerji elde edilmektedir [103].

Hidrolik enerji yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda gelmektedir. Diinyada 24
ilkede tretilen elektrigin %90’m1 ve 63 iilkede iiretilen elektrigin %350’si hidrolik
santrallerden saglanmaktadir. Diinya ilizerinde hidrolik enerji kaynaklar1 yaygin bir sekilde
bulunmaktadir. Yapilan aragtirmalar gostermektedir ki asagi yukari 150 iilkenin hidrolik
enerji potansiyeli oldukca yiiksektir. Fakat var olan bu potansiyelin sadece %35’
kullanilmaktadir. Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi’nin “Genel Enerji
Kaynaklar1” isimli kitabinda hidrolik enerji ile ilgili su sekilde bir tanim yapilmaktadir:
Hidrolik potansiyelden bahsedildigi an “teorik potansiyel”, “teknik potansiyel” ve
“ekonomik potansiyel” olmak iizere ii¢ farkli kavram sz konusu olmaktadir. Ulkelerdeki
hidrolik potansiyel yiizde yiiz verim ile degerlendirilirse briit teorik hidrolik potansiyel
ortaya ¢ikmaktadir. Cagimizin teknolojik imkanlari g6z oniinde bulundurularak var olan
briit potansiyelin bir kisminin degerlendirebilecegi s6z konusu oldugunda teknik hidrolik
enerji potansiyeli meydana gelmektedir. Ama teknik potansiyelin bazi ekonomik durumlar
geregi hepsinin degerlendirilmesi miimkiin olmamakta bu durum neticesin de de ekonomik
hidrolik potansiyel olusmaktadir. Teknik ve ekonomik anlamda kullanilabilir potansiyel
verilerine gore teorik hidroelektrik potansiyeli tiim diinyada briit olarak 4 0150 TWh/yil,
teknik olarak hidroelektrik potansiyeli yaklasik olarak 14 060 TWh/y1l, ekonomik olarak
hidroelektrik potansiyeli ise 8 905 TWh/y1l dir (Cizelge 2.11) [104].

2015 yilinda diinyada hidrolik enerji 28 GW’lik artigla toplamda 1 064 GW’lik
potansiyele ulasmistir. Baska bir ifade ile diinyada iiretilen elektrigin %16,4’# hidrolik
enerji aracilityla saglanmaktadir. Ulkeler arasinda degerlendirme yapilacak olursa, 2015

yilinda Cin hem kapasite hem de kapasite artisiyla diinyada zirvedeki konumunu
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korumaktadir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarindaki gibi iilkelerin bulundugu cografya
hidrolik enerji i¢in de ¢ok onemlidir. Bilhassa engebeli ve sulak bolgeler hidrolik enerji
potansiyeli bakimindan biiyiikk bir {stiinliige sahip olmaktadir. Bu avantaja sahip

iilkelerden Brezilya, Tiirkiye, Hindistan, Vietham ve Malezya gibi tilkelerde hidrolik enerji

acisindan biiylik kapasite artiglar1 olmustur (Cizelge 2.12) [97].

Cizelge 2.11. Diinyadaki hidroelektrik enerji potansiyeli [104]

Briit Hidroelektrik | Teknik Hidroelektrik | 1¢<m< V& Ekonomik
) - - .. .| Hidroelektrik Eneriji
Bolge Enerji Potansiyeli | Enerji Potansiyeli Potansiyell
(TWh/yl) (TWh/yl (TWhiyl
Afrika 4000 1 665 1 000
Asya 19 000 6 800 3600
Avustralya/Okyanusya 600 270 105
Avrupa 3150 1225 800
Kuzey ve Orta 6 000 1500 1100
Amerika
Giiney Amerika 7400 2600 2300
Diinya 40 150 14 060 8 905
Tiirkiye 433 216 160
Tiirkiye /Diinya 1.08 1.54 18

Cizelge 2.12. Ulkelere gore hidrolik enerji kapasite artisi [97]

Kapasite
Ulkeler Artislan
GwW)
Cin 19,4
Brezilya 2,5
Tiirkiye 2,2
Hindistan 1,9
iran 1,0
Vietham 1,0
Malezya 0,7
Kanada 0,7
Kolombiya 0,6
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Tirkiye’de hidrolik enerji

Tiirkiye’nin cografi konumu ve hidrolojik imkanlari, hidrolik enerjiden verim elde
etmek acisindan biiyiik avantaj saglamaktadir. Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIE) ve Devlet
Su Isleri tarafindan elde edilen verilere gore, iilkemizin briit hidrolik potansiyeli 433
milyar kWh/y1l, teknik potansiyeli 250 milyar kWh/y1l ve ekonomik potansiyeli 126 milyar
kWh/y1l olarak goriinmektedir. Tiirkiye diinyada bulunan hidrolik enerji potansiyelinin
%]1’ine sahiptir ve bu rakamla 8. sirada yer almaktadir. Tirkiye’nin sahip oldugu
ekonomik potansiyel ise Avrupa’daki potansiyelin %]15’ine denk gelmektedir. DSI
referanslarina gére 2010 yili sonuyla beraber ortalama 54 milyar kWh/yi1l hidrolik {iretim
potansiyeli devreye alinmistir. Bu rakam ise Tiirkiye’deki ekonomik potansiyelin %38’ine
karsilik gelmektedir. Bagka bir ifadeyle halen gelistirilebilecek ©nemli bir hidrolik
potansiyel bulunmaktadir [105].

DSi’nin ¢alismalarma gore Tiirkiye’nin sahip oldugu hidroelektrik potansiyelin 26
havzaya dagilimi Cizelge 2.13°de gosterilmektedir. Cizelge 2.13°de goriildigi iizere
Tiirkiye sahip oldugu teknik potansiyelin %29 unu kullanmaktadir. Bu oran yatirimcilar
tarafindan diger teknolojik ve ekonomik kriterler géz oniine alindiginda ¢ok daha yukari
cikarilabilecektir. Halihazirda insa asamasinda bulunan santrallerin tamamlanmasiyla
beraber teknik potansiyelin kullanilma oraninin yakin gelecekte artmasi ongoriilmektedir.
Cizelgeye bakildiginda, Firat, Dicle ve Seyhan gibi bolgelerde teknik potansiyelin
kullanilma oraninin yiliksek olmasi nedeniyle bu bdlgelerde devlet tarafindan ge¢miste

onemli yatirimlar yapildig: anlagilmaktadir [105].
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Cizelge 2.13. Havzalara gore Tirkiye’nin hidroelektrik potansiyeli [105]

Ortalama Teknik Ekonomik ) Tekn'lk :
. Kullamlir Kurulu Gii¢ | Potansiyeli
Havzalar Akim Potansiyel :
. , (GWhiyl) Potansiyel (MW) Kullanma
(milyar m*/yil) n (GWh/yl) Oram (%)
Firat 31,61 84,112 37,961 9,648 45,13
Dicle 21,33 48,706 16,751 5,051 34,39
Dogu
. 14,09 48,478 11,062 3,037 22,82
Karadeniz
Dogu Akdeniz 11,07 27,445 5,029 1,39 18,32
Antalya 11,06 23,079 5,163 1,433 22,37
Bat . 9,93 17,914 2,176 624 12,15
Karadeniz
Bati Akdeniz 8,93 13,595 2,534 674 18,64
Marmara 8,33 5177 . . o
Seyhan 8,01 20,875 7,571 2,001 36,27
Ceyhan 7,18 22,163 4,652 1,413 20,99
Kizilirmak 6,48 19,552 6,32 2,094 32,32
Sakarya 6,4 11,335 2,373 1,096 20,94
Coruh 6,3 22,601 10,54 3,134 46,64
Yesilirmak 5,8 18,685 5,297 1,259 28,35
Susurluk 5,43 10,573 1,602 507 15,15
Aras 4,63 13,114 2,287 588 17,44
ﬁonya Kapal| = o3 1,218 104 32 8,54
Biiyiik
3,03 6,263 831 221 13,27
Menderes
Van GOl 4 2593 257 62 9,01
Kapal H.
Kuzey Ege 2,09 2,882 42 16 1,46
Gediz 1,95 3,916 243 9 6,21
Meric Ergene 1,33 1
Kigik 1,19 1,375 143 48 10,4
Menderes ’ ’ ’
Asi 1,17 4,897 102 37 2,08
Burdur Goller
Bolgesi H. Ul 23
Akeay 0,49 543
Turkiye 186,06 432,976 126,109 35,259 29,13
Toplanm
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2.3.4. Diger yenilenebilir enerji kaynaklari

Enerji elde etmek icin yenilenebilir enerji kaymaklari arasindan en ¢ok kullanilan
giines, riizgar ve hidroelektrik enerjidir. Bunlarin disinda enerji iiremek icin bagka
yenilenebilir enerji kaynaklar1 da kullanilmaktadir. Jeotermal, biyoyakit, hidrojen, dalga ve

gelgit enerjisi diger yenilenebilen enerji kaynaklar1 arasindadir.

Genellikle elektrik iiretmek ve sicak su elde etmek i¢in kullanilan jeotermal enerji,
yerkabugunun farkli derinliklerinde biriken 1s1 ile ortaya ¢ikan bir enerji tiiriidiir.
Depremlerin yogun ve siddetli oldugu tektonik bdolgeler bu enerji agisindan oldukca
zengindir. Bu enerji tiriiniin  kullanilmasindaki en biiyilk sorun ¢ok fazla yayilmis
olmasidir. Jeotermal enerjiden uzaya 4x1 017 KJ degerinde enerji ulasmaktadir. Eger biz
bu enerjiyi kullanabilseydik diinyada ihtiya¢ duyulan enerjiyi 20 defa karsilamak miimkiin
olurdu. Fakat bu enerji yerkabuguna yayildigi i¢in metrekare basina yalnizca 0,063 W

enerji diiger. Bu enerji ise giinesten gelen enerji miktarindan oldukca azdir [106].

2013 verilerine gore diinyada bulunan jeotermal santrallerin kurulu giicii 11 765
MW’a ¢ikmustir. 2017 yili sonu itibari ile bu kapasitenin 13 402 MW’a ulagsmasi
ongoriilmektedir. Jeotermal enerjiden elektrik iiretiminde en ¢ok kurulu giic ABD’dedir.
Tirkiye de jeotermal enerji kaynaklari acisindan degerlendirildiginde onemli tlkeler

arasinda yer almaktadir [107].

Tirkiye’de 2007 senesinde TBMM tarafindan 5686 sayili” Jeotermal Kaynaklar ve
Dogal Mineralli Sular Kanunu” kabul edildikten sonra jeotermal sektorde pek ¢ok gelisme
yasanmistir. Birgok yeni jeotermal alan kesfedilmis ve yatirimlar artmistir. Halen arama ve
yatirim projeleri devam etmektedir. 2014 yil1 itibariyle jeotermal enerjiden elde ettigimiz
elektrik kurulu giictimiiz 335 MWe degerine ulasmistir. 2014 yilinin ilk 6 aylik degerleri

g0z oniine alindiginda ise, jeotermal enerjiden toplamda 1 064 GWh iiretim gerceklesmistir
[107].

Bitkisel ve hayvansal kokenli olup, igerisinde karbonhidrat barindiran maddelerin
hepsi biyokiitle enerjisi olarak isimlendirilmektedir. Biyokiitle enerjisinden 1s1 ve elektrik
elde etmede Avrupa’da ilk sirada gelen iilkeler Avusturya, Finlandiya, Almanya ve

Ingiltere’dir. Cin, Meksika, Brezilya, Rusya, ABD’de ise bu enerjiden elektrik iiretiminde
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ciddi artislar yasanmaktadir. Ornek vermek gerekirse ABD’de 8 000 MWe Kkapasite
kullanilirken, Fransa’da birincil enerji ihtiyacinin  %2’si  odunun yakilmasi ile

giderilmektedir [108].

Tirkiye’de hayvancilik ve tarim potansiyeli agisindan oldukga zengin bir iilkedir.
Fakat biyokiitle enerjisi klasik yontem ile elde edilmektedir. Ticari olmayan bu enerji tiirii
cogunlukla yakit olarak kullanilmaktadir ve enerji iiretiminin dortte birini karsilamaktadir.
Cizelge 2.14’de Tiirkiye’de bulunan biokiitle santrallerinden ornekler yer almaktadir.
Biyokiitle enerjisi acisindan olduk¢a zengin olan iilkemiz bu enerji kaynaginin

gelistirilmesi bakimindan da yeterli imkanlara sahiptir [109].

Cizelge 2.14. Tirkiye’de biyokiitle santralleri 6rnekleri [110]

Santral Bolge Kurulus Tarih Giic (MW)
Modern Biyokiltle Tekirdag 30.09.2014 6
Enerji Santrali
Sincan Cadirtepe
Biyokiitle Enerji Ankara 13.02.2015 6
Santralleri
Ovacik Biyogaz Kirklareli 28.10.2015 5
Enerji Santrali
Afyon Biyogaz
Enerji Santrali Afyonkarahisar 24.10.2014 4
Biyokiitle S.

Trabzon Rlz.e ¢op Trabzon 25.10.2015 3
Gazi Santrali

Santurfa Biyokiitle Sanlurfa 31.10.2015 3
Enerji Santrali

Aksaray OSB Aksaray 18.03.2016 3
Biyogaz Santrali

Aksaray OSB

Biyogaz Santrali Aksaray 28.08.2013 2
Gonen Biyogaz Balikesir 26.02.2014 2
Santrali

Albe-i Biyogaz Ankara 24.10.2014 2
Santrali

Dogada fazlaca bulunan su hidrojenin hammaddesidir. Tamamuiyla yenilenebilir bir
enerji tiirii olan hidrojenden elektrik iiretilebilmektedir. Biiylik 6l¢ekteki depolamaya
uygun ozelligiyle gaz formunda, hava ve uzay ulastirmasina uygun 6zelligi ile sivi formda,
yer araglarina vb. kiiciik depolama ihtiyaclarma uygun 6zellikleriyle metal hidrit formda

depolanip saklanabilmektedir. Hidrojen bu formlar1 ile uzun mesafelere borular ve
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tankerler araciligiyla taginabilmektedir. Diger yakit tiirleriyle karsilastirildiginda etkin bir

sekilde tiretilebilen ve ¢evresel agidan uygun olan bir enerji tiiriidiir [111].

ABD’de 1979 yilinda Enerji Bakanligi’nmin biinyesinde hidrojen arastirma-
gelistirme programi olusturulmustur. Bakanlik 2025 hedefleri dogrultusunda Amerika’nin
enerji ihtiyacinin %10’unu hidrojenden elde edilen enerji ile karsilamay1 amaglamaktadir.
Japonya’da kurulan Diinya Enerji Ag1 projesi, kiiresel anlamdan iizerinde en ¢ok durulan
ve en genis kapsamli hidrojen programidir. Japonya’da 2002 yilinda ilk hidrojen dolum
istasyonu kurulmustur. Tokyo’da bulunan hidrojen enerji sistemleri ile elektrik talebinin 40
000 KW’lik kismi kargilanmaktadir. Avrupa Birligi 6. Cergeve Programi (2002-2006)
kapsaminda olusturulmus olan “NATURALHY” projesi ile birlikte halihazirda bulunan
dogal gaz boru hatlarina hidrojen eklenerek bu borularin hidrojen tasiyici ag sistemi olarak
kullanilmas1 amaglanmaktadir. Tirkiye Petrolleri Anonim Ortaklifi (TPAO) ise bu

projenin Stratejik Danigma Komitesi tiyesidir [111].

Tiirkiye’de hidrojen c¢alismalart ile ilgili olarak Marmara Arastirma Merkezi
(MAM) Enerji Enstitlisii’niin Avrupa Birligi 6. Cerceve Programi’na yonelik yiiriittiigii
HYPROSTORE “Hidrojen Teknolojileri Milkemmeliyet Merkezi” projesi, AB tarafindan
desteklenmektedir. Fakat {ilkemizin hidrojen enerjisini kullanabilmesi bakimindan bu
enerji ile 1lgili gelismeleri yakindan takip etmesi gerekmektedir. AB Cergeve Programi
ilkemiz icin c¢ok biiylik bir firsattir. Tiirkiye’nin de igerisinde oldugu bu program ile
hidrojen enerjisi ile alakali olan ¢aligmalar i¢in yiliksek miktarlarda kaynak ayrilmistir.
Hidrojen enerjisi saklanabilir bir enerji tasiyicist oldugu i¢in riizgar ve giines enerjisinden
elde edilen elektrigin hidrojen ile elde edilmesi Onemli potansiyellerden birini

olusturmaktadir [112].

Dalga enerjisi, Yyeryiiziinin farkli 1sinmasi sonucu meydana gelen riizgarin
denizlerde ve okyanuslarda esmesi ile olusan baska bir yenilenebilir enerji kaynag tiiriidiir.
Kullanildig1 zaman bol miktarda bulunan ve bir¢ok iilkenin faydalanabilecegi kadar yaygin
olan bir enerji tiiriidiir. ABD’de yapilan ¢alismalarin sonucuna gore tiim kiyilarin sahip
oldugu dalga enerjisi potansiyeli 2 300 TWh/yil’dir. Ulkemizde dalga enerjisinden
faydalanmak icin en uygun bolge, tahmin edildiginin aksine Karadeniz kiyilar1 degil,
[zmir-Antalya aras1 veya tam belirtmek gerekirse Dalaman-Finike arasina tekabiil eden

denizlerdir [113].
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3. TURKIYE’DE YENILENEBILIiR ENERJI POLITiKALARI

3.1. Tiirkiye’de Genel Enerji Dengesi

Tirkiye, gelismekte olan diger tiim iilkeler gibi enerji kullanimi giderek artan
iilkeler arasindadir. 2001 yilinda meydana gelen ekonomik kriz bile enerjide artan bu seyri
degistirmemistir. Cumhuriyet doneminden Once enerji tiiketimi ve iiretimi sinirh
seviyelerde olan Tiirkiye’de ozellikle 1980’li yillardan sonra niifusun artmasi ve
sanayilesmeyle beraber enerji tiiketimi de hizli bir sekilde artmistir. Ekonominin genel
yapisinin degismesiyle birlikte petrol, dogalgaz ve komiir gibi fosil kaynakli yakitlara olan
talep de artmigtir. Ekonomik kalkinmanin temellerinden biri olan enerji, boylelikle son

zamanlarda ¢ok daha fazla kullanilmaya baglanmistir [114].

Tiirkiye ihtiya¢ duydugu enerjinin yaklasik olarak %70’lik kismini ithal etmektedir.
Enerjide disa bagimli olmak, cari agiga sebep olmakla birlikte ekonomik biiylime tizerinde
de olumsuz sonuglar dogurmaktadir. 2009 yilinda Tiirkiye’nin disa bagimlilik orant %71
olarak belirtilmekteyken bu oranin 2020 yilina gelindiginde %70 diizeylerinde olacagi
ongoriilmektedir [114].

Tiirkiye’nin son yillarda yakaladig1 biiyiime hizi neticesinde enerji talebinde ciddi
artiglar yasanmistir. Gelecek yillarda da enerjideki bu artis egiliminin siirecegi
diistintilmektedir. 2015 yilinda 129,22 milyon ton petrol esdegerine (milyon tep) yaklasan
enerji arz1 2014 yila gore %7 oraninda artmugtir. 2015 yilinda onceki iki yila gore ilk
siradaki yerini koruyan dogal gaz enerji arzinda %30,7, komiir %29, ham petrol ve petrol

iriinleri %28,1 oranlarindadir (Cizelge 3.1) [115].

Kiiciik Avrupa iilkeleri disinda son 10 yilda Tiirkiye elektrik, komiir, dogalgaz
talepleri artis1 agisindan Avrupa’da ilk sirada yer almaktadir. 2015 yili itibariyle 78,7
milyon niifusa sahip olan Tiirkiye’de kisi bas1 enerji tiikketimi %5,6 oraninda artarak 1 641
kep seviyesine, elektrik tiiketimi ise %3,41 oraninda artarak 2 760 kWh seviyesine
ulasmistir (Cizelge 3.2). Fosil enerji kaynaklar1 agisindan net ithalatgr iilke durumunda
olan Tiirkiye, 2015 senesinde enerji arzinin; petrolde %97, dogalgazda %99,5, tas

komiiriinde %97 olmak tizere toplamda %77,5’1ik kismini ithalat ile saglamistir [115].

57



Cizelge 3.1. Tirkiye birincil enerji arzi1 [115]

2013 2013 2014 2014 2015 2015
(bin tep) (%) (bin tep) (%) (bin tep) (%)
Dogalgaz 37628 324 40201 Gk 39 651 307
Komiir 33433 287 36 682 304 37514 290
Petrol e Petrol |, o) 276 31625 262 36 367 281
Uriinleri
Hidrolik 5110 44 3495 29 5775 45
Je"teml':'l -Diger| 3 23 3524 29 4805 37
Biyoenerji ve
poe 3308 29 3246 27 2937 23
Riizgar 650 06 733 06 1002 08
Giines 795 07 803 07 828 06
Elektrik 533 05 439 04 339 03
Toplam 116 314 120747 129217

Cizelge 3.2. Tiirkiye’de yillara gore kisi basina enerji ve elektrik tiikketimi [115]

2013 2014 2015 201‘}',2915
(Degisim)

Niifus 76667864 | 77695904 | 78741053 +%1,35
Enerji o
Tiiketimi 1517 kep 1554 kep 1641 kep +9% 5,60
Elektrik
Tiik etimi 2568kWh | 2669kwWh | 2760KkWh +9% 341
(briit)
Blektrik
Tiik etimi 3132 kWh 3243 kWh 3325 kWh +%2,53
(net)

Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan fosil kaynaklar ile
kiyaslandiginda ¢ok daha avantajli bir konuma sahiptir. Ozellikle; hidrolik, riizgar, giines,
biyokiitle ve jeotermal enerjilerin potansiyeli oldukca yiiksektir (Cizelge 3.3). Tiirkiye,
Avrupa’da bulunan hidrolik enerji ekonomik potansiyelinin %16’sina sahiptir ve
Norveg’ten sonra ikinci sirada gelmektedir. Fakat Tiirkiye’de bulunan hidrolik enerji
potansiyelinin biiylik bir bolimii kullanilmamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
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hepsi igerisinde riizgar enerjisi ticari anlamda verimli ve gelismis bir enerji tiirtidiir.
Tiirkiye’de Ege ve Marmara sahilleri riizgar enerjisi potansiyeli bakimindan elverisli
bolgelerdir. TUREB (Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi) raporuna gére Tiirkiye’de kurulu
toplam riizgar enerjisi giicii 2016 yilinda 6 106 MW’ tir. Ulkenin jeotermal enerji
potansiyeline bakildiginda 1 000 kadar dogal sicak su kaynagina sahiptir. Maden Tetkik
Arama Genel Miidiirliigii (MTA) yapmis oldugu ¢alismalar sonucunda 198 tane jeotermal
saha kesfedilmistir. Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigiiniin (EiEI) yapmis oldugu
caligmaya gore Tiirkiye’de 56 000 MW dolaylarinda gilines enerjisi potansiyeli
bulunmaktadir. Fakat Tiirkiye var olan bu potansiyelden ticari anlamda neredeyse hig

faydalanamamaktadir [116].

Cizelge 3.3. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli [116]

Kaynak Kurulu Gii¢ Potansiyeli
e 47 497 MW/yil
Hidrolik
drol 164 000 GWhiyil
Riizgar 48 000 MW/yil
Jeoterml Elektrik 610 MW/yil
Is131 500 MW/yll
Elektrik 2,6 Mtep
Bn kn 1 )
uyokttie Is16 Mtep
) 56 000 MW/yll
Giines 380 000 GWhiyil

Tiirkiye’nin 1990-2015 yillar1 arasinda genel enerji dengesine bakildiginda; 1990
yilinda toplam enerji talebi 52,7 milyon tep iken, toplam yerli tiretim 25,5 milyon tep,
toplam enerji ithalatt ise 30,6 milyon teptir. Yerli iiretim ile toplam enerji talebini
karsilama orani ise %48,39 olarak belirlenmistir. 2015 yilinda ise toplam enerji talebi
129,22 tep, toplam yerli tiretim 30,94 tep, toplam enerji ithalati ise 112,80 milyon teptir.
Yerli tiretim ile toplam enerji talebini karsilama orani ise %23,95’dir. Tiirkiye 2012 yilinda
enerji ham maddeleri ithalatinda 60 milyon dolarlik bir rakamla rekor kirmistir. 2013

yilinda bu rakam 55,9, 2014 yilinda 54,9 milyar dolar olarak tahakkuk etmistir [117].

Enerji, iilkelerin refah diizeylerini belirleyen zorunlu bir iiretim ve tiiketim

maddesidir. Bu sebeple iilke ekonomilerine siirekli, giivenli enerjinin vaktinde ve
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minimum maliyetle temin edilmesi olduk¢a dnemlidir. Tiirkiye fosil kaynaklar bakimindan
zengin bir lilke olmamasina ragmen yenilenebilir kaynaklar agisindan oldukga zengin bir
iilkedir. Ancak tlilkemiz bu alandaki potansiyelini yeteri kadar degerlendirememektedir.
Yapilan c¢alismalar gostermektedir ki onlimiizdeki yillarda ciddi bir enerji talebi soz
konusu olacaktir. Bu sebeple gelecek yillarda meydana gelecek talep artiglarini kargilamak
adia yeni ve yenilenebilir kaynaklarin gelistirilmesi, yaygimlastirilmas1 ve bu alanda

yapilan tesviklerin artirilmasi gerekmektedir [118].

3.2. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji ve Cevre Politikalar:

Hizli niifus artis1 ve gelisen sanayilesmeyle birlikte enerji ihtiyaci kisitli olan fosil
kaynaklar ile karsilanamamakta, enerji {retimi ve tiiketimi arasindaki fark giderek
artmaktadir. 2050’11 yillara gelindiginde 1998 yilinda tiiketilen toplam enerji miktarinin ii¢
kat1 kadar enerji tiiketilecegi ongoriilmektedir. Diger taraftan yenilenemeyen geleneksel
enerji kaynaklar1 bir¢ok ¢evre problemlerine sebep vermekte ve insan sagligini olumsuz

etkilemektedir.

1984 yilinda yiiriirliige giren besinci bes yillik kalkinma planinda yenilenebilir
enerji kaynaklarindan en kisa zamanda faydalanabilmek i¢in girisimlere destek verilmesi
gerektigi, altinc1 bes yillik kalkinma planinda hidrolik, jeotermal ve giines enerjisi gibi
enerji kaynaklarindan daha fazla yararlanilmasindan bahsedilmistir. Yedinci bes yillik
kalkinma planina gore yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilmasi
gerektiginden soz edilmistir. Sekizinci kalkinma planinda ise yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ayrintili bir sekilde incelenmis, diinyada bu kaynaklarin kullanim durumlari,
bunlarla ilgili verilen tesvikler, ¢evre lizerinde yarattig1 yikici etkiler daha genis kapsamda

gozden gegirilmistir.

Tiirkiye’de willardir konusulan, kalkinma planlarinda yer verilen, hiikiimet
programlarma konulan yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili en miihim ilerleme
10.05.2005 tarih ve 5346 sayil1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretim
Amacli Kullanimma iliskin Kanun’unun (YEK) yiiriirliige konmasiyla elde edilmistir.
Fakat bu kanunun g¢ikarilmasindan 6nce 2001 senesinde 4628 sayili Enerji Piyasasi
Kanunu’nun ¢ikarilmasi ve Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumunun (EPDK) kurulmasi
enerji ile ilgili 6onemli adimlarin atildigini gostermektedir. Tiirkiye 26.01.2009 tarihinde
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yenilenebilir enerji kaynaklarmin gelistirilmesi i¢in verdigi destegi gostermek adina
Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajans1 (IRENA) kurucu iiyelerinden biri olmustur. YEK
Kanunu’nda 2010 yilinda yapilan diizenlemeler kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklar
ile ilgili olarak yeni bir donem baslamistir. Bu yeni donemde yenilenebilir enerji
kaynaklar ile ilgili tesviklerin tiirleri artirilmistir. YEK Kanunu’nda 2011 yilinda yapilan
degisiklik ile yerli tiretim konusu ile ilgili tesvikler getirilmis olup, lisanssiz iiretim konusu

diizenlenmistir [119].

Tirkiye’de enerji ihtiyaci siirekli artmaktadir. Bu durum gerek elektrik gerekse
baska enerji kaynaklar1 olmak iizere enerji arz giivenligini hiikiimet programinin ist
siralarina yerlestirmektedir. Gelecek yillarda ekonomik gelismenin bu sekilde siirecegi
tahmin edilmektedir. Bu sebeple enerji talebinin hizli bir sekilde artacagi beklenmektedir.
Eldeki verilere gore 2011-2023 yillar1 arasindaki donemde birincil enerji talebindeki artigin
yaklagik %90 kadar olacagi tahmin edilmektedir. Bu sebeple yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yayginlastirilmasi ve enerji verimliliginin artirilmasi gerekmektedir. Tiirkiye
yenilenebilir enerji kaynaklarmin yliksek potansiyelinden hareket ederek 2023 yilinda bu
kaynaklarin  elektrik  iiretimindeki paymi minimum %30’a kadar c¢ikarmay:
hedeflemektedir. Son birkag¢ yildir jeotermal ve riizgar enerjisi ile elektrik elde etmek gibi
teknolojiler de Tirkiye nin enerji sektoriinde etkili olmaktadir. Sekil 3.1°de gosterildigi
tizere 2013 yilina gelindiginde yenilenebilir enerjinin elektrik iiretimindeki payr %29,

kurulu giigteki pay1 ise %40 olmustur [120].

10.092; 4% & Diger yenilenebilir
= Hidro
» Fosil yvakitlar

59.420; 25%
170641 719% 2013 Turkiye Elektrik Uretin

({GWh & oran)
Toplam: 240.153 GWh

» Dider yenilenebilir

» Hidro

& Fosil yakitlar

22.289; 35%

201 3 Tarkiye Kurulu Giig

(MW & oran)
Toplam: 64.007 MW

38424 60%

Sekil 3.1. Tirkiye’de yenilenebilir enerjinin elektrik tiretimindeki payr ve kurulu gii¢
oranlart [120]
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Tiirkiye enerji politikasini olustururken seffaflik, giivenilirlik, yenilikgilik, onciiliik,
isbirligi, etkinlik ve uyumluluk gibi temel degerler ve ilkelere bagli kalmaktadir. Tiirkiye
sanayilesmenin ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirilmesi ile alakali olarak,
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesine taraf olmus ve 28 Mayis 2009
tarihinde Kyoto Protokoliinii imzalamigtir. Ayn1 zamanda 2010 yilindan itibaren gevresel

sorunlara kars1 bir kisim tedbirler uygulamaktadir. Bunlar arasinda 6ne ¢ikanlar;

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim1 ve enerji verimliligi ilgili teknolojilerin
tesvik edilmesi.

e Su, atik su ve kat1 atik altyapi tesislerinde biyogaz potansiyelinden yararlanilmasi.

e Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konularinda biling olusturularak ¢evre dostu

teknolojilerin kullaniminin tesvik edilmesi.

2005 yilinda yenilenebilir Enerji Kanunu’nun yiiriirliige girmesiyle beraber
yenilenebilir enerji konusunda O6nemli gelismeler yasanmaya baglanmistir. Fakat 2005-
2010 yillar1 arasindaki donemde yenilenebilir enerji yatirimlart oldukca azdir. 2010 YEK
Kanunu’nda yapilan degisiklikle birlikte yenilenebilir enerji sektorii canlilik kazanmustir.
Bilhassa sabit fiyat giivencesinin verilmesi ile yenilenebilir enerji yatirimlart hem yerli
hem de uluslararasi yatirnmcilarin ilgisini ¢ekmistir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
diizenlemeleri ve politikalar1 ile enerji verimliligi diizenlemeleri 6zet halinde Sekil 3.2 ve

Sekil 3.3’de verilmistir [120].

Giines Enerjisine Dayall  Gilnes Enerjisine

Yenilenebilir Enerji Uretim Tesisi Kurmak Dayali Lisans
Jeotermal Kaynaklar ve Yenilenebilir Enerji Destekleme Uzere Yapilan Lisans Basvurularinin Teknik
Dogal Mineralli Sular Kanununda Dedgisiklik Mekanizmasi, Bagvurularina [liskin Degerlendirilmesi
Kanunu No 5686 Yapilmasi Resr'nl Gazete 1Kasim 201 1 Yarlsma\%nelmel@ Hakklnda Yonetmelik
No: 6094

*@@@@@@@—’

Elektnk Pn_.rasasl Kanunu

Yenilenebilir Enerji Elektrik EnQI‘szI Piyasasi Lisanssiz Elektrik Uretlm EM(T-NK Piyasasi U
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi ve Arz Guvenlidi Strateji Yénetmeligi Rizgar ve Glnes k—,'.s"“l“'z |E|I;Ekm k Uretimine lligkin
Uretimi Amacli Kullanimia Belgesi, Yenilenebilir Olclimlerine ‘Bnetmeli
lliskin Kanun No: 5346 enerjinin elektrik lliskin Teblig i . .
lretimindeki payinin Yenilenebilir Enerji -
2023 e kadar %30 olmasi Kaynaklanndan Elektrik Enerjisi

Oreten Tesislerde Kullanilan
Aksamin Yurticinde Imalati
Hakkinda Yonetmelikte Degisiklil
Yapilmasina Dair Yonetmelik I|

Sekil 3.2. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji diizenlemeleri ve politikalar1 [120]

62



Resmi olarak «Ener]i Kiigiik ve Orta Olcekli Enerji Kaynaklannin ve

Verimliligi Yili» olarak Sanayi Gelistirme ve Enerjinin Kullaniminda

?ellrlenmlsn_r: _ Destekleme Idaresi Verimliligin Artinlmasina EnerllVerullliai
aplumsal bilinci Baskanhd (KOSGEB] Dair Yonetmelik nerji Verimliligi

artirmak fizere ENVER Destekleri Yanetmeligi Destekleri Hakkinda
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1

Enerji Verimliligi Binalarda Enerji Performansi Tiirkiye Iklim Degisiklidi Binalarda Enerji Enerji Verimliligi
Kanunu No: 5627 Yonetmeligi Stratejisi Performansi Strateji Belgesi
2010-2020 Yonetmeliginde
Ulagimda Enerji Verimliliginin Degisiklik Yapiimasina

Artilmasina lliskin Usul ve Dair Yonetmelik
Esaslar Hakkinda Yénetmelik

Sekil 3.3. Tiirkiye’de enerji verimliligi diizenlemeleri [120]

Tiirkiye sahip oldugu cografi konumu ile sahip oldugu yenilenebilir enerji
kaynaklar1 acisindan  degerlendirildiginde; enerji  giivenligini  ve  siirekliligini
saglayabilecek imkana sahiptir. Yenilenebilir enerji ile ilgili kanunlar devamh
giincellenmektedir. Fakat giines ve biyokiitle iiretiminde yetersiz durumdadir. Hidrolik
santrallerin kullanimi1 konusundaki tesvikler her ne kadar iyi durumda olsa da bu
santrallerde kullanilan makine aksamlarinda disa bagimhidir. Bu sebeple sadece
yenilenebilir enerji ile ilgili yapilan yasal diizenlemeler ile sinirli kalmayip yenilenebilir
kaynaklardan tiretimin yapilabilmesi i¢in gerek duyulan santral ekipmanlar ilgili olarak da
sanayi iiretim tesviklerinin yapilmasi icap etmektedir. Bagka tilkelerde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin her biri i¢in ayr1 ayr1 diizenlemeler olusturulmustur. Ulkemizde ki yasal
diizenlemeler ise yenilenebilir enerjiyi bir ¢at1 altinda toplayip, tek bir mevzuat ile dayanak

olmaya caligmaktadir [121].

Enerji Bakanligi 2023 yilinda riizgar enerjisindeki kurulu giici 20 000 MW’a,
giines enerjisinde 3 000 MW’a ve jeotermal enerjide 600 MW’a ulastirmay1
hedeflemektedir. Boylece yenilenebilir kaynaklarin elektrik iiretimindeki paymni %30’a
¢ikarmak istemektedir. izmir Kalkinma Ajans: tarafindan Yenilenebilir Enerji ve Cevre
Teknolojileri Mali Destek Programi kapsaminda 18 tane kar amaci giitmeyen kurulusa, 27
adet kar amaci giiden kurulusa mali destek saglanarak 10 MW giiciinde lisansiz elektrik

tretimi gergeklestirilmesi desteklenmektedir [121].

Tiirkiye’de  yenilenebilir enerji ile 1ilgili olarak yasal diizenlemelerin

cesitlendirilmesi ve tesviklerin artirilmasi gerekmektedir. IZKA gibi kuruluslarin
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artirtlmasi ile saglanabilecek tesvikler ¢ogaltilarak enerji ithalatin1 azaltmak miimkiin

olabilecektir [121].
3.3. iller Bankas1 A.S.’nin Yenilenebilir Enerji Politikalar1 ve Hedefleri

1933 yilinda Kurtulus Savasi’ndan sonra Tiirkiye’nin kalkinma ve sehirlesmesine
onderlik etmek ve yerel yonetimlerin imar faaliyetlerini finanse etmek amaciyla 2301
sayitli Kanun ve 15 milyon sermaye ile c¢aligmalara baslayan Belediyeler Bankasi
29.07.1944 tarihinde TBMM’ye sunulan bir kanun tasaris1 ile il Ozel Idareleri ve Koyleri
de kapsamis ismi ise Iller Bankas: olarak degistirilmistir. 26.01.2011 yilinda ise TBMM
tarafindan kabul edilen ve resmi gazetenin 08.02.2011 tarihli niishasinda yayimlanan 6107
sayil1 Kanun ile beraber “Iller Bankas1 A.S.” ismini almistir. iller Bankas1 AS.; 5411 sayili
Bankacilik Kanunu’na tabi, 6zel hukuk hiikiimlerine bagiml, tiizel kisilige haiz, sahip
oldugu 18 milyar sermaye ile Cevre ve Sehircilik Bakanliginin ilgili kurulusu olup;
Tiirkiye’nin kalkinma ve refahi i¢in faaliyet gosteren bir kalkinma ve yatirim bankasidir

[122].

Iller Bankast A.S. faaliyetlerini, aracilik, yatinm, danismanlik ve kredi
fonksiyonlarim1 kullanarak gergeklestirmektedir. Banka genel biitceden yOnetimlere
gonderilen fona aracilik yapmaktadir. Yerel yonetimlerin ihtiyaglari dogrultusunda;
makine ve teghizat alimlart igin gerek kendi 6z kaynaklarindan gerekse yabanci
kaynaklardan kredi saglamaktadir. Bankanin yatirim ve danismanlikla ilgili faaliyetlerine
bakildiginda; sehirlerin altyap: plan ve projelerini, su dagitimi, su aritma, kanalizasyon,
atiksu aritma, yenilenebilir enerji ile ilgili proje hazirlama ve bu projelerin teslim
edilmesinin saglanabilmesi amaciyla ihaleler agma ve sozlesmeler imzalama islerini
yiriitmektedir. Banka yalnizca kredi saglayarak degil ayni zamanda sahip oldugu teknik
donanim ve uzman kadrosuyla yatirim ve danismanlik gdrevlerini de yerine getirmektedir
[123].

Iller Bankas1 A.S., yerel yonetimlerin ihtiyaclarini karsilayabilmek amaciyla proje
ireten, danismanlik hizmeti ve teknik destek saglayan biitiin bu yaptigr isler ile
stirdiiriilebilir ve modern kentlesmeye yardimda bulunan uluslararasi kalkinma ve yatirim

bankasidir. Banka, siirdiiriilebilir ve modern sehirler insa etmeye calisirken; iilke yarari,
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etkinlik, giivenirlilik, ¢gevreye duyarlilik, sosyal sorumluluk, yenilige agiklik, etik degerlere

sahiplik, seffaflik, kalite ve tarafsizlik ilkelerine sadik kalarak ¢alismaktadir [124].

Iller Bankas1 A.S. ya Bankaca ya da yerel yonetimlerce yiiriitiilen ihale yontemi ile
yaptirilan kanalizasyon, igme suyu, rayli ulagim sistemi, yol yapimi, kavsak diizenlemesi,
alt-list gecit, yenilenebilir enerji, kentsel donilisiim gibi projelerin hayata gecirilmesini
saglamaktadir. Banka, 2016 senesinde yerel yonetimlere 4 595 328 Bin TL kredi
saglamistir. Yerel yonetimlerin yatirnm programinda bulunan yapim islerinden 4 adet igme
suyu, 30 adet diger altyapi, 4 adet kanalizasyon, 81 adet belediye yapilar1 ve 1 adet kat1
atik sektorii olmak lizere toplam 120 adet is ile proje islerinden 3 adet su sondaj, 2 adet
kanalizasyon, 3 adet yenilenebilir enerji, 5 adet cografi bilgi sistemleri, 3 adet {istyap1 proje

olmak tizere toplam 16 adet is ile yapim ve proje isleri dahil 136 adet is bitirilmistir [125].

Biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji yatirimlari 6nemli yatirimlar
arasindadir. Iller Bankasi, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji iiretimi ve enerji yonetimi

ile alakal1 2023 vizyonuna uyum saglayacak sekilde politikalarin1 gelistirmektedir.

Iller Bankas1 A.S., 2019 yilinin sonuna gelindiginde giines, riizgar, hidrolik (mini-
mikro HES), jeotermal, biyogazda (¢op gazi dahil) enerji iiretimi, su ve yer kaynakli 1s1
pompalarinin (yenilenebilir enerji kaynaklarinin) kullanimini1 yayginlastirabilmek i¢in
minimum 240 belediyeye proje destegi verilmesini, etiitlerinin ve tip projelerinin

yapilmasini amaglamaktadir [124].

Iller Bankas1 A.S., yerel ydnetimlerin kentsel ihtiyaclarinin karsilanabilmesi icin
uluslararas1 standartlarda proje iliretmek ve gelistirmek, kredi saglamak, danigmanlik
yapmak ve teknik destek vermek yoluyla siirdiiriilebilir kalkinmaya biiyiik destek
vermektedir. Bununla ilgili olarak 26 Aralik 2016 tarihinde iller Bankasi ve Diinya
Bankas1 “Siirdiirtilebilir Sehirler Projesi” kapsaminda 121,2 milyon avro tutarinda kredi
anlagmas1 imzalamistir. Diinya Bankasi’nin finansmani ile daha once yiiriitiilen altyap1
projelerine ek olarak enerji verimliligi ile yenilenebilir enerji sektorleri de bu proje

kapsamina dahil edilmistir [125].

Iller Bankasi A.S.’nin 2015-2019 dénemi Stratejik Plani’na yén veren onemli

belgelerden biri Kalkinma Bakanlig: tarafindan hazirlanan 2014-2018 yillarin1 kapsayan
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Onuncu Kalkinma Plani’dir. Bu plan ile salt ekonomik biiyiime degil bununla birlikte
insani kalkinma, kaynaklarin etkin ve verimli kullanilarak ¢evrenin korunmasi dolayisiyla
stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi amaglanmaktadir. Onuncu Kalkinma Planmi ile
yiiksek, istikrarli ve kapsayicit ekonomik biiylimenin yani sira hukukun istiinliigi, bilgi
toplumu, uluslararasi rekabet giicii, insani geligsmislik, ¢evrenin korunmasi ve kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanim1 gibi amaglar hedeflenmektedir. Basta enerji olmak lizere diger
sektorlerde de dogal kaynaklarin etkin kullanimi ve ¢evresel bozulmalarin 6nlenmesini
saglayacak temiz teknolojiler ile katma degeri yiiksek yesil iirlinler gelistirilmesine yonelik
Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri desteklenecektir. Biitiin bunlarla beraber giivenli, ¢evreyle
barigik, enerji verimli ve mimari estetige sahip yapilarin iiretimi i¢in tasarim ve yapim
standartlar1 gelistirilecektir. Iller Bankasi A.S. 2016-2018 orta vadeli programinda
biliylimeyle beraber kalkinmay1 hedef alarak bolgeler arasi gelismislik farklarint minimuma
indirecek, yiiksek kaliteli, ¢gevreye onem veren ve enerji verimliligini géz ardi etmeyen

politikalar gelistirecektir [124].

Iller Bankas1 A.S. yalmzca yerel ydnetimlerin finansman ihtiyacini karsilamakla
kalmamakta, ayn1 zamanda bir takim sosyal projeleriyle de insanlarda c¢evre bilincini
olusturarak siirdiiriilebilirlik yolunda 6nemli adimlar atmaktadir. Sosyal projelerden 6ne
cikan “Cevrem Sensin” projesi ile bir¢ok sehirde toplantilar ve tiyatro gosterisi organize
eden banka Ozellikle gencglerin ve ¢ocuklarin dikkati ¢ekmekte onlara ¢evrenin ne kadar

onemli oldugunu gostermektedir.
3.4. iller Bankas1 A.S.’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ile Tlgili Faaliyetleri

Iller Bankasmin calismanin konusu bakimindan &neminin anlasilmasi icin
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji ile iiretmis oldugu elektrigin tarihsel siirecteki bir takim
gelismelerine bakmak da fayda bulunmaktadir. 1932 senesinde Tiirkiye'nin enerji
ihtiyacini1 ortaya koymak, su kaynaklarmin sahip oldugu hidrolik potansiyelleri ve baska
enerji kaynaklarinin potansiyelini belirlemek ve gelistirmek adina arastirma ve incelemeler
yapmak amactyla EIE kurulmustur. Seyhan, Sariyer, Hirfanl, Kesikkoprii, Demirkoprii,
Kemer Barajlar1 ve Hidroelektrik Santraller bu donemdeki 6nemli projelerdendir. 1940 yili
ile birlikte tiretilen toplam enerjinin %3,2°sini saglayan 28 adet hidroelektrik santral
bulunmaktadir. Bu donemde Etibank ile Iller Bankasi kiiciik hidroelektrik santrallerin

insasin1 yapmay1 ve koylere, kasabalara elektrik saglamay1 hedeflemislerdir. 1950 yilinda
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toplam kurulu giic 408 MW iken hidroelektrik santraller 18 MW’lik Kurulu giicii ile
toplam kurulu giiciin yalmzca %4,4’inii olusturmaktaydi. Fakat 1954 yilinda DSI
kurulduktan sonra 10 yillik siire igerisinde hidroelektrik santrallerin kapasitesi, lretilen
toplam enerjinin %44’iinii saglayan 412 MW’lik degere ulagmistir. 1950-1969 yillar
arasindaki donem hidroelektrik santrallerin DSI, Iller Bankasi, Etibank ve Siimerbank
tarafindan insa edildigi siiregtir. Bu yillarmn 6zelliklerinden biri, DSI ve diger kamu
kuruluslarinin birlikte faaliyet gdstermesi, baglasimli sisteme gecilmemis olmasi, iller
Bankasi tarafindan yerel yonetimlere yonelik basta aydinlatma amacli, imkanlar1 dahilinde

kiiciik hidroelektrik santrallerin insasinin yapildigi bir donem olmasidir [126].

Tiirkiye’de kurulmus olan mikro, mini ve kiicik HES’lerin sayilart ve hangi
kurulus tarafindan yapildiklar1 Cizelge 3.4’de gosterilmistir. Tiirkiye genelinde kurulan 73
adet mikro HES’den 66 tanesi, 89 tane mini HES den yaklasik 44 tanesi, 23 tane kiiciik
HES’in ise hepsi farkli problemlere sahip olmasina ragmen ¢alismaktadir. Bu problemlerin
en biiyilk sebebi jeolojik ve hidrolojik verilerin yetersiz olmasidir. Bu sebeple diisiik
kapasitede c¢alisma, sediment birikmesi, toprak kaymasi gibi durumlarla ¢ok sik

karsilasilmaktadir.

Cizelge 3.4. 1990 yilina gelindiginde Tirkiye'deki mikro, mini ve kiigiik tip HES'lerin
kuruluslara gére dagilimi [127]

: .. Kiiciik HES
Mikro HES| Mini HES
Yapan Kurulus 100 KW 100 KW 101-1000 Toplam
kW
ILLER BANKASI 42 59 11 112
DSI - 5 3 8
ETIBANK - - 2 2
SUMERBANK - - 2 2
MKEK 1 = = 1
YSE 14 4 - 18
BELEDIYELER 2 2 2 6
BELIRLENEMEYEN 1 - 1 2
TUCCAR/SANAYICI 13 19 2 23
TOPLAM 73 89 23 185

[ller Bankasi yasanin kendisine vermis oldugu ¢alisma konular1 arasinda énceligi
Belediyelerin geride kalmis elektrik islerine tanmmistir. Pek ¢ok dizel ve kiigiik hidro

elektrik santraller ile birlikte bircok kent ve kasabanin orta ve algak gerilim sebekelerinin
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ingasin1 yapmustir. 1952 yilinda biiyiik bir giiven ile bolgesel olarak hidro-elektrik
santrallerin insasina baglamistir. Bu yillarda kurmus oldugu hidroelektrik santralleri ile
beraber toplamda 57 602 KW’lik kurulu giice sahip santraller yurt hizmetine
kazandirilmistir. 1970 yilinda TEK’in kurulmasiyla birlikte iller Bankas1 ve diger kamu

kuruluslarinin elektrik santrallinin yapilmasi ile ilgili caligmalart sona ermistir [128].

Cizelge 3.5°de yer alan Harbiye santrali Antakya, iskenderun, Harbiye, Kirikhan ve
Belen’e, Ceyhan santrali Maras’a Yerkoprii santrali Konya, Karaman, Cumra,
Alibeyhiiyiigii, Karasimir ve Igeri Cumra’ya, Kovada santrali Isparta, Egridir, islamkdy,
Atabey, Aksehir, Yalvag, Sarkikaraaga¢ ve Yalva¢’a, KayakOy santrali Usak, Emet,
Saphane, Gediz ve Simav’a, Sizir Santrali Sizir, Erkilet ve Halicilar’a, ikizdere santrali
Rize, lyidere, Ikizdere, Of, Aralik, Siirmene, Arsin, Yomra ve Trabzon’a, Tortum santrali
Erzurum ve Tortum’a elektrik vermisler ve yapilan tesislerin enerji sagladigi bolgeler
yapilan ek hava hatlar1 ile daha da genisletilmislerdir. Iller Bankasinca 1952-1959 yillari
arasinda yapilan bu santraller ile pek ¢ok sehir ve kasabanin elektrik ihtiyaci giderilmis, bu

bolgede bulunan sehir ve kasabalarin kalkinma hizina ¢ok tesir etmistir [129].

Cizelge 3.5. 1952 yilinda iller Bankas1 A.S. tarafindan yapilan hidroelektrik tesisleri [129]

Sehir Kurulu Gii¢ (Ps) Tesisin ad1
Siirt 2 X 685 Botan
Hatay 3x 1445 Defne-Harbiye
K.Marag 3x1900 Ceyhan
Konya 3 x5 000 Y erkoprii
Isparta 3x3890 Kovada
Usak 2x1873 Kayakdy
Kayseri 3x 3260 Sizir
Rize 3x7510 Ikizdere
Erzurum 2 X 2 880 Tortum

Erzurum ve baglt oldugu ilgelerin enerji ihtiyacin1 karsilamak amaci ile Iller
Bankasi tarafindan yapilan Tortum hidro-elektrik santralleri 28 Mart 1972 tarihi ile
tamamlanmigtir. Tortum’da bulunan santralin 2. kademesinin yapilmasi ile birlikte
santralin kurulu giicii 28 000 KW’a ulagmstir. Bu tarihin banka agisindan 6nemi biiyiiktiir;
¢iinkii Iller Bankasinm ilk ele aldig1 biiyiik tesislerden biri olan Tortum Hidrolik santrali bu
tarihte hizmete agilan 2. kademesi ile beraber son ele aldigi hidroelektrik tesis olmustur.

Iller Bankas1 A.S. Tiirkiye’de hidroelektrik santrallerin insasin1 genis capta ilk ele alan ve
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bu tesisler yapilirken problemlerle ilk kez karsilasan kurulus oldugu i¢in kendisinden sonra
gelen faaliyetlerin gelismesi i¢in zemin hazirlamis ve bu tesislerin onciisii olmustur.
Giintimiizdeki olgiileri ile kiyaslandiginda miitevazi kalan tesisler kendilerinden daha
biiyiiklerinin yapilmasi i¢in ihtiyag duyulan teknik potansiyelin olusturulmasinda muazzam
faydali bir rol istlenmis, bugiinkii dev islerin basarilmasina onciiliik etmistir. Tiirk
miithendislerinin yetismesinde biiylik pay1 bulunan bu tesislerin gerek proje gerekse insasi

asamasinda bir¢ok banka personeli de yer almistir [130].

Resim 3.1. Tortum hidroelektrik santrali [130]

Iller Bankasi, belediyelerin diger isleri ile beraber elektrik islerini de yiiriittiigii
yillarda (1946-1970) hidroelektrik santraller insa etmistir. Diinya petrol fiyatlarinin 1973
yilindan sonra siyasal amagclar ile kullanilmasi sonucu agir1 artan petrol fiyatlari, enerji
iiretiminin biitiin tilkelerin kendi kaynaklarina dayandirmasi gerektigi; 6zellikle az gelismis
veya gelismekte olan iilkeler bakimindan vurgulanmistir. Bu gergegi gilinlimiizden 70 yil
once fark eden banka 1950°li yillardan beri enerji ihtiyacini kiigiik ve orta glicte
hidroelektrik tesisler yolu ile karsilanmasi konusuna cesaret ederek 30 yil i¢inde kurulu
gligleri 100 097 KW’a ulasan 103 adet hidroelektrik santral tesisi ingasini tamamlamistir
[131].

Iller Bankasinin hizmet kapsami; yerel yonetimlerin ihtiya¢ duydugu kamu
kullanim1 niteligi tagiyan biitiin alt ve {list yap1 hizmetleri ile jeolojik ve jeoteknik etiit,
jeotermal enerji uygulamalari ile birlikte birgok alanda etiit, plan ve proje hazirlamak, bu
faaliyet konularinda danigmanlik ve kontrolliik hizmeti saglamak ve bu yatirimlarin hayata
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gecirilmesine Onciilik edebilmek adina kredi saglamaktir. Bunlar1 yaparken de
biinyesindeki 18 Bolge Miidiirliigii ile yerel yonetimlerle siki bir dayanisma iginde

calismaktadir [132].

Tirkiye’de son yillarda yasanan hizli ekonomik biiylime ile enerji ihtiyacindaki
artts ve enerji liretiminde yeni ve yerli yenilenebilir enerji kaynaklarmin énemi ile ortak
idarelerin bu kapsam dahilindeki talepleri gbz &niine alindiginda, Iller Bankasi
yenilenebilir enerji ile ilgili ¢aligmalarini kararli bir sekilde artirmasi gerektiginin farkinda
olan bu konuda {izerine diisen sorumluluklar1 “Enerji Gelecektir” anlayisini benimseyerek
biitiin yerel yonetimlere yenilenebilir enerjinin her tiirlii alaninda uygun kredi imkanlar
saglayan ve her tiirlii teknik destek ve damismanlik hizmeti veren bir bankadir. iller
Bankasi, SEI (Avrupa Birligi’ne Entegrasyon Faaliyetlerini Destekleme Projesi) biitcesi ile
birlikte AB hibesi saglanan “iller Bankasi’nin Jeotermal Enerjinin Dogrudan Kullanimi
Konusunda Kurumsal Kapasitesinin Giiglendirilmesi ig¢in Teknik Yardim Projesi”
dahilinde, Alman Uluslararasi Jeotermal Enstitiisii (GZB), Yunanistan Yenilenebilir Enerji
Kaynaklart Merkezi (CRES) ve ITU Petrol ve Dogalgaz Miihendisligi Béliimii uzmanlar
ile birlikte jeotermal enerjiden 1s1 elde etmek amaciyla egitim ve inceleme calismalari

yiiriitiilmesini saglamigtir [133].

Iller Bankas1 A.S., 18 Bolge Miidiirliigii ile birlikte Genel Miidiirliige bagl Yatirim
Degerlendirme Dairesi Baskanligi, Ust Yapt Uygulama Dairesi Baskanligi, Proje Dairesi
Bagkanligi ve 2013 yili Ocak ayinda Mekansal Planlama Dairesi Baskanlig1 biinyesinde
kurulmus olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Miidiirliigii ile yerel yonetimlerin; giines,
rliizgar, hidrolik, jeotermal, biyokiitle enerjisi ile elektrik {iretimi faaliyetlerinde ihtiyag

duyduklari finansman destegini saglamaktadir [134].

[ller Bankas1 2013 yilinda Yenilenebilir Enerji Miidiirliigiiniin kurulmas: ile birlikte
74 adet yenilenebilir enerji projesi ile ilgili bagvuru almistir. Yapilan bu bagvurular enerji
verimliligi ve enerji ihtiyaglarinin ¢6ziimii kapsamindadir. Yapilan bagvurularin 59 tanesi
jeotermal proje kapsaminda olup; 50 tanesi jeotermal etiit, 1 tanesi jeotermal sondaj
miisterek kontrolliik ve uygulama, 2 tanesi jeotermal iletim hatt1 projesi, 4 tanesi jeotermal
test, 2 tanesi de jeotermal (yer alt1 1s1 transferi) projeleridir. Kalan 15 bagvurunun 9 tanesi
glines enerjisi, 2 tanesi riizgar enerjisi ve 4 tanesi ise Mikro HES projelerinden

olugmaktadir [135].
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Mekansal Planlama Dairesi Bagkanligi biinyesinde kurulmus olan yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Midiirliigii’nde, yerel yonetimlerin, yenilenebilir enerji uygulamalarina
yonelik her tiirlii teknik ve finansal destek saglanmaktadir. Iller Bankasi, Banka ydnetim
kurulunca belirlenerek banka internet sitesinde kamuya duyurulan vade ve faiz oranlari ile
yerel yonetimlerin kredibiliteleri ¢ergevesinde, ulusal ve uluslararasi kaynaklardan elde
edilen krediler tahsis edilerek enerji iiretimi konusunda yapilacak yatirimlara finansman
destegi vermektedir. Cizelge 3.6’da verilen bu kredilerin tiiri, faiz oran1 ve vadesi

gosterilmistir [136].

Cizelge 3.6. Iller Bankas1 A.S. kredi ve finansal bilgiler [137]

Faiz Oram Vade
Kredi Tiirii
redi Tiirii (%) il)
Altyap1 ve SUKAP Projeleri 7 10
Ustyapt 9 7
Yenilenebilir Enerji Projeleri 7 10
Kent Bilgi Sistemleri 8 5
Diger Altyap1 (rayh sistem, yol, 9 10
kaldirmm vs.)
Malzeme, Arag, Gere¢ ve Almu,
11 4
Kamulastirma
Diger (imar, Harita, Sondaj, 7 3
Hizmet Almu vb.)
Ihbar ve Kidem Tazminatt 12 4
Avrupa Birligi Cevre Yatmrmmlar 7 15
Projeleri

“Iller Bankas1 A.S.’nin saglamis oldugu kredi tiirlerinden Su Kanalizasyon ve
Altyapt Projesi (SUKAP) Programi, Yiiksek Planlama Kurulu Karari Cercevesinde
yiiriitiilmekte olup, belediyelerin igmesuyu ve atiksu isleri ile yagmur suyu sebekesi
yapiminm1 kapsamaktadir. Bu kapsamda niifusu 25 000 ve altinda olan belediyelerin s6z
konusu projelerine katki saglamak amaciyla Kalkinma Bakanlig1 tarafindan teklif edilen ve
Maliye Bakanliginca genel biitgeden Iller Bankasina aktarilan ddenekten %50’si oraninda

hibe destegi saglanmaktadir. Geriye kalan %50’si ise banka tarafindan
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kredilendirilmektedir.” [138]. SUKAP projesi kapsaminda Nevsehir’de bulunan bir
belediyeye igmesuyu ile ilgili kredi verilmis olup; igmesuyu sebekesinin ihtiyag duydugu
enerji ihtiyact ise yine bu proje kapsaminda degerlendirilerek giines enerjisi ile
saglanmistir. Bununla birlikte Iller Bankasi, banka karindan ayrilan biitceyle yerel
yonetimlere ait harita, imar plani, igmesuyu, atiksu, aritma tesisi, deniz desarji, kat1 atik,
diizenli depolama, jeotermal enerji tesisi, kent bilgi sistemi, etiit ve proje islerinin
finansmani i¢in %50 banka karindan ayrilan 6denekten hibe verilerek, kalan %50’si ise

kredilendirilmek suretiyle hizmet vermektedir [125].

[ller Bankas1, Avrupa Yatirim Bankas: ile belediyelerin dncelikli olarak igmesuyu,
kanalizasyon ve kat1 atik ihtiyaglarini, sonrasinda ise sehirlerin gelismesi, enerji verimliligi
ve yenilenebilir enerji ile ilgili alanlarda ¢alisgilma yapilmasi kapsaminda 22 Ekim 2010
tarihinde 150 milyon avro tutarinda Mutabakat Zapti Anlasmasi, 28 Haziran 2012 tarihinde
ise “Kentsel Altyapt Projeleri” kredi anlagmasi imzalanmistir. Avrupa Yatirim Bankasi
(AYB) ile Iller Bankasi arasinda imzalanan “Iller Bankas1 Kentsel Ulasim ve Cevre
Kredisi” ile belediyelerin kentsel ulasim, su atik su ve kati atik sektdrlerinde yatirim
projelerine finansman destegi saglanmasi, kamu sagligini ve ¢evreyi iyilestirmek ve AB
miiktesebatinin Tirkiye’de tatbik edilmesine yardim etmek maksadiyla 250 milyon avro
tutarindaki Bagbakanlik Hazine Miistesarligi garantili kredi anlagmasi 6 Ekim 2015

tarihinde imzalanmustir [125].

[ller Bankas1 kendi biinyesinde yerel yonetimlere, yenilenebilir enerji kaynaklari ile
enerji lretimi i¢in bu zamana kadar, 41 farkl tesis i¢in toplamda 186 000 000 TL kredi
destegi saglamustir. Cizelge 3.7°de bu tesislerden 6rneklere yer verilmistir [136, 139]. 2016
yilinda yerel yonetimlerin yatirnm programinda yenilenebilir enerji sektoriinde bitirilen
islerden toplamda 2 789 195 TL tutarinda bir harcama yapilmistir. Bitirilen enerji
kaynaklarmin bulundugu sehirler ise Yozgat, Kirsehir ve Kahramanmaras illeridir [125].

Iller Bankasi, yenilenebilir enerji ile ilgili olarak belediyelere saglamis oldugu
destegi daha da kapsamli hale getirebilmek i¢in bir takim calismalar yapmustir. Avrupa
Birligi Kirsal Kalkinma Fonlar1 %100 hibe verilmesi i¢in Tarim ve Kirsal Kalkinmay1
Destekleme Kurumu (TKDK) araciligiyla tayin edilen 42 sehir icerisinde 2012 yili temel
almarak niifusu 10 000’in altinda kalan ortalama 524 belediye yenilenebilir enerjiden

elektrik iiretmek i¢in tesis kurulmasi projesi kapsaminda bilgilendirilmistir. Ankara ilinde
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gerceklesen bilgilendirme toplantisinda yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde giines,

riizgar ve biyokiitle ile ilgili insas1 yapilacak tesislerin destek dahilinde olduguna dikkat

cekilerek bunun ic¢in ayrilan biitgenin 94,2 milyon avro tutarinda oldugu belirtilmistir

[140].

Cizelge 3.7. Iller Bankasinin sagladig1 kredilerle yapimi tamamlanan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 [139]

3.5. Iller Bankas1 A.S. Tarafindan Hazirlanan GES Projesi Etiit Raporu

Degerlendirmesi

Belediye Adi li Tesis Tiirii Belediye Adt ili Tesis Tiirii
Akdagmadeni Yozgat JIH  |Diizce il Ozel idaresi Diizce GES
Citgol Kiitahya JIH  |Erzincan il Ozel idaresi Erzincan GES
DESKi Denizli HES  |Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi Erzurum GES
ESKi Erzurum HES |GASKI Gaziantep GES
Kirsehir il Ozel idaresi Kirgehir JIH  |Gazhgol Afyonkarahisar GES
SASKI Sakarya HES [Ihlara Aksaray GES
Alanya Antalya GES  |ihsaniye Afyonkarahisar GES
Altinbag Kiitahya GES  |Karaman Karaman GES
Amasya il Ozel idaresi Amasya RES  |Kavakyolu Erzincan GES
Bahadin Yozgat GES  |Kayihan Afyonkarahisar GES
Bandirma Balikesir GES  |Kuleonii Isparta GES
Bayburt Bayburt GES  |Kuyucuk Aydmn GES
Bogazkale Corum GES  |Malatya Biiyiiksehir Belediyesi Malatya GES
Bolvadin Afyonkarahisar GES  |Niksar Tokat GES
Bozkurt Denizli GES  |Osmaniye il Ozel idaresi Osmaniye GES
Burdur Burdur GES  |Ozvatan Kayseri GES
Burhaniye Balikesir GES  |Reyhanh Hatay GES
Biiyiikorhan Bursa GES  |[Serenli Tokat GES
Candir Yozgat GES  [Sulusaray Nevsehir GES
Cavdir Burdur GES  [SUSKi Sanluirfa GES
Cigdemli Yozgat GES |Talas Kayseri GES
Civril Denizli GES  [Tarsus Mersin GES
Corum Corum RES Tepebas1 Eskigehir EA
DESKIi Denizli GES  |Ugurludag Corum GES
Dogankent Yozgat GES  |Vezirkaprii Samsun GES
Dosemealty Antalya GES  |Yenifakil Yozgat GES
Dursunbey Balikesir GES

[ller Bankasi, yerel ydnetimlerin talepleri dogrultusunda ihtiyag duyulan enerjinin

yenilenebilir enerjiden karsilanabilmesi i¢in kurulmasi diisiiniilen santralin teknik ve

finansman incelemesinin yapilmasi amaciyla etiit raporlar1 hazirlamaktadir. Bununla ilgili
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olarak Samsun’da bulunan bir belediyenin Mekéansal Planlama Dairesi Baskanligina
yapmis oldugu basvuru ile Belediye’nin igmesuyu pompalari, belediye sosyal tesisleri ile
sokak aydinlatmalarinin elektrik giderlerinin bir kisminin fotovoltaik paneller yardimiyla
giines enerjisinden karsilanabilmesi amaciyla diisiiniilen santralin teknik ve finansman
incelemesinin yapilmasi amaciyla panellerin konulacagi, proje alaninin giines enerjisi
potansiyeli belirlenerek, maliyet hesab1 yapilmis ve projenin geri doniis siiresi

hesaplanmustir.

Belediyeye ait 6 adet elektrik aboneliginin faturalari, Yesilirmak Dagitim A.S.’den
temin edilmistir. Buna gore yillik elektrik tiiketimi 34 647,638 kWh’dir. Yine belediyeye
ait sokak lambalarina ait tiiketim 319 103,36 kWh degerinde olup toplam elektrik tiikketimi
353 751,00 kWh’dir. Projenin gerceklestirilebilmesi i¢in miilkiyetinin tamami Tepealti
Koyt tiizel kisiligi adina kayitli iken belediye adina tahsis edilen, Tepealt1 Mahallesi
Demirli mevkiindeki 9 938,62 m? bityiikligiindeki alanin yaklasik 6 000 m? olan bdliimii
kullanilacaktir. Bu alanin fotovoltaik ylizey alan1 1 930 m? olan kismia giines panelleri

iizerine golge gelmeyecek ve giliney yoniine bakacak sekilde yerlestirilecektir.

Belediyeye yonelik olarak yapilan Glines Enerjisi Santrali projesi i¢in paranin
zaman degerini dikkate almayan “geri 6deme siiresi” yontemi ve paranin zaman degerini
dikkate alan “net bugiinkii deger ve i¢ verimlilik (i¢ karlilik/i¢ getiri) oran1” yontemi

kullanilarak finansal analizler yapilmistir.

Geri 0demi siiresi yonetimi kullanilarak elde edilen verilere gore, Belediye’nin
yillik elektrik tiiketimi 353 751 kWh’dir. Belediyenin talepleri dogrultusunda, belediyenin
mevcut elektrik giderlerinin 6denebilmesi i¢in 300 kW kurulu gii¢ 6nerilmis olup sistemin
ilk y1il i¢cin 369 134 kWh/y1l enerji lretecegi hesaplanmistir. Tesisin kurulabilmesi i¢in
ihtiya¢ duyulan arazi 6 doniimdiir. Tesisin ekonomik omrii 25 yil olarak kabul edilmis,
toplam yatirim tutar1 1 144 700 TL olarak hesaplanmistir. Satis1 yapilacak elektrigin fiyati
36,30 kurustan hesaplanmistir.

Tesisin kurulumu igin gerekli olan sistem kurulum maliyeti, elektrik tesisleri
maliyeti, hesaplandiginda tesisin kurulum maliyeti toplamda 1 144 000 TL olarak
hesaplanmistir. Arazi ve kamulastirma maliyeti s6z konusu Belediye tarafindan
coziileceginden maliyet hesaplarina dahil edilmemistir. Tesisin calistirilmasi i¢in
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Belediyenin mevcut olanaklar1 kullanilacaktir. Isletme bakim ve onarmmi igin yillik

yaklagik olarak sistem kurulum maliyetinin %0,5’1 olan 4 933,50 TL 6ngoriilmiistiir.

Giines enerjisi santralinin ¢alistirilmasi ile elde edilecek enerjinin Belediyenin yillik
elektrik tiiketimi kadar olan 353 751 kW’lik tiiketimin %1001 karsilanacak, geri kalan
%4’lik kisim ise elektrik dagitim sirketlerine satilacaktir. Belediyenin yillik elektrik
ihtiyacini karsilamak i¢in 300 kWh giiclinde giines enerjisi santral sistemi kurulmasi uygun
gorilmiistiir. Kurulacak santralin iiretecegi elektrik ile belediyenin ihtiyag duydugu
elektrigin %104°14 karsilanabilecektir. Bu tesisin hayata geg¢irilmesiyle beraber geri

doniisiim siiresi hesabina gore sistemim geri doniigiim stiresi 8,57 yildir.

Net bugiinkii deger ve i¢ karlilik orani yontemiyle, uygulanilmasi planlan sistem
icin 25 yillik aginma payi hesaplanmistir. Toplam yatirim bedeli 1 144 700 TL olan
sistemin aylik amortisman miktar1 45 788 TL’dir. Enerji iiretiminin her yil ortalama %0,5
azalacagl, isletme giderlerinin ve elektrik satig fiyatinin her yil %5 oraninda artacagi
varsayilarak hesaplanan proforma gelir tablosu yatirimin émrii 25 yil olarak ele alinmis ve
hesaplamalar buna gore yapilmistir. Bu hesaplamalar sonucunda ilk yil 82 167 TL net kar,

25. yilin sonunda ise 318 301 TL net kar elde edilmesi 6ngoriilmektedir.

Belediye’nin giines santrali projesine yonelik olarak, proforma gelir tablosundan
hesaplanan net kar ve amortismana gore net nakit girisi ortaya konmustur. Buradan elde
edilen sonuglara gore, net bugiinkii degerinin 511 430 TL ve i¢ karlilik oraninin agirlikhi

ortalama sermaye maliyetinden fazla olmas1 sebebiyle yatirimin karli oldugu sonucu ortaya

¢ikmaktadir [141].

Iller Bankasi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji elde etmenin &neminin
farkinda olan bir bankadir. Banka, 2050 yilinda karbondioksit salinimin1 %50 azaltmak ve
gelecek nesillere yagayabilecekleri bir diinya birakmak adina enerji ile ilgili ¢ozlimleri
yenilenebilir enerji teknolojileri {izerine inga etmektedir. Bunu yaparken Tiirkiye’nin enerji
stratejisi olan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’'nin 2010-2014 Stratejik Plani’nda
belirlemis oldugu yenilenebilir enerjiden elektrik {iretim paymin %30 diizeyine
ulagtirlmasin1  hedefleyen 2023 vizyonuna destek saglayacak sekilde faaliyetlerini

siirdiirmektedir [124, 136]
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SONUC VE ONERILER

Stirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilmesi; hayat kalitesinin artirilabilmesi ve
ekonominin iyilestirilebilmesi i¢in, hizli niifus artis1 ve iktisadi biiylime sebebiyle artan
enerji talebinin karsilanmasini zorunlu hale getirmektedir. Enerji, siirdiiriilebilir
kalkinmanin toplumsal, iktisadi, mekansal, ¢evresel ve kiiltiirel boyutlarinin hepsi ile ilgili
onemli bir kavramdir. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in en miithim sartlardan biri enerji arz
giivenliginin saglanmasidir. Bu sebeple g¢evresel problemlerin azaltilmasi, global tehdit
gercegi kabul edilerek var olan enerji kaynaklarinin mevcut durumunun kontrol edilmesi

ve alternatif enerji kaynaklari ile ilgili ¢aligmalarin yapilmasi icap etmektedir.

Kiiresel baglamda enerjinin siirekli giindemde olmasinin iki sebebi bulunmaktadir.
Ilki; smirli enerji kaynaklari, ikincisi ise ¢evrenin doniisiim teknolojilerinden olumsuz
etkilenmesidir. Yasam kalitesi ve enerji ihtiyact arasindaki iliski g6z Onilinde
bulunduruldugunda, enerji kaynaklarinin yetersiz kalacagi ve yeterli miktari saglamanin
yolunun da tabii ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimiyla gergeklesecegi kabul
edilmelidir. Enerji talebinin giderek artmasi, fosil kaynaklarin kisitliligi ve yakin bir
gelecekte bitecek olmalari diisiintildiiglinde; dogay1 tahrip etmeyen ve siirdiiriilebilirligin
saglanmasinda Onemli bir ara¢ olan yenilenebilir kaynaklarin gerekliligi ortaya

cikmaktadir.

Enerji, cevresel boyutlar1 ve siirdiiriilebilir gelisme ile birlikte degerlendirildiginde
aralarinda kuvvetli bir iliski oldugu goriinmektedir. Siirdiirtilebilirligin saglanabilmesi i¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarini daha c¢ok kullanmak ve cevreye verilen tahribatin
azaltilmasi gerekmektedir. Bugiinkii duruma bakildiginda, fosil kaynaklara dayali enerji
tilketimi, dogal kaynaklara, ormanlara ciddi zararlar vermekte, biyolojik ¢esitliligin yok
olmasina sebep olmaktadir. Yenilenemez olan bu enerji kaynaklarin yeryiiziine vermis
oldugu zararlart minimuma indirmek, temiz enerji ile yani yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanimiyla miimkiindiir.

Enerjiden faydalanmak her insanin en dogal hakkidir. Bu sebeple, ihtiya¢ duyulan
bu enerjinin, giivenli, yeterli, kaliteli ve siirdiiriilebilir bir sekilde saglanmasi basta gelen

politikalardan biri olmalidir. Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile enerji tiretilmelidir.
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Enerji ile ilgili diizenlemeler ve planlamalar yapilirken; milli ¢ikarlar muhafaza
edilmeli, sosyal fayda saglanmali, vatandaslarin ihtiyag¢ duyduklar1 enerjiye makul

fiyatlardan, giivenli ve siirekli bir sekilde ulagsmalar1 hedeflenmelidir.

Fosil kaynaklardan enerji tiretimi ve tiiketimi gevre tizerinde geri doniisii olmayan
hasarlara sebep olmaktadir. Amaglanan iktisadi biiylimenin kalkinma olmadan meydana
gelmesi insanlarin yasam kalitesinde ve huzurunda gergek bir doyum saglamayacaktir. Bu
sebeple iktisadi biliylime yalniz siirdiiriilebilir bir gelisme ile birlikte temin edildiginde bir
mana kazanmis olacaktir. Bu ylizden enerji, siirdiirilebilir gelisme ilgili atilan biitiin
adimlarin basinda gelmektedir. Thtiya¢ duyulan bu enerji ihtiyacinin dogay tahrip etmeden

ve siirdiiriilebilir bir sekilde saglamak biiyiik 6nem tasimaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda 6nemli olan enerji politikalarinin ulusal
ve Ozgiir nitelikte olmasidir. Bu sekilde global enerji krizleri sebebiyle meydana gelen
ekonomik buhranlarin, milli ekonomide yaratmis oldugu olumsuz etkiler en aza indirilerek

iktisadi bliylime ve kalkinmanin stirekliligi saglanmis olacaktir.

Bu caligmada siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemi, Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli ve yerel
yonetimlere basta altyap1 ve iistyap1 olmak {izere hemen hemen her konuda mali ve teknik

destek saglayan iller Bankas1 A.S.” nin bu siirecteki rolii anlatilmistir.

Iller Bankas1 A.S. Kurtulus Savasi’ndan bugiine kadar, sehirlerin kalkinip biiyiimesi
amaciyla yerel yonetimlere sayisiz hibe ve kredi saglamis 6nemli bir kurumdur. Banka
Tiirkiye’nin yalnizca kalkinmasi icin degil, siirdiiriilebilirliginin de ger¢eklesmesi adina
gerek yurtdis1 gerekse yurtigi sagladigr kaynaklar ile stirdiiriilebilir kalkinma yolunda
onemli adimlar atmistir. Bir iilkenin gelismesi i¢in salt iktisadi biiylimenin yeterli
olmadigimmin farkinda olan Iller Bankasi A.S., ileriye déniik politika ve hedeflerini

stirdiiriilebilir kalkinmanin temin edilmesine yonelik olusturmaktadir.

Iller Bankasi A.S.’nin saglamis oldugu altyap: kredileri ve hibeleri bircok
belediyenin kalkinmasina destek olmustur. Fakat kurulan altyap: tesislerinin ihtiyag
duydugu enerji ¢ogunlukla yenilenemez kaynaklardan elde edilmektedir ve oldukca

maliyetli olmaktadir. Banka tarafindan yiiriitiilen altyap1 projelerinin siirdiiriilebilirliginin
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saglanmasi adina, projelerin ihtiya¢ duydugu enerjinin yenilenebilir kaynaklardan olugmasi
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu sebeple iller Bankas1 A.S. kaynakli altyapr projelerinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve bu alanlarin artirilmasi kullandirilan
kamu kaynaginin siirdiiriilebilirligi ile enerji arz giiveligi agisindan olduk¢a Snemlidir.
Ayn1 zamanda altyap1 ve yenilenebilir enerji projeleri birlikte degerlendirilirken ikisinin
ayni alana kurulmasi enerji maliyetini diistirmek bakimindan 6nemlidir. Boylelikle hem

stirdiiriilebilir hem de oldukc¢a ucuz bir enerji elde edilmis olacaktir.

Iller Bankas1 A.S., SUKAP kapsaminda bircok belediyeye alt yap1 projelerinin
finansmaninda kredi saglamaktadir. Saglanan bu kredinin yarisinin hibe olmasi sayesinde
belediyelerin finansmanina katki saglanmaktadir. Banka tarafindan saglanan SUKAP
kredilerine, kurumun bagka kurumlara 6rnek teskil etme ve devrin gerisinde kalmama
ilkelerinden hareketle yenilenebilir enerji projelerinin dahil edilmesi ile hem altyap:
tesislerinin enerji ihtiyaci giderilmis hem de belediyelerin finansman maliyeti azaltilmig

olacaktir.

Enerji arz giivenligi gelismekte olan bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye i¢in de ciddi
Oonem tasiyan konularin basinda gelmektedir. Cilinkii bu iilkeler ihtiya¢ duyduklar1 enerjiyi
disaridan ithal yoluyla saglamaktadir. Bu sebeple ortaya cikabilecek herhangi bir politik
kriz bu iilkelerin enerji giivenligi agisindan biiyiik tehdit olusturacaktir. Bu noktada
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Tirkiye yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bakimindan olduk¢a zengin bir iilkedir. Daha ¢ok yeni olan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 gelistirilmeye agik bir sahadir. iller Bankas1 A.S. bu sahadaki gelismeleri kendi
projelerinde uygulayabilmek adina kadrosunu gii¢lendirmeli, yalnizca genel miidiirliikle
simirli kalmayip bolge miidiirliikklerinde de bu alanda calisabilecek uzman bir kadro

olusturmalidir.

Iller Bankas1 A.S. ekonomik kalkinmanin amacinin yalnizca bilyiime ile degil hayat
standartlarinin artirilmasiyla da saglanacaginin farkinda olan bir kurumdur. Kalkinmanin
hedefinde insanin olmasi gerektigini belirten banka, hayat kalitesine yapilan bir birim
katkiyr kalkinmayr siirdiiriilebilir  kilmak i¢in yapilan biliylik bir hamle olarak
degerlendirmektedir. iller Bankasi1 agisindan etkin, uzun Omiirlii ve canli kalkinma igin

cevre ile doga arasinda denge saglanmasi, bilgi ve teknoloji konularinda meydana gelen
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gelismelerin takibinin yapilmasi ve bunlarin yonetiminin planlamasi biliylik 6nem

tagimaktadir.

Sonu¢ olarak, biitiin bu ¢alisma ile anlatilmak istenen, siirdiiriilebilir kalkinma,
yenilenebilir enerji ¢alismalari, enerji glivenligi ve enerji verimliligi konular1 énemli bir
mali destek ve teknik yardim ile basarilmasi miimkiin olan kavramlardir. Bu hususta iller
Bankas1 A.S. sahip oldugu gii¢lii mali yapisi ve uzman kadrosu ile konusu gecen alanlarda
destek verebilecek dnemli kurumlar arasindadir. Bu durum iller Bankasinin Tiirkiye nin
potansiyelinin etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasimin saglanmasinda lokomotif bir

gorev listlenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
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