
i 

 

 

 

 

 

İLLER BANKASI ANONİM ŞİRKETİ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

İLBANK HALİHAZIR HARİTA ETÜT ÇALIŞMALARINDA ÇEVRE VE 

ŞEHİRCİLİK BAKANLIĞININ ÜRETMİŞ OLDUĞU ORTOFOTO 

VERİLERİNİN KULLANILABİLİRLİĞİ ve ETÜT ÇALIŞMALARININ 

HASSASİYET KIYASLAMASI; NİKSAR (TOKAT) ÖRNEĞİ 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

MUSTAFA EROL 

 

 

 

 

 
UZMANLIK TEZİ 

 

 

 

 

NİSAN 2017 

 



ii 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 

 

 

 

 

İLLER BANKASI ANONİM ŞİRKETİ 

 

 

 

 

 

 

 

İLBANK HALİHAZIR HARİTA ETÜT ÇALIŞMALARINDA ÇEVRE VE 

ŞEHİRCİLİK BAKANLIĞININ ÜRETMİŞ OLDUĞU ORTOFOTO 

VERİLERİNİN KULLANILABİLİRLİĞİ ve ETÜT ÇALIŞMALARININ 

HASSASİYET KIYASLAMASI; NİKSAR (TOKAT) ÖRNEĞİ 

 

 

 

  

 

 

 

 

MUSTAFA EROL 

 

 

 

 
UZMANLIK TEZİ 

 

 

 

 

 

 

 

Tez Danışmanı (Kurum)  

Ayhan ŞEN 

Tez Danışmanı (Üniversite) 

Doç. Dr. Alper 

BÜYÜKKARAGÖZ 

 

 



iv 

 

 

Mustafa EROL tarafından hazırlanan “İlbank Halihazır Harita Etüt Çalışmalarında 
Çevre Şehircilik Bakanlığının Üretmiş Olduğu Ortofoto Verilerinin Kullanılabilirliği Ve 
Etüt Çalışmalarının Hassasiyet Kıyaslaması; Niksar (Tokat) Örneği” adlı tez çalışması 
aşağıdaki Yeterlik Sınav Kurulu tarafından OY BİRLİĞİ / OY ÇOKLUĞU ile 
UZMANLIK TEZİ olarak kabul edilmiştir. 

 

 

 
Tez Savunma Tarihi:  04.04.2017 
 
 

 

  Unvan Adı ve Soyadı İmzası 

Başkan Genel Müdür Yardımcısı Salih YILMAZ  

Üye Daire Başkanı Hüseyin TÖREN  

Üye Daire Başkanı Hakkı ÇIRAK  

Üye Daire Başkanı Orhan IŞIK  

Üye Daire Başkanı Doç. Dr. Birol KAYRANLI  

Tez Danışmanı (Kurum)   Tez Danışmanı (Üniversite) 

Ayhan ŞEN Doç. Dr. Alper BÜYÜKKARAGÖZ 



 

 

 

ETİK BEYAN 

İLLER BANKASI ANONİM ŞİRKETİ Uzmanlık Tezi Yazım Kurallarına uygun 

olarak hazırladığım bu tez çalışmasında; tez içinde sunduğum verileri, bilgileri ve 

dokümanları akademik ve etik kurallar çerçevesinde elde ettiğimi, tüm bilgi, belge, 

değerlendirme ve sonuçları bilimsel etik ve ahlak kurallarına uygun olarak sunduğumu, 

tez çalışmasında yararlandığım eserlerin tümüne uygun atıfta bulunarak kaynak 

gösterdiğimi, kullanılan verilerde herhangi bir değişiklik yapmadığımı, bu tezde 

sunduğum çalışmanın özgün olduğunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime doğabilecek 

tüm hak kayıplarını kabullendiğimi beyan ederim. 

 

 

 

Mustafa EROL 

                        04 Nisan 2017 

 

  



 

i 

 

İLBANK Halihazır Harita Etüt Çalışmalarında Çevre Şehircilik Bakanlığının Üretmiş 

Olduğu Ortofoto Verilerinin Kullanılabilirliği ve Etüt Çalışmalarının Hassasiyet 

Kıyaslaması; Niksar (Tokat) Örneği  

(Uzmanlık Tezi) 

Mustafa EROL 

İLBANK A. Ş. 

Nisan 2017 

ÖZET 

Günümüzde gelişen teknoloji ile birlikte birçok uygulamada fotogrametri ve 

uzaktan algılama yöntemi ile elde edilen veriler kullanılmaktadır. Artan teknoloji 

imkânlarından halihazır harita üretiminde faydalanılmakta, yersel yöntemlere göre daha az 

maliyetli, hızlı, yüksek çözünürlüklü insansız hava araçları ve fotogrametrik cihazlar 

kullanılmaktadır. Ayrıca fotogrametrik yöntemler insanların girmesinin güç olduğu 

ormanlık, kayalık alanlarda kolaylık sağladığı içinde tercih edilmektedir. Ortofoto 

görüntülerin eğiklik, dönüklük ve yükseklik farkından kaynaklanan hataları giderilip, dik 

izdüşüm haline getirildiğinde sayısal görüntüler elde edilmektedir. Ortofoto verileri 

araziyi ölçekli yansıttığı için proje ve harita çizim alanlarında altlık verisi olarak 

kullanılabilmektedir. Bundan dolayı kullanılan ortofoto verilerinin hassasiyet ve 

doğruluğu altlık olarak kullanılmakta olan işin doğruluğuna birebir tesir etmektedir. Bu 

çalışmada, Niksar (Tokat) ilave hâlihazır harita etüt çalışmasında fotogrametrik veriler ile 

elde edilen ortofoto görüntülerinin Google Earth verileri, el tipi GPS verileri etüt 

yöntemleri ile hassasiyet kıyası analizi yapılmıştır. Sayısal halihazır harita üretiminde 

kullanılan yöntemlerin maliyet analizi yapılmıştır. Çevre ve Şehircilik Bakanlığının 

üretmiş olduğu ortofoto verilerinin büro ortamında adım adım işlenişi ve çalışma 

sahasındaki iş gücü ve maliyet karşılaştırılması yapılmış, analiz sonuçlarına göre ortofoto 

ile hazır harita etüt çalışmalarının hem daha pratik hem de daha hızlı olduğu 

belirlenmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anahtar Kelimeler  :   Ortofoto, halihazır harita, etüt, analiz, İlbank 

Sayfa Adedi              : 69 

Tez Danışmanı        : Ayhan ŞEN (Kurum) 

 

 

 

Tez Danışmanı       : Doç. Dr. Alper BÜYÜKKARAGÖZ (Üniversite) 

 



 

ii 

 

The Availability of the Orthophotograph Data Produced  by the Ministry  of Environment 

in the ILBANK Base Map Surveying Studies and the Comparison of Sensitivity of 
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ABSTRACT 

With the advancing technology, nowadays, the data are being used which are 

obtained by photogrammetry and remote sensing methods. With the increasing 

technological opportunities, high resolution unmanned aerial vehicles and 

photogrammetric devices are being used with the chance of lower-price and faster than the 

present ground surveying methods of map production. Besides, photogrammetric methods 

are favored because of providing convenience with the forestland and reef areas which is 

difficult for people to enter. When the orthophotograph removes the errors of images 

generating from the incurvity and height differences and makes them orthographical 

projection, the digital images are achieved. As the orthophotograph data projects the land 

scaled, it can be used as support data in the fields of project and map drawing. Therefore, 

the sensitivity and the accuracy of the orthophotograph data which is being used, directly 

influences the accuracy of the work which is being used as the support. In this study, the 

data of Google Earth of orthophotograph images obtained from the photogrammetric data 

in additional base map surveying study in Niksar (Tokat) and the hand-held GPS data 

surveying methods analyzed in comparison with the sensitivity. Cost analysis of the 

methods which is used in the production of digital base map has been done. In the office 

environment, the step by step processing of orthophotograph data produced by Ministry of 

Environment and Urbanization and the workforce and the cost saving in the construct ion 

site has been compared, with regard to the results of analysis it is revealed that the base 

map surveying studies with orthophotograph is both practical and faster. 
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GİRİŞ  

 Günümüzde gelişen teknoloji ile halihazır harita çalışmalarında kullanılan yersel 

ölçüm yöntemleri yerini fotogrametrik ölçümler ve Laser Imaging Detection and Ranging 

(LIDAR) yöntemlerine bırakmaktadır. Daha hızlı ve daha pratik olması sebebiyle tercih 

edilen fotogrametrik veri elde etme yöntemi gelişen bilgisayarlar, değişen ölçüm 

sistemleri ve kullanımı hızla artan insansız hava araçları ile giderek daha da 

yaygınlaşmaktır. 

     “Fotogrametri; fotografik görüntülerin ve elektromanyetik enerjinin kayıt, 

ölçme ve yorumlanması sonucu fiziksel cisimler ve bunların çevresine ilişkin 

bilgilerin ve bu bilgilerin analizini yapan bir bilimdir” (Yıldız, 2010). 

Ortofoto haritalar içerisinde harita kenar bilgileri, eş yükseklik eğrileri, gridler, 

mevki isimleri ve buna benzer kartografik verilerin yer aldığı ortofoto görüntülerdir.  

 Fotogrametrik görüntülerdeki yükseklik farkı ve eğiklik etkilerinden oluşan 

hataların giderilmesi ile üretilen ortofoto görüntüler üzerine eş yükseklik eğri bilgileri, 

yükseklik verileri, harita detayları de eklenmek kaydıyla oluşturulan standart yada 

rastgele ölçeklerde üretilen fotogrametrik haritadır. 

 Halihazır harita mevcut durumu gösteren harita olarak ifade edilmektedir. 

Halihazır harita bünyesinde; nirengi noktaları, poligon ve RS noktaları, binalar, bina kat 

adetleri, tretuvar, sokaklar, yollar, asfalt yol dışarısında kalan yerlere ait yükseklik 

eğrileri, parsel ile ada sınırları ve numaraları çalışılan sahada mevcut her detay gösterilir. 

Halihazır haritalar, “1/2500 ve Daha Büyük Ölçekli Harita ve Planlarının Yapım 

Yönetmeliği” esaslarına göre 1/1000, 1/2000 ve 1/5000 ölçekli olarak yapılmaktadır. 

 İlbank halihazır harita etüt çalışmalarında el tipi GPS,  Google uydu görüntüleri ve 

Çevre ve Şehircilik Bakanlığı (Ç.Ş.B) ’nın üretmiş olduğu ortofoto verilerinden 

faydalanılmaktadır. Niksar (Tokat) ilave halihazır harita etüt çalışmalarında elde edilen el 

tipi GPS verileri ve Ç.Ş.B ‘nin üretmiş olduğu ortofoto verileri büro ortamında kot ve 

konum hassasiyeti kıyaslanmıştır. 

 Çalışma sahasında yapılacak olan ölçümler artık bilgisayarlar aracılığıyla çok kısa 

sürede ve daha detaylı olarak hesaplanmaktadır. Bu hesapları yapmak için çeşitli 

bilgisayar programları bulunmaktadır. Bu çalışmada hesaplamalar için NETCAD CAD 

yazılımının NETCAD 5.0 ve NETCAD 7.0 sürümleri kullanılmıştır. NETCAD bir harita 

çizim yazılımıdır. Halihazır harita üretimi, imar planı çizimi, imar uygulamaları çizimi ile 



 

2 

 

raporlarının hazırlanması, kamulaştırma haritalarının üretimi, coğrafi bilgi sistemleri 

çalışmalarını yapabilen bir CAD programıdır. 

 Bu tez çalışmasında Çevre Şehircilik Bakanlığının üretmiş olduğu ortofoto 

görüntüleri ve İLBANK halihazır harita etüt çalışmalarında kullanılan GPS ve Ç.Ş.B ‘nin 

üretmiş olduğu ortofoto verilerinin koordinat hassasiyeti kıyaslaması detaylı olarak ele 

alınmaktadır. Niksar (Tokat) sayısal halihazır harita yapım işine ait yersel ve 

fotogrametrik yöntemlerin maliyet analizi ele alınmaktadır. Sunulan alternatif çözümün 

maliyet ve zaman açısından kazançları değerlendirilmiş olup kullanılan NETCAD 

yazılımı hakkında fikir edinilmesi amaçlanmıştır.    
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1. LİTERATÜR ÇALIŞMASI 

Bu konu ile ilgili literatürde daha önce yapılan bazı çalışmalar aşağıda özetlenerek 

verilmiştir. 

Mutluoğlu ve Ceylan 2004 yılında yapmış oldukları çalışmada Coğrafi Bilgi 

Sistemi (CBS) çalışmalarında konumsal verileri kıyaslamak için yaklaşık 20 hektarlık bir 

çalışma sahası oluşturmuş ve bu çalışma sahası içerisine yer alan detay noktalarının 

ortofoto görüntüler üzerinden ve koordinatlarını kutupsal alım metodu ile alınan veriler 

üzerinden doğruluk ve maliyet karşılaştırması yapılmıştır. (Ömer Mutluoğlu, Ayhan 

Ceylan,2004). 

Avdan, Şenkal, Çömert ve Tuncer 2014 yılında Eskişehir ili Şarkköy arkeoloji 

alanında insansız hava araçları (İHA) ile alınan verilerin doğruluk analizini yapmıştır. 

Çalışmada İHA ile değişik yüksekliklerde ve farklı bindirme oranında uçuşlar 

gerçekleştirilmiştir ve çalışma sahasına ait veriler toplanmıştır. Toplanan veriler sayısal 

ortamında işlenerek ortofoto görüntü ve sayısal yüzey modeli (SYM) üretilmiştir. (Uğur 

Avdan, Emre Şenkal ve arkadaşları,2014). 

Yılmaz, Akar,  Akar, Güngör,  Karslı ve Gökalp 2013 yılında yapmış oldukları bu 

çalışmada insansız hava aracına eklenen dijital kameralardan çekilen görüntülerden elde 

edilen ortofoto haritanın konum hassasiyetini ortaya koymuşlardır. Çalışma sahasından 

elde edilen görüntüler sayesinde ortofoto haritalar elde edilmiştir. Elde edilen verilerden 

üretilen ortofoto haritanın geometrik doğruluğunun tespit amacıyla yeryüzünde 

koordinatları real time kinematik (RTK) yöntemiyle ölçülen noktalar kullanılmıştır. 

Yapılan değerlendirmeler neticesinde bu yöntemle üretilen ortofoto haritanın yatay 

konumdaki doğruluğunun yaklaşık olarak 7-8 cm olduğu belirlenmiştir. (Volkan Yılmaz, 

Alper Akar ve arkadaşları,2013). 
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2. ORTOFOTO 

Havai yöntemlerle elde edilmiş dönüklük, eğiklik ve yükseklik farklarından 

meydana gelen hataların giderilmesi ile ortaya çıkan görüntülere ortofoto harita denir. 

Belli bir sahaya ait uydu verileri veya hava fotoğraflarının yine o sahaya ait sayısal 

yükseklik modeli ile ilişkilendirilmesiyle ortofoto haritalar oluşturulur. Ortofoto haritalar 

sahanın topoğrafik yapısını yapısı hakkında güncel bilgiler içermektedir. Bu sebepten 

kullanım alanları oldukça geniştir. Ortofoto görüntüler hava fotoğraflarının tersine, 

yüksek konum doğrulukları neticesinde yatay mesafe, açı ve alan ölçümleri 

uygulamalarda kullanılmaktadırlar (Smimard, 1997; Erden, 2006). Ortofotolar haritalar 

CBS için oldukça kullanışlı birer altlıktır. Ortofoto ürünler uydu veri ve görüntülerinden 

ya da hava fotoğraflarından üretilmekte ve hızla gelişmekte olan harita üretim 

teknolojileri ile bütünleşmektedir; diğer taraftan kullanıcısına çalışma sahası hakkında 

kısa sürede güncel, yüksek hassasiyetli ve güvenilir coğrafi bilgileri çok kısa bir zamanda 

sunabilmektedir. Ortofoto verilerinin yaygınlaşması ve kullanım alanları gelişen bilişim 

teknolojisine paralel hızlı bir şekilde artmaktadır. Uydu ve hava fotoğraflarından yüksek 

hassasiyet ve çözünürlüklü üretilen ortogörüntü ve ortofotolar orto ürün olarak 

isimlendirilmektedir. Orto ürünlerin kendi içerisinde ayrılma aşamasında elde edilen 

verilerin nitelik ölçünlü korunabilmesi için girdi dataları, kullanılan gereç, sayısal 

yükseklik modeli (SYM) ve yer kontrol noktaları konusunda kabul görmüş uygulamalar 

bulunmaktadır. Ortofoto görüntüler çevresel inceleme, haritalandırma, madencilik 

işlemlerinde de vazgeçilmez öğelerdir. (ÇŞB, 2012). 

2.1. Ortofoto Üretimi 

 Uzaktan algılanmış gerçek bir görüntüde objeler sensör eğiklikleri ve yükseklik 

farkından meydana gelen kayıklıklardan ötürü bulunması gereken yerlerde değildirler 

(Tao, 2004). Ortorektifikasyon uygulamasıyla kayıklıklardan oluşan bu hatalar giderilir. 

 Ortorektifikasyon; uydu ve hava araçlarından elde edilen yeryüzüne ait görüntüler, 

düzenli veya rastgele hata kaynakları ihtiva ettiğinden dolayı elde edilen verilerin harita 

gibi kullanılması mümkün olmamaktadır. Ortorektifikasyon, görüntüde bulunan 

ayrıntıların konumlarında yatay olarak değişikliğe sebep olan geometrik kayıklığı 

gidermenin yöntemlerinden birisidir. 
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 Çalışma sahasına ait hava fotoğrafları veya uydu görüntüleri, kamera ölçümleme 

detayları, iç ve dış yöneltme elemanları ve rektifiye edilecek detayların yüksekliklerinin 

tayini için çalışma sahasına ilişkin sayısal yükseklik modeli ortofoto oluşturmak için 

kullanılan temel verileridir. (Yastıklı, 2009). Ortofoto üretiminde kullanılan verilerin dış 

yöneltme unsurları, görüntüsü alınan sahada kontrol noktaları kullanılarak izdüşüm 

denklemleri ile hesaplanır. Görüntüsü alınan sahada belirlenen yer kontrol nokta 

koordinatları kesin olarak bilinen bariz detay noktaları olması gerekmektedir. Ayrıyeten 

kontrol noktaları ölçüm sahasına düzenli şekilde dağılmalıdır. Yer kontrol noktalarının 

konum ve koordinat doğruluğu, dijital ortofotonun koordinat hassasiyeti doğruluğunu 

etkilemektedir (Erden, 2006). Yer kontrol noktaları ile birlikte yazılımdan rastgele 

koordinatları bilinmeyen bağlantı noktaları atılmaktadır ve bağlantı nokta koordinatları 

üçgenleme safhasında hesaplanmaktadır. (Tarhan, 2004). 

İzdüşüm denklemleri vasıtasıyla saha koordinat sistemi ile ortofoto koordinat 

sistemi arasındaki bağlantı kurulur. Dijital ortofoto veri üretiminde piksellere bölünmüş 

boş grid yapısı belirlenmektedir. Bu griddeki bütün piksellerin orta noktalarının yeryüzü 

koordinat sisteminde koordinatları bilinmektedir. SYM üzerinden bu orta noktaların 

yükseklik verileri ile izdüşüm denklemleri kullanılarak fotoğraf koordinat sistemine 

dönüşüm yapılır. “Piksel koordinatları fotoğraf koordinatlarından, resimdeki pikseller ile 

hesaplanan piksel koordinatlarına karşılık gelmez bu sebepten piksel bölümlemesi için 

yeniden örnekleme uygulanır ve ortofoto harita elde edilir.” (Yastıklı, 2009). 

Sırası ile; 

 Orta noktalarının koordinatları bilinen piksellerin oluşturduğu grid yapısı arazi 

koordinat sisteminde belirlenir. 

 Sayısal yükseklik modelinden griddeki piksellerin orta noktalarının yükseklik 

değerleri hesaplanır. 

 Fotoğraf koordinatları iç ve dış yöneltme elemanları yardımı ile hesaplanır. 

 Piksel koordinatlarıda fotoğraf koordinatlarından hesaplanır. 

 Bütün piksel değerlerinin gri değerleri enterpole edilir ve ortofoto üretimi 

gerçekleşir (Yılmaz,Akar,2013) 

Ortofoto görüntüler kızılötesi ve morötesi dalga boyları aralığındaki 

elektromanyetik çeşitlilik kullanılarak oluşturulan veri ve görüntüleri içermektedir.  Bu 

veri tipleri raster şeklindedir. Ortogörüntüler uzaktan algılamaya müsait uydu ve uçaklara 

monte edilen kameralar ile elde edilirler. Böylelikle uzaktan algılanmış tekil ve mozaik 

görüntüler bu veri teması içerisinde yer alır. 

Ortofotolar kızıl ötesi ve morötesi ortamından elde edilen ortorektifiye görüntüleri 

içerir. Bu görüntüler: 
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 Negatif yada taranmış pozitif filmler 

 İnsanlı ve insansız uçakların üzerindeki dijital sensörlerden  

 Uydu görüntüleri biçiminde olabilir. 

Ortofotolar için veri tanımlamalarının amacı şu durumları kapsamamaktadır: 

 Elektromanyetik spektrumun mikrodalga, X ışını, radyo ve gama ışını 

bölgelerinden elde edilen değerler, 

 Light Detection And Ranging değerleri (LiDAR). 

 Eğik hava fotoğrafı verileri. 

 Yersel görüntü verileri. 

 Hava araçlarından elde edilen veriler. 

 Meteorolojik uydu verileri. Bu tarzda verilerin amacı yeryüzünü görüntülemek 

değildir. 

 Sualtı sensörlerinden alınan deniz tabanı veriler. (ÇŞB, 2012) 

Ortofotoların daha iyi anlaşılabilmesi için mozaik, raster ve seamline terimlerinin 

tanımlanmasına ihtiyaç duyulmaktadır. 

2.1.1. Mozaik 

Mozaik için birden çok çakışmış ya da bitişmiş fotoğraflardan oluşan görüntü veya 

birleştirilmiş görüntüler tanımını kullanabiliriz. Mozaik geometrik ve radyometrik 

devamlılığı belirtmek için kullanılır. Bir mozaik farklı zaman ve sensörlerden alınan 

verilerden de oluşabilir. (ÇŞB, 2012). 

2.1.2. Raster 

Raster çoğunlukla paralel taramadan oluşan ve katot ışın tüpü üzerinden gösterilen 

dikdörtgen desendir.  

Katot ışın tüpü, bir yüzüne ekran görevi yapmasına olanak vererek 

şekillendirilmiş, iç kısmı flüorışıl özelliği olan madde kaplanmış elektronik sistemlerde 

görüntü veren havası boşaltılmış gereçtir. 

Coğrafi bilgi sistemlerinde konumsal geometride ki bütün veri bölümlerinin bir 

grid de düzenlenmesi için tarif edilen konuşma dilinde “raster veri” olarak tanımlanan 

sonuç terimidir. (ÇŞB, 2012). 

 Raster veri coğrafi arazi özelliklerinin gösterimi için kullanılan bir veri modelidir. 

Raster veriler; fotoğraf özelliğine sahip olmakla birlikte, piksel yâda hücre olarak 

isimlendirilen sıralı haldeki kutular veya gridlerden oluşur. Gridler, aynı boyutta olmakla 

beraber birbirinden değişik renkte olabilecekleri gibi birbirini takip eden bir rengin tonları 

halin dede olabilir 
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Şekil 2.1 Gerçek modelin raster gösterimi ( MEB, 2011) 

2.1.3. Seamline 

Mozaik işleminde kullanılan görüntüdeki alanların tayini sırasında kullanılan 

çizgidir. Bu çizgiler radyometrik görüntü farkının en düşük olduğu alanlardan yada iki 

görüntü arasında gözlenen sınırların en düşük olduğu doğal sınırların takip edilmesi 

biçiminde geçirilmektedir. Bu çizgiler çoğunlukla kapalı alanlar olarak adlandırılabilir. 

(ÇŞB, 2012) 

2.2. Mozaikleme (Tiling) 

Uzaktan algılanmış görüntüyü kendisinden küçük görüntülere ayırma işlemi 

mozaikleme olarak adlandırılır. Bu ayırma işlemi karo, yan yana koyma ve döşeme 

biçiminde olabilir.  

Sonuç görüntü karosu gerçek görüntülerin hesapsal bir bölünmesidir. Görüntü 

karolarının meydana getirdiği topluluk bir görüntüden elde edilebileceği gibi bir 

mozaikten de elde edilebilir.  

Ortogörüntüler bir tür raster görüntüdür ve coğrafi bilgi sisteminin basit bir 

çeşididir. Uzaktan algılanan verilerin ölçüldüğü değerler topluluğundan oluşan 

ortogörüntüler, dahil olduğu koordinat değerleri ile birlikte düzenli hücreler yada noktalar 

halinde düzenlenmişlerdir. 

Ortogörüntüler devamlı olarak değişen yeryüzü olaylarını gösterdiği için doğal 

olarak devamlı bir kaplama alanıdır. Ortogörüntülerin öznitelik değerleri iki boyutta 

düzenli dörtgen grid geometrisi kullanılarak düzenlenir. Bahsi konu olan grid, dik açıyla 

birbiri ile kesişen eşit aralıklı iki paralel çizginin meydana getirdiği bir ağdır. Kesişen 
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noktalar grid noktaları olarak isimlendirilir. Grid hücreleri, grid çizgileri ile gösterilen 

alanlar olarak isimlendirilir. Grid hücrelerinin şekli dikdörtgendir. (ÇŞB, 2012) 

 Grid koordinat sistemi, koordinat referans sistemi olarak tanımlanan grid ekseni ve 

orijini ile tanımlanır (Şekil 2.2.). Grid koordinatları, eksen boyunca orijine olan 

uzaklıklardır.  

 

Şekil 2.2 Rektifiye edilmiş dörtgen grid (ÇŞB, 2012) 

 Rektifiye işlemleri bir tür afin dönüşümüdür ve referans sistemi ile grid 

koordinatlarının arasındaki dönüşümdür. Bu dönüşümün parametreleri, bilinen iki 

sistemde grid orijinin konum ve eksenlerinin yönü ile tanımlanır.  

2.3. Mozaikleme Kavramı 

Mozaikleme kavramı birden fazla orijinal ortorektifiye veriden bir tek ortogörüntü 

meydana gelmesini sağlayan üretim sürecini tanımlamaktadır. Mozaikleme işlemi 

sonucunda elde edilen mozaiklenmiş ortogörüntüye homojen mozaik sınırlarının çizilmesi 

için verilen radyometrik işlemleri içermektedir (Şekil 2.3). 
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Şekil 2.3 Mozaik sınırları ve mozaiklenen ortogörüntü (ÇŞB, 2012) 

“Görüntü kaynakları genellikle farklı tarihlerde ve zamanlarda elde edildiğinden, bir mozaiğin 
zamansal kapsamı, yani verinin elde edilme tarihi ve zamanı, bir zaman aralığından daha doğru 

olamaz. Ancak, bazı kullanıcılar mozaikteki her bir pikselin gerçek zamanına ulaşması bir 

gerekliliktir. Ortogörüntü uygulama şemasının görüntü kaynağındaki zamansal öznitelikler ile 

ortogörüntüdeki pikseller arasında ilişkiyi tanımlayan elde edilme zamanının konumsal olarak 

belirtilmesi yaklaşımı sağlamasının nedenidir. Pratik açıdan bakıldığında, mozaikleme işleminde 

oluşturulan mozaik sınırlarının kullanımına bağlıdır.” (ÇŞB, 2012) 

2.4. Görüntü Döşeme (Gridleme) 

Uçuş ile elde edilen ortogörüntüleri, verileri üreten kurum ya da kişiler, 

olduğundan daha küçük parçalara ayırmak için çalışmalar yapmaktadırlar.  Yapılan bu 

uygulamaya “gridleme . tiling” olarak adlandırılmaktadır. Gridlemenin üç ana düzeyde 

seçilmesi gerekir:  

İlk olarak yüksek çözünürlüklü verileri elde etme ve işlenme aşamalarında 

performansı artırmak için görüntü içeriğini kaba kare gridlere ayrılmak ve yeniden 

düzenlenmek, görüntü içeriğinin yatay ve geniş şeritler haline getirmekten daha iyi sonuç 

verecektir. Veri depolamak bu yöntemin temelini oluşturmakta ve kavramsal seviyeyi 

belirleyen uygulama şemasında görünmemektedir. 

İkinci olarak, geniş ve büyük bir alanı içerisinde bulunduran yüksek çözünürlüklü 

ortogörüntüler çoğunlukla tek bir görüntü dosyası içerisinde saklanamayan geniş boyutlu 

veriyi gösterir. Bu sebepten ötürü veri üreten kurum ve kuruluşlar görüntülerin 

saklanması, ilgili yerlere dağıtılması ve kullanımının kolaylaştırılması için görüntüleri 

ayrı ayrı dosyalar şeklinde kesmektedirler. Görüntüleri üst üste bindirmeden ya da 
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aralarında boşluk bırakmadan grid kenarlarının eşleştiği dikdörtgen grid yapısı 

ortogörüntüleme için en kullanılan gridleme şemasıdır (Şekil 2.4). Bazı koşullarda ise 

konumsal devamlılığı sağlamak için gridlerin üst üste gelmesi gerekebilir.(Şekil 2.4). 

Değişen yoğunluk ile gridleme şeması daha az düzenli geometriye sahip olabilir (Şekil 

2.4). 

 

 

Şekil 2.4 Grid örnekleri (ÇŞB, 2012) 

Sonuçta geniş ve büyük alanları kapsayan bu ortogörüntüler daha alt bölümlere 

ayrılabilmektedirler. Bölümlemeler sayesinde ilçelere, idari bölgelere ve paftalara 

ayrılarak anlam kazanmaktadırlar. Bir önceki durumun tersine,  bu tarz dosyadan 

bağımsız gridleme uygulaması bütünüyle kavramsal modelin dahilindedir. 

Ortogörüntülerden faydalanmayı arttırabilmek için gridleme uygulamasının tersi fazlaca 

olanak sağlayabilir. Bunun için verilerin birbiri ile uyumunun arttırılması gerekir bu 

sayede bölme uygulamasının yerine birleştirme işlemi gibi görünebilir. Bu sayede 

ortogörüntülerin kapsama alanları topluluğu tek bir kapsama alanı oluşturabilmek için bir 

araya getirebilir. Bu sayede elde edilecek kazanımlar: 

 Girdi verisi olarak kullanılan ortogörüntüler birleştirilmiş kapsama alanına sadece 

kısmi fayda sağlayabilirler. 

 Sonuç olarak, girdi verisi olarak kullanılan ortogörüntüler gerektiğinde konumsal 

olarak çakıştırılabilir. Bu uygulama “ortogörüntü birleştirme” olarak isimlendirilir. 

 

“İlk veri yapısı seviyesi kapsama alanı kavramı aracılığıyla sağlanmaktadır. Buna 

ilaveten, ortogörüntü uygulama şeması diğer bir mantıksal yapıda kapsama alanlarının 

kendi içerisinde gruplandırılmasını içeren bir ikinci seviye sağlar. Diğer bir deyişle, 

birkaç homojen ortogörüntü kapsama alanını içeren küme birleştirilebilir ve yeni bir 

ortogörüntü kapsama alanı oluşturulabilir (Şekil 2.5). Birleştirilen kapsama alanı kendi 

piksel değerlerini direkt olarak tutmaz. Sadece kendi girdi kapsama alanlarını referans 

alır, dolayısıyla veri tekrarını önler. Kullanıcılar tarafından istendiğinde kapsama alanı 
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seti bir hizmet veya uygulama tarafından anında hesaplanır. Uygulanabilir olması için, 

girdi ve birleştirilmiş ortogörüntü kapsama alanları aynı ortogörüntü veri setinin parçası 

olmalıdır.” (ÇŞB, 2012) 

 

 

Şekil 2.5 Ortogörüntülerin birleştirme uygulaması. A,B ve C ortogörüntü kapsama 

alanlarının çakıştırılmasıyla oluşturulan yeni ortogörüntü kapsama alanı (ÇŞB, 2012) 

 Bu uygulama bütünüyle tekrarlanabilir şekildedir. Bu şekilde bir ortogörüntü 

halihazır da birleştirilmiş ortogörüntü verilerinin birleşimi olabilir. Tanımlamaları yakın 

gibi görünse de ortogörüntü birleştirme ve mozaikleme birbirinden farklıdır. Birleştirme 

işlemi geniş bir üretim süreci değildir fakat yapısal veri setleri için dinamik bir görüntü 

sağlar. 

2.4.1. Uygulama sahaları 

 Tematik harita yapım uygulamaları,  

 Çevresel faktör izleme,  

 Zirai işlem ve uygulamalar,  

 Coğrafi referanslama işleri,  

 Yağış, sel ve deprem gibi doğa afetlerin analizleri,  

 Arazilerin kullanımı planlaması ve yönetimi.  

Hava ve uydu alınan ortogörüntülerden aşağıdaki şekilde faydanılabilir: 

 Yeryüzü şekillerinin güncellenmesi, haritalanması ve belirlenmesi 

 Arazi kullanımı, endüstriyel tesisler ve tarım yetiştiriciliği gibi tematik bilgi 

üretimi için. 

 Belirlenen bir sahadan sinoptik görüş elde etmek için. 

 Tematik verilerin konumlandırılması için. 

 Uydu fotoğraflarının konumlandırılması için. 

 Doğal afet gibi hızlı şekilde koordinatlandırması gereken yeni elde edilen 

görüntülerin işlenmesi durumlarında ve diğer ihtiyaç hissedilen tematik verilerle 

ilişkilendirilmesi için. 

 Referans veri katmanlarının güncellenmesinde. 
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3. İLLER BANKASI A. Ş. ’ DE HALİHAZIR HARİTA ÜRETİMİ 

İller Bankası A. Ş.  1995 yılına kadar mevzii koordinat sisteminde klasik yöntem 

ve aletlerle haritalar üretilmiştir. İller Bankası A. Ş. ’ de 1995 yılından bu yana ise ülke 

koordinat sistemine bağlı sayısal halihazır haritalar üretilmektedir. Günümüz 

teknolojisindeki hızlı gelişmeler, harita yapımında kullanılan yöntemleri tümüyle 

değiştirmiştir.  

Gelişen teknoloji ülkemizdeki haritacılık sektörüne pozitif etki yapmış ve bu 

sayede haritacılık bu gelişmeler ışığında en çok etkilenen meslek dallarından birisi 

olmuştur. Sayısal Halihazır Haritalar konumsal verileri elde etmeye yarayan uyduları 

kullanan, sayısal çıkış veren ve otomatik kayıt yapan ölçüm aletleri kullanılarak tamamen 

bilgisayar ortamında üretilmekte, otomatik çizim sistemleri ile çizilmekte, dijital 

ortamlarda arşivlenmektedir. İller Bankası A. Ş. Sayısal halihazır harita üretimine yönelik 

son teknolojik yenilikleri de bünyesinde bulunduran deneyim, donanım ve üretim ağına 

sahiptir. 

3.1. Sayısal Harita Nedir? 

Sayısal harita, arazi modelinin bilgisayar ortamında hazırlanması, bir veri kaynağı 

olarak değerlendirilmesi, sorgulanması ve kullanılması olarak ifade edilebilir. Sayısal 

Haritalar üç bölüme ayrılır bunlar; vektör, matris ve raster haritadır.  

3.1.1. Vektör harita 

Vektör harita, haritada bulunan detayların nokta, çizgi ve alan detay olarak 

belirtildiği nokta detayların koordinat verileri ile çizgi detayların noktalar dizisi ile; alan 

detayların ise kapanan çizgilerle belirtildiği dijital verilerdir. Bu haritalar raster haritalar 

üzerinden sayısallaştırma ile veya doğrudan araziden elde edilen ölçümler ile 

hazırlanmaktadır. 

3.1.2. Raster harita 

Raster harita yer yüzeyinden yansıyan değerlerinin belli bir çözünürlükte ve 

koordinatlı olarak depolandığı dijital verilerdir. Raster harita, raster taranma ve koordinat 
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verme veya fotoğraflardan elde edilmiş yer yüzeyi görüntülerin yataylanıp, koordinat 

verilmesiyle hazırlanır. 

3.1.3. Matris Harita 

Matris harita yer yüzeyine ait verilerin belli çözünürlükte koordinat bilgisi ile 

birlikte saklandığı dijital dosyalardır. Matris haritalar, raster haritalardan sayısallaştırma 

ve vektör haritalardan ise enterpolasyon ile hazırlanabilir yâda doğrudan arazi ölçümleri 

ile de hazırlanabilir. 

3.2. İller Bankası A. Ş. Harita Üretiminde Koordinat Sistemi 

İller Bankası A. Ş. ’de halihazır haritalar 1995 yılına kadar mevzii koordinat 

sisteminde yapılmıştır. İller Bankası A. Ş. Halihazır haritaları 1995 yılından 2002 yılına 

kadar ise 1950 yılında üretilen European Datum 1950 (ED 50) olarak tanımlanan ülke 

koordinat sisteminde üretilmiştir. Ülkemizde meydana gelen yer hareketleri ve de 

depremler nedeni ile hassasiyetini yitiren ülke koordinat sisteminde hatalar meydana 

gelmiştir, Harita Genel Komutanlığı tarafından 1997 ile 2001 yılları arasında tamamlanan, 

dördüncü boyuta sahip Türkiye Ulusal Temel GPS Ağı (TUTGA) olarak adlandırılan 596 

noktalı ülke nirengi ağı oluşturulmuştur.  

Bütün kurum, kuruluş ve üniversitelerinde katılımıyla 2001 yılında üzerinde 

çalışmaya başlanan ve 2002 yılında tamamlanan “Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri 

Üretim Yönetmeliği” (BÖHHBÜY) 15.07.2005 tarihinde Bakanlar Kurulu Kararı ile 

resmi gazetede yayınlanarak yürürlüğe girmiştir. Bu yönetmelik Yönetim Kurulu Kararı 

ile 2002 yılından günümüze İller Bankası A. Ş. ‘de uygulanmakta ve harita yapan ve 

yaptıran tüm kurum ve kuruluşlara uyma zorunluluğu getirmiştir.  

 Ülke koordinat sistemi ve mevzi olarak üretilmiş haritalar ve bu haritalar yardımı 

ile üretilen bütün projelerin, güncel olarak kullanımını sağlayabilmek için bu haritaların 

mevcut nirengi ve nivelman noktaları kullanılarak ITRF96 sistemine dönüşümlerinin 

yapılması sağlanmaktadır. Proje uygulamalarında kolaylık sağlamak için kadastro nirengi 

noktalarında dönüşüm parametreleri belirlenebilmektedir. 
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3.3. İller Bankası A. Ş. Halihazır Harita Yapım Aşamaları 

Belediyelerin ve yerleşim yerlerinin imar ve altyapı çalışmalarına başlayabilmesi 

için ilk olarak halihazır haritalarının yapılması gerekmektedir. Halihazır haritalar kentsel 

planlama ve sosyal altyapı yatırımlarının temelini oluşturmaktadırlar. 1995 yılı itibari ile 

İller Bankası Genel Müdürlüğünce yaptırılan tüm haritalar ülke koordinat sisteminde 

sayısal olarak üretilmektedir. Sayısal harita üretiminde uydu jeodezisindeki gelişmeler 

dikkate alınarak GPS teknolojisinden de yararlanılmaktadır. 

Halihazır harita alım işlerinin ihale edilip, sözleşmesinin yapılmasıyla Genel 

Müdürlük ve Bölge kontrollük hizmetleri başlamakta; işin kabulünün yapılması ile son 

bulmaktadır. 

Halihazır harita işlerinde İller Bankası Bölge Müdürlükleri, arazi çalışmalarını ve 

kontrollerini İller Bankası Genel Müdürlüğü ile koordineli olarak yürütmektedir.  Bölge 

ve Genel Müdürlük’ deki kontrol mühendisleri işin sözleşmeye uygun olarak yapılmasını 

sağlamakla görevli ve sorumludur. 

3.3.1. Harita talep yazısı ve yetkilendirme taahhütnamesi 

Belediye sınırları içerisinde imar, üstyapı, altyapı vb. çalışmalar yapabilmek veya 

yaptırabilmek için halihazır haritaya ihtiyacı bulunan Belediye yetkilisi, bağlı bulunduğu 

İller Bankası Bölge Müdürlüğü’ne veya İller Bankası Genel Müdürlüğü’ne bölgesine ait 

durumunu belirten talep yazısı ve yetkilendirme taahhütnamesi ile halihazır harita 

yapılması için müracaat eder. 

İller Bankası yetkilileri, bölgesinde halihazır harita yapılmasını isteyen 

Belediyenin dilekçesini uygun bulduğu takdirde, ilgili Belediyeden kurumları için yetki 

belgesi ve taahhütname ister. İlgili Belediye de yetki belgesini ve taahhütnameyi kendi 

meclisinde görüşerek uygun buldukları takdirde kabul ederek bu kararı İller Bankası 

Bölge Müdürlüğüne iletir. 

Makam oluru ile ilgili Bölge Müdürlüğü görevlendirilerek tahdit ve keşfe esas 

donelerin belediyesi ile birlikte yerinde hazırlanması istenir. 

Bölgesince hazırlanan Tahdit Krokisi, İller Bankası Genel Müdürlüğünce arşiv 

kayıtlarına göre kontrol edilerek değiştirilerek veya aynen kabul edilerek halihazır harita 

yapım maliyeti İller Bankası Genel Müdürlüğünce hazırlanan Halihazır Harita Yapımı 
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Fiyat Analizleri fiyat cetveli dikkate alınarak yaklaşık maliyet hesabı hazırlanır ve ihaleye 

çıkılır. 

3.3.2. Halihazır harita sözleşmesi 

İhale komisyonu kararının İller Bankası Genel Müdürlük makamınca 

onaylanmasından sonra yüklenici sözleşme için davet edilir. Tebliğ tarihinden itibaren on 

gün içerisinde yüklenici banka ile sözleşme imzalamak zorundadır. 

Sözleşme ekleri öncelik sırasına göre aşağıdaki gibidir. 

 İdari Şartname 

 Teknik Şartname 

 Sözleşme Tasarısı 

 Hizmet İşleri Genel Şartnamesi 

 Özel Teknik Şartname 

 Standart Formlar 

3.3.3. Yer teslimi ve işe başlama 

Sözleşmenin imzalandığı tarihten itibaren en geç 15 gün içinde işyeri teslimi, 

yüklenici veya vekili, şantiye şefi, Bölge kontrol mühendisi ve Belediye temsilcisinin 

imzaları bulunan bir tutanakla yapılmak zorundadır. Ancak kış süresi içerisinde kalıyorsa 

yöresel kış müddeti bitim tarihinden itibaren en geç 15 gün içerisinde de iş yeri teslimi ve 

işe başlama yapılabilmektedir. 

Şantiye şefinin yüklenici vekili olması durumunda şantiye şefine de yer teslimi 

yapılabilmektedir. Şantiye şefinin işe başlama tarihi taahhütname tarihinden sonra veya 

aynı tarih olmalıdır. 

Yüklenici işe başlama tarihinden itibaren üç gün içerisinde kontrol teşkilatının 

öngördüğü formda ayrıntılı bir iş programı düzenler ve kontrol teşkilatının görüşüne 

sunar. Kontrol mühendisi iş programının verildiği tarihten itibaren 5 gün içerisinde 

idarenin onayına sunar. İdare 5 gün içerisinde sözleşme ve eklerine uygun olarak aynen ya 

da gerekli değişiklikleri yaparak onaylar. Zorunlu hallerde idare iş programında değişiklik 

yapabilmektedir. 

Uygulamada yüklenici iş programını bölge kontrol teşkilatına sunar. Bölge 

onayından sonra Genel Müdürlüğe gönderilen iş programı Mekansal Planlama Dairesi 

Başkanlığı tarafından onaylanarak yürürlüğe girer. İş programında; sözleşmede verilen 
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sürenin doğruluğu, yöresel kış müddeti ve belirlenen sürelerin uygunluğu kontrol edilir. 

Yüklenici tarafından düzenlenen iş programında arazi bitim tarihi ile teslim tarihi arasında 

işin büyüklüğü dikkate alınarak yaklaşık bir aylık süre planlanmaktadır. 

3.3.4. Kanava kontrolleri ve tasdiki 

Yüklenici sözleşme ve eklerine uygun olarak istikşaf kanavalarını hazırlayarak 

Bölge kontrol teşkilatına sunar. Bölge kontrol mühendisi büro ve arazide kontrollerini 

yapmaktadır. 

C1, C2 nirengi kanavaları 1/100 000, C3 nirengi kanavaları 1/25 000, nivelman ve 

poligon kanavaları 1/5000 ölçeğinde ve standart kanava başlığı ile birlikte üç nüsha 

çizilmektedir. İşin büyüklüğüne göre nivelman ve poligon kanavalarının ölçeği 

değiştirilebilmektedir. Nirengi kanavalarına GPS oturum planı ilave edilebilmektedir. 

C1 nirengi ağı 2 TUTGA ve 1 tane C1 olmak üzere en az 3 bilinen noktaya 

dayandırılmalıdır. Baz uzunlukları ise C1 için 40km. C2 için 15km. C3 için ise en fazla 10 

km. olmalıdır. Baz uzunluklarında tereddüt olması durumunda El GPS cihazları ile 

nirengi noktalarının koordinatları okunur ve baz uzunlukları yaklaşık olarak kontrol edilir. 

Eski harita ve kadastro ITRF96 dönüşümleri için uygun dağılımında en az 4 nokta 

şebekeye dahil edilmelidir ve bu noktalara yeni numara verilmelidir. Kot dönüşümü için 

eski haritanın en az 3 noktası nivelman ağına dâhil edilmelidir. Yeteri kadar eski nokta 

bulunamaması durumunda Bölge kontrol mühendisi aranan noktaları ve bulunamayan 

noktaları liste halinde raporunda belirtmelidir. 

C1 ve C2 tesisleri mutlaka pilye olmalıdır. Banka harici eski nokta bağlantısı 

yapılıyorsa mümkün olduğu kadar pilye tesisli noktalar seçilmelidir. C3 nirengi 

kanavalarında birbirini gören nirengiler düz çizgi ile görmeyenler ise kesikli çizgi ile 

gösterilmektedir. C3 nirengilerin aynı derece veya üst derecelerden en az bir nirengiyi 

görmesine dikkat edilmektedir. 

Birbirine yakın veya kenarlaşan beldelerden bir tanesinin nivelman bağlantısı GPS 

yöntemiyle yapılmış ise diğer beldeler nivelman bağlantısını bu beldeden geometrik 

nivelmanla yapmaktadır. Nivelman bağlantılarının (en az 2 nokta) ve kenar sayılarının (en 

fazla 5 nokta) özel teknik şartnameye uygun olmasına dikkat edilmektedir. Birbirine yakın 

olan eski noktalar nivelman kontrolü yapıldıktan sonra ağa dahil edilmektedir. 

Nivelman kanavasında meskun alanda en az iki bronz nivelman noktalarının kalıcı 

olması açısından tesisine özen gösterilmektedir. GPS ile kot taşımada en az iki Türkiye 
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Ulusal Düşey Kontrol Ağı (TUDKA) veya üretilen noktadan nivelman şebekesinin en az 

iki noktasına bağlantı yapılmasına, bağlantı kenarlarının 15 km'yi geçmemesine özen 

gösterilmektedir. 

Poligonların, arazi dağılımına ve arazi ölçümlerine yeterli olmasına özen 

gösterilmektedir. Poligon kanavalarında tahdit, nirengi ve nivelman noktaları 

gösterilmektedir. Poligonlar GPS yöntemiyle ölçülecekse kanava, klasik kanava gibi 

oluşturulmalı ve birbirini gören yakın noktalarda düz çizgi ile gösterilmektedir. 

İller Bankası Bölge Müdürlüğünce onaylanan kanavalar istikşaf raporu ile birlikte 

İller Bankası Genel Müdürlüğüne gönderilmektedir. Mekansal Planlama Dairesi 

Başkanlığınca aynen ya da değişiklik yapılarak onaylanan kanavaların bir nüshası ilgili 

Bölge Müdürlüğüne, bir nüshası yüklenicisine gönderilmektedir. Bir nüsha da Mekansal 

Planlama Dairesi Başkanlığınca saklanmaktadır. 

3.3.5. Tesis ve ölçülerin yapılması 

Halihazır harita üretiminde faydalanmak üzere işin yüklenicisi tesislerini tasdikli 

kanavalara uygun olarak yapmaktadır. Yapılan bu tesisler işin ait olduğu İller Bankası 

Bölge Müdürlüğü kontrol mühendisi nezaretinde yapılmaktadır. Poligon ve nivelman 

noktaları tesis edilmeden önce (taş.boru.çivi.bronz) ebat ve dozajı kontrol edilir. Tesisler 

ve röperleri bölge mühendisince uygun dağılımda yeteri kadar gezilerek yapılmaktadır 

(Şekil 3.1). 

 

Şekil 3.1 Hava işaretleri yer kontrol noktaları (BÖHHBÜY,2013) 

Bina üzerinde ve meskun ile gayrimeskun alanın birleştiği yerlerde yapılan 

tesislerin kontrolüne (Şekil 3.2) özellikle dikkat edilmektedir. Sözleşme eklerine uygun 

olması durumunda tesis kontrol raporu ve kontrol föyü düzenlenir. Ölçülerin yüklenici 
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tarafından tamamlanmasından sonra uygun dağılımda kontrol ölçüleri kontrol 

mühendisinin nezaretinde yapılmaktadır. Yapılan kontrol ölçüleri kontrol raporlarıyla 

birlikte manyetik ortamda İller Bankası Genel Müdürlüğüne gönderilmektedir. 

Poligon ölçü kontrollerinde özellikle GPS ölçüsünde her hangi bir sebepten ötürü 

okunamayan veya GPS ile ölçülmeyen yersel yöntemle ölçülen poligonlar tercih 

edilmektedir. Poligonların GPS yöntemiyle ölçülmesi durumunda anten yüksekliği 

sabit(1.5m, 2m. ya da 3m.) alınmaktadır ve ideal olan 2m.dir. Ancak havanın rüzgârlı 

olması durumunda 1.5m. Sinyal alımında fiziki engeller varsa da 3m. olarak 

uygulanabilmektedir.

 

Şekil 3.2 Poligon zemin tesisi (BÖHHBÜY,2013) 

Nivelman noktalarının kontrollerinde tasdikli kanavaya göre bütün hatların 

yönetmeliğe uygun olarak ölçülmesi kontrol edilir ve lüp kapanmaları yapılmaktadır. Elde 

edilen ham data ve düzenlenmiş ham datalarda nivelman numaralarının doğru girilmesi ve 

düzeni kontrol edilmektedir. Ana ve ara nivelman ölçüsünde hat üzerindeki poligonların 

mutlaka gidiş ve dönüşte ölçülmesi sağlanmaktadır. 



 

20 

 

 

Şekil 3.3 Nivelman zemin ve duvar tesisi (BÖHHBÜY,2013) 

Gidiş ve dönüş nivelmanın da bulunan kapanma değeri (w), 

Ana ve bağlantı nivelmanın da: w[ mm ] ≤ 12 √𝑆 [km]                 (3.1) 

Ana Nivelman hesabında gidiş ve dönüş okumalarında kapanma değerinin km 

bazında olması gereken değer. 

Ara Nivelman da: w[ mm ] ≤ 15 √S [km]               (3.2) 

Ara nivelman hesabında gidiş ve dönüş okumalarında kapanma değerinin km 

bazında olması gereken değer. 

Ara Nivelman da: w[ mm ] ≤ 20 √𝑆 [km] + 0,0002 ∆H olmalıdır.           (3.2) 

Burada ki S, km biriminde nivelman güzergâhının uzunluğu, ∆H da iki nokta 

arasındaki yükseklik farkıdır. 

Gidiş-dönüş yükseklik farkının ortalamalarından hesaplanan lüp kapanmaları (wL) 

Ana nivelman da: w[ mm ] ≤ 15 √𝐿 [km] 

Ara nivelman da: w[ mm ] ≤ 18 √S [km]  olmalıdır.  Burada ki L, km biriminde 

nivelman lüp uzunluğudur. Gidiş.dönüş ortalaması alınır. 
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Şekil 3.4 C1 ve C2 derece nokta tesisleri (BÖHHBÜY,2013) 

Yer Kontrol Noktaları 

Fotogrametrik Nirengi uygulanmasında, koordinatları jeodezik ölçüm yöntemleri 

ile bulunan noktalara yer kontrol noktaları denmektedir. Yalnızca X ve Y koordinatlarının 

jeodezik yöntemlerle bulunması durumunda yatay kontrol noktası, yalnız Z 

koordinatlarının jeodezik ölçüm yöntemleri bulunması durumunda düşey kontrol noktası 

adını alır. Koordinatları fotogrametrik nirengi yöntemi ile hesaplanan noktalar 

fotogrametrik nirengi noktaları olarak adlandırılır. 

Fotogrametrik nirengi, stereo modellerin tek tek mutlak olarak yöneltilmesi yerine, 

hepsinin toptan mutlak yöneltilmesi olarak düşünülebilir.  

Modellerin ortak noktaları ile ve yer kontrol noktalarının yardımı ile tüm 

fotoğrafların aynı anda dış yöneltme elemanları bulunabilir. Bir zincirleme üç boyutlu 

benzerlik dönüşümü hesabı ile veya zincirleme bir uzay geriden kestirme ile tüm istenen 

bilgiler elde edilebilir. (Yaşayan, 2013) 

Fotogrametrik için nirengi hazırlık çalışmaları; 

 Yer kontrol noktalarının seçimi, tesisi, ölçümü, hesaplanması, 

 Blokların tasarlanması,  

 Fotogrametrik nirengi noktalarının belirlenmesi,  

 Tüm noktaların hava işaretlerinin uygulanması,  

 Noktaların işaretlenmesi, 

 İndeks haritanın hazırlanması. 
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Koordinatları jeodezik ölçüm yöntemleri ve arazi ölçümleri ile bulunan, uçuştan 

önce hazırlanan hava işaretleri (Resim 3.1) sayesinde de fotoğraflarda algılanılan 

noktalardır. Yer kontrol noktalarının meydana getirmek için ilk olarak proje sahası 

bloklara ayrılır. Blok etrafında belirli aralıklarla kontrol noktaları yerleştirilmektedir. 

Proje sahasının uygun ölçekli bir haritası üzerinde yapılacak bu uygulamada, yer kontrol 

noktaları arasındaki mesafeler fotoğraf ölçeğine bağlı olarak hesaplanır. 

 

Resim 3.1 Yer kontol noktası (Marangoz,2011) 

Görüntü almak için uçuştan önce mutlaka yer kontrol noktalarının hava 

işaretlerinin hazırlanmaktadır. Elde edilen veriler için yapılacak ölçü ve hesaplamalar 

uçuştan sonra da yapılabilmektedir. Yer kontrol noktaların koordinatları nirengi, kestirme, 

poligon, nivelman ölçme ve hesaplama yöntemleri ile bulunabilmektedir. Son yıllarda 

sıklıkla yer kontrol noktalarının koordinatları GPS ölçüm yöntemi ile elde edilmektedir. 

İşaretli Noktalar 

İşaretli noktalar, hava fotoğraflarını elde etmede önce hava işaretleri yapılmış 

noktalardır (Resim 3.2). Yer kontrol noktaları,  uygulama noktaları, fotogrametrik nirengi 

noktaları ve taşınmaz malların sınır kırık noktaları; işaretli noktalar olabilmektedir. Bu 

noktalar imal edilirken işaretlerinin, fotoğrafta fark edilebilecek renk ve büyüklükte 

olması gerekmektedir. Hava işaretlerinin simetri merkezleri, ilgili yer noktası ile 

çakıştırılır.  
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     “Yeterli görüş olmayan kritik durumlarda bu işaret çatı ve benzeri yüksek noktalara yapılabilir. 
Bu durumdaki işaret, yersel ölçmelerle yakınındaki noktalara, bu noktalar ile aynı doğruluk 

derecesine sahip olacak şekilde bağlanır ve koordinatları bulunur.” (BÖHHBÜY,2003) 

Hava işaretleri, zemin noktalarının üzerinin ve yakın çevresinin boyanması veya 

geçici plâkalar takılması ile oluşturulur. 

Bu işaretler kare ya da daire şeklindedir. Fotoğraf üzerinde D=50 mikrometre 

olacak şekilde arazi büyüklükleri hesaplanır. Hava işaretlerin daha net görülebilmesi için 

farklı renkte dış çevreler oluşturulabilir, uygun uzunlukta üç veya dört kol takılabilir.” 

(BÖHHBÜY,2003) 

 

Resim 3.2 İşaretli noktalar (BÖHHBÜY,2003) 

İşaretli noktaların rengi çoğunlukla beyaz veya siyah renktedir. Her şekilde etrafı 

ile iyi bir zıtlık oluşturulmaktadır. Bu işaretlemeler fotoğraf alımından önce 

tamamlanması zorunludur. Yer noktalarının işaretlendiği zaman ile hava fotoğrafının 

alınacağı zaman doğal yollardan, yağmur, sel suları, rüzgar ve hava koşulları sebebi ile 

tahrip olması olağan bir durumdur ve fotoğraf alımından önce bu noktaların varsa 

tahribatları giderilmektedir. (Resim3.3). Büyük ölçekli bütün fotogrametrik 

uygulamalarda, harita yapımında ve ortofoto işlemlerinde işaretli noktalar kullanılır. 
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Resim 3.3 Uygun olmayan hava işaretleri (Marangoz, 2011) 

Doğal Noktalar 

Doğal noktalar,  elde edilen fotoğraflar üzerinde yapılan işe uygun yerlerde 

seçilmiş, bina köşeleri, parsel kırık noktaları, yol kavşakları gibi kolay seçilebilen detay 

noktalarıdır. 

 

Resim 3.4 Doğal nokta (Marangoz, 2011) 
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Fotogrametrik nirengi ölçmelerinde ve stereo değerlendirme çalışmalarında 

noktanın kolayca bulunabilmesi için, çevresi ile birlikte krokisi fotoğraf kağıdının 

arkasına çizilebilir. Arazinin ayrıntı durumuna göre bu noktalardan elimizdeki fotoğrafın 

istenilen kısımlarında bulabilme şansı değişiklik göstermektedir. Doğal noktaların 

kullanımı, model ve kolon bağlama noktası veya fotogrametrik nirengi kullanımına göre 

daha masrafsız bir çözümdür. 

Fotogrametrik Nirengi 

     “Fotogrametrik nirengi, olabildiğince kare ya da düzgün dikdörtgen biçimli, bloklar biçiminde 

uygulanır. 

      Kinematik GPS ile belirlenen izdüşüm merkezlerinin koordinatları blok dengelemede 

kullanılır.  

     Hava fotoğrafı alımı anında GPS.Inertial Measurement Uni(IMU) ve benzeri uydu ölçüm 

tekniklerine dayalı yöntemler kullanılarak, resim dış yöneltme parametrelerinin doğrudan 
belirlenmesi durumunda, fotogrametrik nirengi ölçüm ve hesap yöntemleri kullanılmaksızın 

oluşturulacak modelde, denetleme noktalarında yapılacak ölçümlerin konum ve yükseklik 

doğruluğu resim ölçeğinde 30 mikrometreyi geçmemelidir.” (BÖHHBÜY,2003) 

Fotogrametrik Nirengi Ölçmeleri 

     “Fotogrametrik nirengi ölçmeleri, kullanılan fotogrametrik sistemin sağladığı olanaklara göre 

tam otomatik veya yarı otomatik yapılabileceği gibi, doğrudan operatör tarafından da yapılabilir. 

     İç yöneltmede en az dört çerçeve işaretinin ölçüsü yapılır. Piksel koordinatlarından fotoğraf 

koordinat sistemine dönüşüm, afin dönüşümü yöntemi ile çerçeve işaretlerinin kalibrasyon 

raporunda verilen koordinatlar kullanılarak yapılır. Dönüşümün ortalama hatası 7 mikrometreyi, 

hiçbir noktadaki artık hata 10 mikrometreyi geçmemelidir. 

     Karşılıklı yöneltme en az 8 nokta ile gerçekleştirilir. Yöneltme sonunda bulunacak hata hiçbir 

noktada 8 mikrometreyi, bu hataların ortalaması da 5 mikrometreyi geçmemelidir.  

     Modellerin ve kolonların birbirine bağlanması için ikisi modelin kenarında biri ortasında olmak 

üzere en az üç bağlama noktası alınır.  

     Çapraz ve dik kolonlar, her modelde en az dört nokta olmak üzere, bağlantı noktaları ile ilgili 

kolonlara bağlanır.  

     Otomatik ya da yarı otomatik eşleştirme algoritmaları en az piksel büyüklüğünün üçte biri 

oranında eşleştirme işlemini gerçekleştirmelidir.  

     Model alanındaki bağlama noktaları ile birlikte varsa kontrol ve uygulama noktalarının da 

koordinatları ölçülür. 

     Analitik fotogrametri uygulanması durumunda bağlantı noktalarının koordinatları üç 

mikrometre doğruluğundaki analitik aletlerde ölçülür.” (BÖHHBÜY,2003) 
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Fotogrametrik Nirengi Değerlendirmesi 

     “Fotogrametrik nirengi ölçüleri bloklar hâlinde dengelenerek fotoğrafların dış yöneltme 

elemanları bulunur. Blok dengeleme ışın demetleri yöntemine göre yapılır. Blok dengelemede 

sonuçları iyileştirici ek parametreler de kullanılabilir.      Analitik fotogrametri durumunda 

bağımsız model yöntemine göre de dengeleme yapılabilir.  

     Blok dengeleme sonunda elde edilecek koordinat ortalama hataları 8 mikrometreyi 

geçmemelidir. Bağımsız model yöntemine göre yapılacak blok dengeleme sonucunda da, konum 

ortalama hatası 10 mikrometreyi, yükseklik ortalama hatası ise 15 mikrometreyi geçmemelidir. 

     Blok dengelemesi sonunda hazırlanacak bir indeks haritada kontrol noktaları, izdüşüm 

merkezleri, fotoğrafların ve kolonların konumları gösterilir. Bu indekste gerçekleşen ileri ve yan 

bindirmeler, komşu bloklar ile bağlantıyı sağlayacak denetim noktaları gösterilir. Fotogrametrik 

nirengi dengelemesinden, varsa çıkarılan noktalar da bu kanavada gösterilir.” (BÖHHBÜY,2003) 

3.3.6. Pafta gezimi 

Pafta gezimi işin yüklenicisi ve İller Bankası Bölge kontrol mühendisi tarafından 

yapılmaktadır. Gezilen paftalarda görülen detay ve çizim eksiklikleri yükleniciye 

tamamlatmak üzere bildirilir. Pafta gezimi bitiminde takeometrik nokta sayım tespit 

tutanağı kontrol mühendisince düzenlenir. Hektarda okunan 25 noktadan az olan bölgeler 

var ise eksik okumalar tamamlattırılır ve daha sonra tekrar nokta sayımı yapılır. Pafta 

gezimi yapılan paftalar İller Bankası Bölge kontrol mühendisi ve şantiye şefi tarafından 

imzalanır. Bu paftalar İller Bankası Bölge Müdürünce de imzalanır ve mühürlenir. Bölge 

Kontrol Mühendisi pafta gezim raporu düzenleyerek bölge kontrol mühendisi ve şantiye 

şefi tarafından imzalanır. Raporlar (Pafta gezim raporu dâhil) gezimi yapılan imzalı ve 

mühürlü paftalar ile birlikte İller Bankası Genel Müdürlüğüne gönderilir. 

3.3.7. Hesap ve çizim kontrolü 

Yükelenici firmanın yaptığı hâlihazır harita işini İller Bankası Genel Müdürlüğüne 

tesliminden sonra İller Bankası Bölge Müdürlüğündeki kontrol mühendisince imzalanan 

ölçülerle hesaplar yapılarak yüklenicinin araziden elde ettiği ölçüm sonuçları 

karşılaştırılmaktadır. Karşılaştırma sonrasında eğer varsa hata ve eksiklikler belirlenir ve 

gerekli düzeltmeler yapılmaktadır. Tasdikli kanavalara ölçülerin uygun yapılıp 

yapılamadığı kontrol edilmektedir. Ayrıca hesap cildinin sözleşmede yer alan özel teknik 

şartnameye uygunluğu kontrol edilmektedir. 

Pafta çizim kontrolü yapıldıktan sonra hata ve eksiklikler belirlenmekte bu 

eksiklikler yüklenici firmaya iletilmekte ve eksiklikler tamamlattırılmaktadır. Eksik ve 
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hataları giderilen paftalar için hesap ve çizim kontrol raporu ile kabul teklif belgesi 

düzenlenmektedir. Yetkili idarenin onaylamasıyla kati kabul sevk işlemi gerçekleştirilmiş 

olmaktadır. Bütün işlemler sonucunca kontrol raporlarının düzenlenmesinden sonra 

yüklenicin talebi halinde hak ediş raporu hazırlanmaktadır. 

3.3.8. Halihazır harita kabul işlemleri 

Muayene ve kabul yönetmeliğine göre İller Bankası Genel Müdürlüğünden 

görevlendirilen üyeler ile İller Bankası Bölge Müdürlüğünden kontrol ve büro kontrol 

mühendisinin de katılımıyla oluşturulan kabul heyeti halihazır haritası hazırlanan çalışma 

sahasına gitmektedir. Kabul hesap ve çizim raporunda istenen ölçüler yaptırılmaktadır.  

Kabul heyeti nirengilerin %30; nivelman, poligon ve detay noktalarının %5’inden az 

olmamak üzere uygun dağılımda kanaat getirinceye kadar kontrol ölçüsü yaptırmaktadır, 

isteğe göre bu oranlara bağlı kalınmaksızın kontrol ölçüsü artırılabilmektedir. 

Hazırlanan halihazır paftalarının araziye uyumu, detayları ve röper kontrolü 

yapılır. Tespit edilen eksiklikler var ise gereken ölçüler tamamlattırılmaktadır. Arazide 

yapılan kontrollerin sözleşme eklerine uygun bulunması durumunda kabul tutanağı 

düzenlenmektedir. Düzenlenen bu tutanak kabul heyeti ve işin yüklenicisi tarafından 

imzalanmaktadır. 

Gerek arazi gezimi gerekse kontrol ölçüleri hata ve eksikliklerinin giderilmesi için 

yükleniciye 30 güne ilave süre verilecekse bu raporda açıkça belirtilmektedir. Yapılan 

bütün kontrol ölçüleri yerinde tutulan rapora ilave edilmektedir. Hizmet işleri kabul 

tutanağı düzenlenerek varsa ölçülmeyen alan miktarı tutanağa yazılmaktadır. Düzenlenen 

kesin hak ediş raporu da kabul heyeti ve yüklenici tarafından imzalanmaktadır. 

3.3.9. Tasdik ve arşivleme 

Halihazır işi yüklenicisi tarafından hata ve eksiklikleri tamamlanan hesap ciltleri 

ve son çizimi yapılan paftaları İller Bankası Genel Müdürlüğe ’ne teslim edilmektedir. 

Öncesinde arazi ve büro ortamında belirlenen eksik ve hataların kontrolü yapılır. Yapılan 

kontrollerde varsa manyetik ortamdaki hesap ve çizim dosyalarının hata ve eksiklikleri 

tamamlattırılmaktadır. Eksikler ve hatalardan arınan haritalama işlemi sonunda kontrol 

mühendisinin ve ilgili idarenin imzalarıyla tasdik işlemi gerçekleştirilmiş olmaktadır. 
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Teslim alınan hesap ciltleri ve paftalar fiziki ve manyetik ortamda işin yapıldığı 

Belediyesine ve ilgili İller Bankası Bölge Müdürlüğüne gönderilmektedir. 
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4. HALİHAZIR HARİTA ÜRETİMİ TAHDİT ÇALIŞMALARI; 

NİKSAR (TOKAT) ÖRNEĞİ 

Tahdit kelime anlamı olarak; Belli etme, sınırlama, sınır çizme, yerini belirleme 

anlamında kullanılmaktadır. Harita tahdit çalışmalarında, halihazır haritası istenen 

bölgenin sınırlarını belirlemek için kullanılmaktadır. Harita talebinde bulunan belediyenin 

altyapı ve üstyapı ihtiyaçlarını karşılayacak büyüklükte ve belediyede bulunan mücavir 

alan ve belediye sınırlarının da gösterildiği belgeler incelenerek hazırlanan taslak krokidir. 

Niksar (Tokat) Belediyesinin 14.01.2016 tarih ve 43 sayılı yazıda belirtilen 

Boğazbaşı, Haydarbey, Kumçiftlik ve Çengelli Mahallelerinin haritalarının yapılması 

talebi üzerine; 3194 sayılı İmar yasası ve İmar uygulama yönetmeliği gereğince kurulan 

komisyonumuz, Niksar Belediye Başkan başkanlığında toplanarak hâlihazır harita talebi 

ile ilgili tahdit çalışmaları yapılmıştır. 

Bu tespitte topoğrafik, jeolojik ve şehircilik veriler esas alınmış olup; 1/1000 

ölçekli haritaların tamamlanmasından sonra detaylı olarak şehircilik ve jeolojik etütler 

yapılacağı tutanakta belirtilmiştir. 

 Niksar (Tokat) Belediyesinin ilk haritası 1965 yılında M. Satoğlu tarafından mevzi 

koordinat sisteminde klasik yöntemlerle yapılmıştır. Bundan sonra ki harita çalışmaları 

1978, 1984, 1986, 1990 yıllarında mevzi koordinat sisteminde haritalar yapılmıştır. 1999 

yılında ise bu haritalar çürütülerek ED.50 datumun da ilave ve yenileme harita alımı 

yapılmıştır, son olarak 2008 yılında Aydın Harita İnş. San. tarafından Çamiçi Yaylasının 

ilave haritası ve mevcut ED.50 datumun da yapılan haritanın dönüşümü yapılmıştır.   

Niksar (Tokat) Belediyesi ilave harita olarak Boğazbaşı, Haydarbey, Kumçiftlik ve 

Çengelli Mahallelerinin hâlihazır haritasının fotogrametrik yöntemle yapılmasını talep 

etmiştir. 

Niksar (Tokat) Belediyesinin talebi üzerine 03.08.2016 tarihinde halihazır harita 

tahdit çalışmaları yapmak üzere gidilmiştir. Belediyesinden yetkili bir görevli ile büro da 

çalışma sahalarının tespiti yapılmıştır ve gerekli tahdit ölçümleri için sahaya gidilip 

Magellan SporTrak Pro marka el tipi GPS ile tahdit köşe nokta alımları yapılmıştır. 

4.1. Tahdit Çalışması 

Halihazır haritası yapılacak sahanın tahdit çalışmalarına el tipi GPS ile 

başlanmıştır ve aşağıda belirtilen hususlara dikkat edilmektedir. 
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Niksar (Tokat) Belediyesinin istekleri göz önünde bulundurulmak şartıyla, tahdit 

alanları belirlenirken sınırlara dikkat edilmiş ve lüzumsuz alanlar tahdit alanına 

alınmamaktadır. 

Tahdit köşe noktaları el tipi GPS ile koordinatlandırılmakta ve tahdit krokileri 

bilgisayar ortamında hazırlanmakta ve sayısal ortamda İller Bankası Genel Müdürlüğüne 

gönderilmektedir. 

Tahdit krokileri 1/10 000 ölçeğinde hazırlanmaktadır. Tahdit sahasının çok büyük 

olması nedeniyle A0 kağıt boyutunu aşması durumunda 1/25 000 ölçeğinde de 

hazırlanabilmektedir. 

Yaşayan mevcut sayısal haritalar tahdit krokisine işlenerek pafta lejantı açılmakta 

ve 45 derecelik açıyla taranmaktadır. Tahdit sınırları içerisinde kalan yol gidiş yönleri ve 

dere akış yönleri gösterilmektedir. 

Tahdit sınırları İL çizgi tipiyle ve 0,84 mm çizgi kalınlığıyla (1/25 000 ölçek için 

0,56 mm) çizilmektedir. Tahdit köşe noktaları numaraları 4 mm boyunda (1/25 000 ölçek 

için 3,2 mm) olacak ve çapı 7 mm (1/25 000 ölçek için 5,6 mm) olan daire içine 

alınmaktadır. Röper mesafeleri mutlaka röper alınan hatta paralel yazılmaktadır. 

Tahdit noktaları röperleri kavşak, menfez, bina, çeşme vb. noktalardan 

verilmektedir. Bu noktaların tahdit sınırları içinde olmasına dikkat edilmektedir. Tahdit 

noktalarının tepe, kavşak gibi belirgin noktalara alınması şartı bulunmamaktadır. Gereksiz 

alanlar tahditte alınmamaktadır. 

Antetli tahdit kapağı A4 kağıt boyutunda hazırlanacak ve tahdit krokisinin sağ alt 

yada sağ üst tarafına yerleştirilmektedir. 1/ 25 000’lik pafta numaraları tahdit kapağında 

gösterilecektedir.  

Tahdit krokisinde yer alan bütün detay yazıları ARIAL. NCF font ’unda 

yazılmaktadır.  

Tahdit krokisinde yer alan yazıların olabildiğince tahdit sınırlarını kesmemesine 

dikkat edilmektedir. Tahdit krokisinin anlaşılır olması sağlanmakta ve lüzumsuz eğri, 

yol,…vs. den kaçınılmaktadır. 1/25 000 ‘lik pafta detayları aynen kopya edilmemekte ya 

da 1/25 000’lik paftaların fotokopileri üzerine tahdit hazırlanmamaktadır. 

Hazırlanan tahdit krokileri sayısal ortamda İller Bankası Genel Müdürlüğüne CD 

ortamında gönderilmekte ve tahdit krokilerinde lüzumsuz ve boş tabakaların olmamasına 

dikkat edilmektedir. Özellikle, tabakaların ismine uygun bilgileri ihtiva etmesine dikkat 

edilmektedir. Tahdit krokisi hazırlanırken kullanılabilecek tabakalar, çizgi kalınlıkları ve 
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yazı boyları belirlenen standarda uygun olarak ve ihtiyaca göre ilave tabakalar da 

açılabilmektedir. 

Tahdit kroki dosyası hazırlanırken,  yeterince zaman ve emek harcanmakta, tüm 

doneler eksiksiz ve tereddüde yer vermeyecek şekilde toplanmaktadır. Arazi Tetkik 

Raporu hazırlanırken “Çalışılamayan Aylar” özellikle belirtilmektedir.  

Özellikle mevcut sayısal haritalarla ilgili doneler İller Bankası Genel Müdürlüğüne 

gönderilmektedir. Bu bilgiler: Nirengi ve poligon sayısı, meskun ve gayrimeskun alan 

hektarları, meskundaki bina sayısı, meskunda dik sayısı ve gayrimeskunda takeometrik 

nokta sayılarıdır. Mevcut sayısal harita mutlaka doğru bir şekilde tahdit krokisine 

işlenmektedir.  

Tahdit alanı içinde ormanlık saha, büyük dere yatağı, askeri alan, büyük çapta 

kayalık alanlar varsa bu alanlar mutlaka belirtilmektedir ve tahdit alanından 

düşülmektedir. Özellikle dere kenarında, göl kenarında bulunan beldelerin tahditti 

yapılırken dikkat edilmekte, göl yada dere yatağında meydana gelen büyük değişimler ve 

maksimum su seviyesi dikkate alınmaktadır. Fotogrametrik haritaların tahditleri 

hazırlanırken ITRF.96 koordinat sisteminde hazırlanması gerekmektedir. 

İller Bankası A. Ş. Mekansal Planlama Dairesinin 29.12.2015 tarih ve 60592 sayılı 

yazısında harita tahdit çalışmaları için dikkat edilmesi gerekmekte olan ifadeler şu şekilde 

belirtilmiştir. 

6360 sayılı Kanun gereği köylerin mahalleye dönüşerek Belediyelere bağlanması 

ile Belediye talepleri doğrultusunda, tahditler mahalle bazında ve çok parçalı olarak 

oluşturulmakta olup bu tahditler halihazır harita, jeolojik. jeoteknik etüt ve imar planı 

çalışmalarına sağlıklı bir altlık teşkil etmemekte bu nedenle tahdit krokilerininde mümkün 

oldukça alanı artırmadan birbirine yakın mahallelerin birleştirilerek kapalı alanlar 

oluşturulması ve tahdite bütünlük sağlaması gerekmektedir. 

Kıyı kenar çizgisi geçirilecek alanlarda. İller Bankasınca yapılan haritaların kıyı 

kenar çizgisi geçirilmesine uygun olması açısından haritalar, Kıyı Kanunun 

Uygulanmasına Dair Yönetmelikte’ 7. Madenin “Onaylı kıyı kenar çizgisi ve 1/1000 

ölçekli onaylı halihazır haritası bulunmayan yerlerde, kıyı kenar çizgisi, muhtemel kıyı 

kenar çizgisinden itibaren kara yönünde, alçak basık kayalarda en az 200 metrelik, dar 

yüksek kıyılarda en az 50metrelik alanı içeren 1/1000 ölçekli harita ilgilisince 

yaptırılarak onaylandıktan sonra geçilir”(Kıyı Kanununun Uygulanmasına Dair 

Yönetmelikte Değişiklik Yapılmasına Dair Yönetmelik, 2011) ve “Daha önce kıyı kenar 

çizgisinin 1/1000 ölçekli onaylı halihazır harita paftaları üzerinde pafta bütününde 
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geçirilmemiş olması halinde, kıyı kenar çizgisi olamayan kısımların halihazır haritası 

yaptırılarak onaylatılır. Kıyı kenar çizgisi pafta bütününe tamamlanarak geçilir” (Kıyı 

Kanununun Uygulanmasına Dair Yönetmelikte Değişiklik Yapılmasına Dair Yönetmelik, 

2011) dikkat edilerek hazırlanmaktadır. 

Harita tahdit içerisinde kalan alan ile ilgili çalışmaların daha sağlıklı yapılabilmesi 

için İller Bankası Bölge Müdürlükleri tarafından hazırlanarak CD içerisinde NCZ 

formatında gönderilen tahdit krokisine ait datum, dilim numarası ve projeksiyon bilgileri 

tanımlanmış olmaktadır ve ayrıca tahdit sınırları belirlenirken Google Earth 

görüntülerinden de yararlanılması ve bu programdan oluşturulan KML veya KMZ uzantılı 

dosyanın da sayısal ortamda İller Bankası Genel Müdürlüğüne gönderilmektedir. 

İller Bankası Genel Müdürlüğünce ihalesi yapılacak işlerde fotogrametrik 

yöntemin benimsenmiş olması nedeniyle tahdit köşe noktalarının olabildiğince net olması 

ve çoklu kırıklardan kaçınılmaktadır. 

Tahdit içerisinde kalan ancak ölçülmesi mümkün olmayan ve toplam alanı bir 

hektardan daha fazla orman, göl, deniz, bataklık ve genişliği 30 metreden uzun dere 

yatağının sınırları belirlenerek toplam alandan düşülmesi gerekmektedir. 

Mevcut haritaya ilave olarak yapılması istenen alanlar için, ilave harta sınırları ile 

birlikte mevcut harita sınırları da tahdit krokisine işlenmekte, mevcut haritalara ait diğer 

bilgiler tahdit krokisinde belirtilmektedir. 

4.1.1. Ölçüm yapılan el tipi gps teknik özellikleri 

Niksar (Tokat) Belediyesinin halihazır haritasının yapılmasını istemiş olduğu 

bölgelerde tahdit köşe noktalarının alımında kullanılan el tipi GPS cihazının teknik 

bilgileri (Çizelge 4.1) gösterilmektedir. 
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Çizelge 4.1 Macellan SporTrak el tipi GPS teknik özellikleri 

 

Arazi ölçümleri esnasında el tipi GPS ile 91 adet yol banketleri, köprü giriş 

çıkışları, önceki onaylı halihazır harita sınırı ve tahdit köşesi gibi detay noktalarının 

okuması yapıldı. Ölçüm için kullanılan el tipi GPS de ITRF96 sistemi bulunmadığı için 

ED50 koordinat sisteminde okumalar yapılmakta, elde edilen veriler büro ortamında 

ITRF96 sistemine NETCAD 7.6 ve NETCAD 5.0 programları yardımı ile dönüşümleri 

yapılmaktadır. 

4.1.2. Tahdit ve detay nokta ölçümü 

Tahdit köşe noktalarını ve detay noktaları ölçümüne İller Bankası Genel 

Müdürlüğünün 25.08.2009 tarihinde tasdik edilen ITRF96 sisteminde üretilen Niksar 

(Tokat) Belediyesinin halihazır harita sınırından ölçümlere başlanmıştır. Toplamda 91 

adet el tipi GPS ile halihazır haritası istenilen bölgelerde okumalar gerçekleştirilmiştir 

(Resim 4.1). Bu okumalarda halihazır haritası istenen bölgelerin dışında okumalar 

yapılmamıştır ve halihazır haritası istenen sahaların ölçümleri bölgelerini kapsamasına 

dikkat edilmiştir. 
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Resim 4.1 Ölçümü yapılan noktalar, (Netcad 7.6 Görüntüsü) 

Ölçümü yapılan noktalar sayısal ortamda gerekli programlarda işlenerek yeryüzü 

görüntüsü üzerine aktarılmıştır ve ölçümlerde hata olmadığının kontrolü yapılmıştır. 

 

Resim 4.2 Ölçümü yapılan noktalar, (Google Earth Görüntüsü) 
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Arazi gezimi yapılarak alınan veriler Google Earth programı gibi farklı 

platformlarda da değerlendirilmiş ve kontrolleri yapılmıştır (Resim 4.2). Niksar (Tokat) 

Belediyesinin de görüşleri alınarak ölçümde eksiklik olmadığı belirlenerek, büro 

çalışmaları aşamasına geçilmiştir. Arazide ölçümü yapılan noktalar Çizelge 4.2 

gösterilmiştir. 

Çizelge 4.2 ED50 ve 6º Utm sisteminde ölçümü alınan noktalar listesi 

 

El tipi GPS ile yapılan ölçümlerde detay noktalarından bazılarında hata olduğu 

Google Earth programına aktarıldığında fark edilmiş ve bu noktalar ölçüm bütünlüğünü 

bozmaması için ayıklanmıştır. 

4.1.3. Tahdit krokisi köşe noktaları ve sınırların belirlenmesi 

Tahdit köşe noktalarını belirlerken mümkün oldukça köşe nokta birleşiminde 

kırıkların olmamasına özen gösterilmiştir. Genelde daha düz ve az köşeli yapmakta ki 

amaç fotogrametrik ölçümlerden daha fazla verim elde edilmesidir. Niksar (Tokat) 
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Belediyesine ölçümlerin  İller Bankasının’ da benimsemiş olduğu fotogrametrik yöntem 

ile yapılacağı belirtilmiş ve ilave haritası istenen sahaların tespit tutanağında yer 

verilmiştir. Bu amaçla yapılan çalışmada 29 adet Tahdit Köşe Noktası belirlenmiştir ve 

1/10 000 ölçekli paftalarda ve sayısal ortamda bu noktalara “TK” ifadesi ile gösterilen 

nokta isimleri verilmiştir. Çizelge 4.3 de TK noktaların koordine özeti görülmektedir. 

 

Çizelge 4.3 ED50 ve 6º Utm sisteminde ölçümü yapılan tahdit köşe koordinatları 

 

Tahdit krokisini hazırlarken TK1 noktasını 2008 yılında Aydın Harita İnş. San. tarafından 

yapılan mevcut haritanın G37.c.19.d.2.b paftasının güneyindeki harita bitim noktası olan 

Kelkit Çayının kenarındaki (37D 578051– 4493138) koordinatlı noktadan başlanmıştır. 

(Resim 4.3). 
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Resim 4.3 Tahdit başlangıç TK1 noktası 

Buradan güneydoğu istikametinde Kelkit Çayını batısından şeritvari takip ederek 

(37D 579236–4488752) koordinatlı TK2 noktasına kadar çizilmiştir. (Resim 4.4).

 

Resim 4.4 Tahdit köşe noktaları 

Mümkün oldukça az kırık yapmaya dikkat ederek Kelkit Çayını takip etmeye özen 

gösterildi. Sonrasında belirlenen TK3, TK4, TK5,TK6,TK7, TK8, TK9, TK10, TK11 

noktaları işlendi (Resim 4.5). 
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Resim 4.5 Netcad 7.6 görüntüsünde tahdit köşe noktaları 

Mümkün oldukça mücavir alan sınırları dışına çıkılmadan halihazır haritası 

yapılacak olan Boğazbaşı Mahallesi sınırlarına gelinmiştir. (Resim 4.6). 

 

Resim 4.6 Google Earth görüntüsünde Boğazbaşı Mahallesi tahdit sınırı 

Burada el tipi GPS ile belirlenip büro çalışmaları sonucunda elde edilen TK12, 

TK13, TK14,T K15, TK16, TK17, TK18 ve TK19 noktaları mümkün oldukça az kırıkla 

belirlenmiş ve mahallenin sınırları hazırlanmıştır. (Resim 4.7). 
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Resim 4.7 Boğazbaşı Mahallesinde bulunan tahdit köşe noktaları 

Yolkonak (Tokat) Belediyesinin İller Bankası Genel Müdürlüğünce 07.10.1993 

tarihinde tasdik ettiği mevzi haritasını sınırlarını takiben TK20, TK21, TK22, TK23 tahdit 

köşe noktalarımız belirlenmiştir (Resim 4.8). 

 

Resim 4.8 Yolkonak harita sınırındaki tahdit köşe noktaları 
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 Tahdit sınırı Yolkonak (Tokat) Belediyesinin mevcut halihazır harita sınırı 

boyunca devam edilerek başlangıç noktamız olan TK1 tahdit köşesi noktasına 

birleştirilmiş oldu (Resim 4.9).  

 

Resim 4.9 Tahdit başlama ve bitim noktaları 

 Boğazbaşı, Haydarbey ve Kumçiftlik Mahalleri’ ni kapsayan halihazır harita 

yapımına ait tahdit çalışmamızın ilk bölümü tamamlanarak 1018 hektarlık alan çevrilmiş 

oldu (Resim 4.10). 

 

Resim 4.10 Niksar tahdit çalışması 1.bölüm; Boğazbaşı, Haydarbey ve Kumçiftlik 

Mahallesi 
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Arazi çalışmalarının ikinci aşaması olan Çengelli Mahallesinin halihazır haritaya 

yapına esas tahdit çalışmaları Niksar (Tokat) Belediyesi’ nden yetkilileri katılımı ile 

devam edilmiştir. İlk olarak İller Bankası Genel Müdürlüğü’nün 25.09.2008 tarihinde 

tasdiklemiş olduğu ITRF96 sisteminde 2008 yılında Aydın Harita İnş. San. tarafından 

yapılan mevcut haritanın G37.c.25.a.1.d paftasının kuzeybatısında harita bitim 

noktasındaki TK24 (37D 580507– 4490256) koordinatlı noktadan tahdit çizimine 

başlanmıştır. (Resim 4.11). 

 

Resim 4.11 Çengelli Mahallesi başlangıç tahdit köşesi 

Başlangıç noktasından itibaren güney istikametinde sulama kanalını doğusundan şeritvari 

takip ederek dere kenarındaki TK25 noktasına kadar çizim yapılmış ve kırık 

oluşturulmamıştır. (Resim 4.12). 
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Resim 4.12 TK24 ve TK25 tahdit köşeleri 

Tahdit sınırını TK26,TK27, TK28 ve son olarak mevcut haritanın G37.c.24.b.2.c 

paftasının güneyindeki mevcut harita sınırı ile birleşim noktası olan TK29 nolu noktaya 

birleştirerek belirlenmiştir. (Resim 4.13). 

 

Resim 4.13 Çengelli Mahallesi tahdit köşe noktaları 
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Çalışmamızın ikinci aşamasını da tahdit köşe noktalarını belirleyerek ve bu 

noktaları birbirine hat çekerek birleştirme tamamlandı. Çalışma sahasının alanı Netcad 

programında yapılan alan ölçümü ile 73 hektarlık olduğu hesaplanarak gözlemlendi 

(Resim4.14).

 

Resim 4.14 Niksar Tahdit çalışması 2.bölüm, Çengelli Mahallesi 

Tahdit köşe noktaları ve sınırları büro ortamında belirlenmiştir, çalışma sahasında 

bulunan dağ, dere, karayolu, meskun sınırları, köprüler ve su kanalları işlenerek tahdit 

krokisine son hali verilmiştir. Meskûn ve gayrı meskûn sahalar çevrilerek yüzey ölçümleri 

hesaplanmıştır (Resim 4.15). 
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Resim 4.15 Tahdit krokisi son hali 

Elde edilen veriler neticesinde 88 hektar meskûn ve 1003 hektar gayrimeskûn yüzölçümü 

yapılmıştır. El tipi GPS ile elde edilen koordinatlar 6º UTM dilim ve ED50 koordinat 

sisteminden 3º UTM dilim ve ITRF96 sistemine dönüşümü yapılmıştır. Halihazır haritası 

yapılacak sahanın toplam 1091 hektar olduğu hesaplanmıştır ve bu sahanın halihazır 

haritasının fotogrametrik yöntemlerle yapılacağı, bu yöntemin maliyet açışından ve işin 

hızlı yürütülmesi bakımından “İlave Haritası İstenen Sahaların Tespit Tutanağında” İller 

Bankası A. Ş. Sivas Bölge Müdürlüğü’ nce kurulan komisyonunca belirtilmiştir. 
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Resim 4.16 Tahdit krokisinin son hali, Google Earth görüntüsü 

Büro ortamında detay ve sınırları işlemi bitirilerek 1/10 000 ölçekle çıktıları alındı. Tahdit 

kroki çıktıları hazırlayan ve kontrol eden harita mühendisi ile ilgili şube müdürü 

imzalayarak son hali meydana gelmiştir. (Resim 4.16). 

 

4.1.4. Tahdit krokisi evrakları 

Niksar (Tokat) ilçesi Boğazbaşı, Haydarbey, Kumçiftlik ve Çengelli Mahallelerine 

ait tahdit krokisi sınırlarını belirlendi ve toplamda 1091 hektar haritası yapılacak alan 

ölçülmüştür. Yapılan ölçümlerle birlikte haritası çıkarılacak alanda yaklaşık 88 hektar 

meskun, 1003 hektar gayrimeskûn saha ve yaklaşık 650 bina ölçümü arazi ve büro 

ortamında Google Earth ve ortofoto verileri üzerinden hesaplanmıştır. Hektar başına 

ortalama 7,39 düştüğü hesaplanmıştır.  Ayrıca fotogrametrik halihazır harita yapımında 

kullanılmak üzere 6 adet nirengi noktası arazi çalışmalarında tespit edilmiştir. İller 
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Bankası halihazır harita arşivi ve sahada yapılan ölçümler ışığında “Niksar Yaklaşık 

Maliyete Esas Doneler Tutanağı” hazırlanmıştır (Resim 4.17). 

 

Resim 4.17 Yaklaşık maliyete esas doneler tutanağı 

Hazırlanan tutanakta ilçenin daha önceki halihazır haritalarına ait harita durum 

yani meskun, gayrimeskun, revizyon ve pafta bilgileri de yer almıştır. Ayrıca nirengi 

bağlantılarının TUTGA nirengilerine bağlanacağı, kot bağlantılarının da TUDKA 

nivelman noktalarına bağlanacağı da belirtildi. Tutanağı hazırlayan harita mühendisi ve 

şube müdürü imzası ile evrak İller Bankası A.Ş. Genel Müdürlüğüne gönderilmek üzere 

dosyasına eklenmiştir. (Resim 4.18). 
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Resim 4.18 Niksar arazi ve harita tetkik raporu 

Niksar (Tokat) Belediyesi yetkilileri ile yapılan arazi çalışmaları ve sonrasında 

alınan bilgiler ile “Arazi ve Harita Tetkik Raporu” dolduruldu. Rapor da arazinin 

topoğrafik yapısı, çalışılmaya müsait aylar, ilçe nüfus bilgileri, kış şartları ve bitki örtüsü 

hakkında bilgilere yer verilmiştir. Tetkik yapan kontrol mühendisince ek bilgiler ve 

mevcut halihazır haritası hakkında bilgilerde tutanağa eklenmiştir. 

Tahdit krokisi çizimi biten işin sonunda hazırlanan dosya da; 

 Niksar (Tokat) arazi ve harita tetkik raporu 

 Niksar (Tokat) ilave haritası istenen sahaların tespit tutanağı 

 Niksar (Tokat) yaklaşık maliyete esas doneler 

 Niksar (Tokat) tahdit krokisi, .ncz formatında 

 Niksar (Tokat) tahdit görüntüsü. kml olarak Google Earth verisi 

 Niksar (Tokat) 1/10 000 ölçekli tahdit krokisi paftası 

 Niksar (Tokat) Belediyesi idare, mücavir alan ve imar planı sınırı .ncz formatında 

bulunmaktadır.  
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4.2. Niksar (Tokat) Tahdit Krokisi Çalışmalarında Kullanılan Etüt Yöntemleri 

 Niksar (Tokat) Belediyesinin halihazır haritasının yapılmasını istediği sahada arazi 

ölçümlerinde el tipi GPS, büro ortamında Google Earth ve Bing Map uydu görüntüleri ile 

Çevre ve Şehircilik Bakanlığının üretmiş olduğu ortofoto verileri kullanılmıştır. Bu 

ortofoto verilerinin kullanılabilirliğini kontrol etmek için arazide ölçülen GPS değerleri 

ile kot ve koordinatlı ortofotoların verileri kıyaslanmıştır. Yapılan kıyaslarda ölçekli 

ortofoto verilerinin gerek el tipi GPS gerekse Google Earth uydu görüntüsü verileri ile 

yakınlığı gözlemlenmiştir. 

4.2.1. Topoğrafik yöntemlerle ölçümleme 

Tahdit krokisi köşe noktalarını GNSS alıcıları ile kontrol etme imkanımız 

bulunmadığı için daha önce 2008 yılında yapılan mevcut halihazır da tesis edilen nirengi 

noktalarının kot ve koordinatlarının kontrolü yapılmıştır. Arazi çalışmalarında elde 

ettiğimiz ölçümler ile mevcut haritayı tek bir Netcad dosyasında çakıştırarak topoğrafik 

yöntem kontrolü yapılmıştır. 

Çevre ve Şehircilik Bakanlığının üretmiş olduğu ortofotoların doğruluk analizinin 

yapılması amacı 2008 yılında yapılan Niksar (Tokat) halihazır haritasında her alan kot ve 

koordinatı belli olan nirengi noktaları ile ortofoto da yer alan nirengi görüntülerinin 

koordinat kıyası yapılmıştır. Yapılan kıyaslamada ortofoto verilerinden henüz kot 

değerleri alamadığımız için kot kıyası yapılamadı. Niksar(Tokat) Belediyesinin 2008 

yılında yapılan halihazır haritasında, ortofotolardan seçebileceğimiz nirengi G3730098, 

G3730097, G3730089, G3730089,G373H083 ve G373H085 noktalarının kontrolleri 

yapılmıştır (Resim 4.19).  



 

49 

 

 

Resim 4.19 G37C19B2A paftasında yer alan G3730098 nolu nirenginin kot ve 

koordinatları 

Yapılan kontroller sonucunda elde edilen ∆X ve ∆Y farkları tabloda gösterildi. Bu 

noktaların proje ve ortofoto görüntüleri aşağıda verilmektedir. Elde edilen sonuçlara göre 

∆X ve ∆Y ‘ler 5 ila 11 cm arasında olduğu Çizelge 4.4 görülmektedir. Resim 4.20 de 

G3730098 nolu nirenginin ortofoto görüntüsü görülmektedir. 

Çizelge 4.4 Kontrol nirengilerinin ortofoto ve halihazır haritadaki koordinat kıyası 

 

Aynı kontrol nirengi noktalarının Google Earth verileri ile kıyasında farkların daha çok 

olduğu gözlemlenmektedir ve Çizelge 4.5 de ∆X ve ∆Y ‘lerin 100 ila 170 cm olduğu 

belirlenmektedir. 

Çizelge 4.5 Kontrol nirengilerinin Google Earth ve halihazır haritadaki koordinat kıyası 

 



 

50 

 

Resim 4.20 de G3730098 no’ lu kontrol nirengisinin yeri ve koordinatları ortofoto 

üzerinde ve Netcad programında koordinatlı olarak gösterilmektedir. 

 

Resim 4.20 G3730098 ‘Nolu nirenginin ortofoto da ki yeri ve koordinatları 

Bir diğer kontrol noktası olarak seçilen G3730097 adlı nirengi noktasının mevcut 2008 

yılında yapılmış halihazır haritasındaki paftası ve bakanlığın üretmiş olduğu ortofoto 

verilerindeki yeri ve koordinatları aşağıda gösterilmektedir. Resim 4.21 de G3730097 

nolu nirenginin mevcut halihazır haritadaki yeri görülmektedir. 
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Resim 4.21 G37C19B2B paftasında yer alan G3730097 Nolu nirenginin mevcut halihazır 

haritadaki yeri ve koordinatları 

Resim 4.22 de G3730097 nolu nirenginin mevcut ortofoto haritadaki yeri görülmektedir. 

 

Resim 4.22 G3730097 nolu nirenginin ortofoto da yeri ve koordinatları 
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Mevcut halihazır haritanın hazırlanması aşamasında bu nirengi noktalarının ölçüm 

işlemi GNSS alıcısı ile klasik RTK yöntemine göre gerçekleştirilmiştir. Halihazır harita 

yapımında H371H003, H38.G001, G36.001 ve G37.002 noktaları bağlantı nirengileri 

olarak kullanıldı. 

Topoğrafik ölçümleme de klasik GNSS araçları yerine kot ve koordinat hassasiyeti 

daha düşük olan el tipi GPS kullanıldı. 

4.2.2. Uydu görüntüleri ile ölçümleme 

Büro çalışmalarında tahdit krokisine detay işlemede sıklıkla Google Earth verileri 

ile Bing Map uydu görüntülerinden faydalanılmıştır. Mevcut halihazır harita sınırı, 

karayolları ve akarsu detaylarının eksiksiz şekilde işlenmesi Resim 4.23 deki uydu 

görüntüleri sayelerinde yapılmıştır. Güncel bilgiler içerdiği için bu görüntüler altlık olarak 

kullanıldı ve 1/25000 ölçekli haritalardan da dağ ve tepe gibi yüksekti isimleri alınmıştır. 

 

Resim 4.23 Çalışma sahasındaki güncel karayolu ve akarsu, Google Earth görüntüsü 
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4.3. Arazi Ölçümü Yapılan Noktaların Ortofoto Verileri ile Karşılaştırması 

Çalışma sahasına ait ortofotoların veri teması; kızılötesi dalga boyu ile morötesi 

dalga boyu arasında kalan elektromanyetik spektrum kullanılarak elde edilen görüntüleri 

içermektedir. Türkiye Ulusal Coğrafi Bilgi Sistemleri (TUCBS.OF) veri temasında 

kullanılan veriler için ISO 19123 standartındadır. Bu görüntüler uydu yada uçaklara 

monte edilen kameralar yardımıyla alınmaktadır. Bu şekilde elde edilmiş tekil görüntüler 

ve mozaik görüntüler bu veri teması dâhilindedir. Şekil 4.1 deki UML uygulama 

şemasında, Türkiye’de mevcut ortogörüntü kullanımına göre tanımlanan ortogörüntü, 

ortogörüntü kapsam alanı ve bütünleşik ortogörüntü detay tipleri görülmektedir. Bu detay 

tiplerinden ortogörüntü, bir ortogörüntünün tanımlanması için gerekli olan adı, ayak izi, 

çekim zamanı, enterpolasyon tipi gibi temel öznitelikleri içerir. Ortogörüntü kapsam alanı 

ise tek bir ortogörüntü veya ortogörüntülerin bir mozaiği olarak isimlendirilebilecek veri 

modelinin ana kaynağıdır. Bütünleşik ortogörüntüler birden fazla farklı ortogörüntüden 

bir adet ortogörüntü meydana gelmesinde kullanılan geometrik karakteristiğini tanımlar 

ve bütünleşik ortogörüntü adım izi özniteliğini içerir. (ÇŞB,2012) 

 

Şekil 4.1 Ortogörüntü UML Diyagramı (ÇŞB, 2012) 
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TUCBS. TO veri şeması topografik değerlerin elde edilmesi kapsamında OF veri şemasını 

içermektedir. TUCBS. JD veri şeması bütün koordinat sistemlerini kapsamaktadır. Bu 

bakımdan OF veri şeması bu şemadaki nesnelerle ilişki halindedir. TUCBS.OF veri 

şeması diğer şemalarla tematik haritalamalar dahilinde ilişki halindedir. 

Üretilen bu dijital ortofoto haritalardan faydalanarak test sahasına giren detay noktalarının 

koordinatları (Y, X) bilgisayar yazılımları yardımıyla elde edilmiştir. Elde edilen bu 

koordinat verileri klasik yöntemlerle elde edilen koordinat verileri ile kıyaslanmıştır. 

Uygulama sahasında el tipi GPS ile alınan her detay noktasının yeri kapsamlı not alınmış 

ve fotoğraflanmıştır. Kıyaslaması yapılacak nokta konum detaylarının alınması aynı 

noktaların dijital ortofotolarda ki yerleri ile birebir kıyaslanmasında önem arz etmektedir.  

Kıyaslamalar sonucu elde edilen Y ve X yönündeki gerçek hatalar ile karesel ortalama 

hatalar; 

VY = YG –YK                    (4.1) 

Referans alınan klasik yöntemle belirlenmiş noktanın Y eksenindeki koordinatı ile 

dijital ortofoto ile belirlenmiş nokta koordinatı arasındaki farkı 

 my= ±   √
VYVY

n
                  (4.2) 

Y yönündeki karesel ortalama hata hesabı için Eş. (4.2) kullanılmaktadır. 

VX = XG – XK                   (4.3) 

 Referans alınan klasik yöntemle belirlenmiş noktanın X eksenindeki koordinatı ile 

dijital ortofoto ile belirlenmiş nokta koordinatı arasındaki farkı 

mx = ± √
VxVx

n
                             (4.4) 

 X yönündeki karesel ortalama hata hesabı için Eş. (4.4) kullanılmaktadır.  

 mp = ± √
[ VxVx+VYVY]

n
                            (4.5) 

 Konum ortalama hatası hesabı için Eş. (4.5) kullanılmaktadır. 

eşitlikleri ile hesaplanmıştır. 

Bu eşitliklerdeki; 

YK , XK : Referans alınan klasik yöntemle belirlenmiş nokta koordinatları 

YG ,XG: Dijital ortofoto ile belirlenmiş nokta koordinatları 

mx : X yönündeki karesel ortalama hata 

my: Y yönündeki karesel ortalama hata 

mp : Konum ortalama hatası 
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n : Nokta sayısını göstermektedir (Yıldız,1993) 

Resim 4.25 de arazide el tipi GPS ile ölçümleri alınmış uygulama sahasının ölçekli 

ortofotosu görülmektedir. 

 

Resim 4.24 Test alanının dijital ortofotosu 

Uygulama sahası detay noktalarının okunması ve çizimi için yaklaşık olarak 28 saatlik bir 

zaman harcanmıştır. Çalışma sahasından el tipi GPS ile koordinat ölçümü yapılan ilk 30 

adet nokta ile bunların ortofoto da ki yerlerinin koordinat kıyası gösterilmektedir (Çizelge 

4.6). Çalışma sahasından el tipi GPS ‘ den edilen veriler ile ortofoto verileri arazide 

bütünlük göstermesine dikkat edilmiştir. Sınırların belirlenmesinde kırık noktaların fazla 

olmasından sıklıkla ölçümler alınmıştır. Niksar (Tokat) Belediyesinin istediği üzerine 

belirlenen sınırlarda ölçümler yapılmıştır. 
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Çizelge 4.6 Nkt1.30 no’ lu noktalar arası ortofoto ve GPS koordinat kıyası 

 

Çalışmanın ikinci bölümünde uygulama sahasından el tipi GPS ile alınan detay noktaları 

Nkt31’ den başlayarak Nkt60’ a kadar isimlendirilmiştir. Elde edilen nokta koordinatları 

ortofoto üzerinden kıyası yapılmıştır. Kıyaslama sonrasında hesaplanan farklar listede 

gösterilmiştir. Nokta isimlendirmelerinde el tipi GPS ile alınan Nkt kısaltması ile ortofoto 

noktaları N kısaltması ile gösterilmiştir. (Çizelge 4.7).  
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Çizelge 4.7 Nkt31.60 no’ lu noktalar arası ortofoto ve GPS koordinat kıyası 

 

Çalışma sahasının son bölümünü oluşturan detay nokta isimleri Nkt60’ dan başlayarak 

Nkt91 e kadar isimlendirilmiştir. Bu noktaların X ve Y eksenindeki koordinatları ve iki 

veri arasındaki ∆X ve ∆Y’ ler (Çizelge 4.8) tabloda gösterilmektedir. Çalışma sahasının 

son bölümünü oluşturan bu noktaların ölçümlerinin bitmesi ile arazi çalışmaları da son 

bulmuştur. Bundan sonraki yapılan hesap işlemleri ile sınır belirleme işlemleri büro 

ortamında Netcad 5.0 ve Netcad 7.0 programlarında yapılmıştır. 
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Çizelge 4.8 Nkt61 ve N.91 no’ lu noktalar arası ortofoto ve GPS koordinat kıyası 

 

Bu tablolardan elde edilen veriler neticesinde X, Y yönündeki karesel ortalama hata ve 

konum ortalama hatası hesaplanmaktadır. (Çizelge 4.9) 

Çizelge 4.9 Karesel ortalama hatalar 

 

Çalışma sahasından alınan 91 adet detay noktasının klasik yöntem ve dijital 

ortofotolardan kıyaslanması sonucunda X, Y yönünde ortalama 15 ile 29 cm farklılık 

gösterdiği gözlemlenmiştir.  
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4.3.1. Halihazır harita yapımında kullanılan yöntemlerin maliyet analizleri 

Uygulama sahasındaki detay noktalarına ait konumsal veriler elde edilmesinde 

kullanılan ölçüm cihazlarının kiralama ya da edinme maliyeti ve çalışan personel giderleri 

dikkate alınarak, ölçme yöntemlerin maliyet analizi yapılmıştır. Maliyet analizin de 2016 

yılı İller Bankası Birim Fiyatları Tarifesi esas alınmıştır. Klasik yöntemlerin maliyet 

analizi meskun ve gayrimeskun saha için ayrı ayrı yapılmış, Çizelge 4.10, 4.11, 4.12, 4.13 

ve 4.14 kullanılmıştır. Niksar (Tokat) tahdit çalışmasında halihazır haritası hazırlanacak 

dört adet mahallenin 1003 hektar gayrimeskun ve 88 hektar meskun sahadan 

oluşmaktadır. Meskun sahada 650 adet bina olduğu belirlenmiş ve 1 hektara 7,39 adet 

bina düştüğü hesaplanmıştır. İller Bankası 2016 yılı birim fiyat tarifesini (Çizelge 4.11 ve 

Çizelge 4.12) esas alınarak ve enterpolasyon yöntemi ile 1/1000 ölçekli sayısal halihazır 

harita 1 hektar da 7,39 bina için fiyatı %20 yüklenici karı ile 895,587 Türk Lirası 

hesaplanmıştır. 

ℎ𝑡 =
ℎ1 + ℎ2 + ℎ3 + ℎ4

𝑛
=

650

88
= 7,39 𝑎𝑑𝑒𝑡/ℎ𝑒𝑘𝑡𝑎𝑟                                                         (4.6) 

 Hektara düşen bina sayı hesabı için Eş. (4.6) kullanılmaktadır. 

1 0
1 0 0

1 0

( ) ( )
( ) ( ) ( )

f x f x
P x f x x x

x x


   


              (4.7) 

Bu eşikliklerdeki; 

ℎ𝑡: Toplam meskûn alanın bina âdetine oranı 

ℎ1, ℎ2, ℎ3, ℎ4: Tahdit içerisinde yer alan meskun alanlar 

n: Meskun alanda ki bina adeti 

P1(x): Y yönündeki karesel ortalama hata 

f(x0): İlbank A.Ş. Hektar da 1 bina için birim fiyat 

f(x1):  İlbank A.Ş. Hektar da 11 bina için birim fiyat 

(x1):1/1000’ lik sayısal harita hektarda 11 birim 

(x0): 1/1000’ lik sayısal harita hektarda 1 birim 

x: hektara düşen bina sayısı  

1 Hektarda 7,39 bina için 1/1000 ölçekli sayısal halihazır harita yapımı fiyatı %20 

yüklenici karı dâhil hesabı için Eş. (4.7) enterpole kullanılmaktadır. 

Toplam 1 hektar gayrimeskun saha için İller Bankası 2016 yılı birim fiyat 

tarifesine göre 1/1000’ lik sayısal harita hektar birim fiyatı 378,00 Türk Lirasıdır.  

𝐺𝑀𝐵 = 𝑔ℎ    . 𝑔𝑏𝑟𝑓                                                                                                                         (4.8) 
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Niksar (Tokat) sayısal halihazır işine ait yersel yöntemlerle gayrimeskun saha 

yaklaşık maliyet hesabı için Eş.(4.8) kullanılmıştır. Buna göre 1003 hektar gayrimeskûn 

saha için 379 134,000 Türk Lirası olarak hesaplanmaktadır. 

Bu eşitlikteki; 

GMB: Gayrimeskûn bedeli 

𝑔ℎ:Gayrimeskûn hektarı 

𝑔𝑏𝑟𝑓: Gayrimeskûn hektar birim fiyatı 

𝑀𝐵 = 𝑃1 (𝑥). ℎ𝑡                                                                                                                               (4.9) 

1/1000’ lik sayısal harita yaklaşık meskun saha maliyet hesabı için Eş. (4.9) 

kullanılmıştır.  

Bu eşitlikte; 

MB: Meskun Bedeli 

ℎ𝑡: Toplam meskûn alanın bina âdetine oranı 

P1(x): Y yönündeki karesel ortalama hata 

Niksar (Tokat) sayısal halihazır harita işine ait yersel yöntemlerle yaklaşık 

maliyeti 88 hektarlık meskun için 78 811,656 Türk Lirası olarak hesaplanmaktadır. 

Elde edilen veriler ışığında Niksar (Tokat) sayısal halihazır harita meskun ve 

gayrimeskun sahaların klasik yöntemlerle yapılması durumunda bedellerinin toplamı 

yaklaşık 457 945,656 Türk Lirası olmaktadır. 

Çizelge 4.10 İlbank A.Ş. Gayrimeskun saha için birim fiyat tarifesi 

 

SAYISAL HARİTA HEKTAR BİRİM FİATI              2016 Yılı 1.Yarıyıl

7201 1/1000'LİK SAYISAL HARİTA HEKTAR BİRİM FİYATI(G.MESKUN ):

Nokta C3 derece nirengi noktası (Beton) (No. 1549)'den 0.03 683.00 20.49

Adet Poligon (No. 2217)'den 0.4 173.00 69.20

Nokta Ana Nivelman Noktası (Beton) (No. 3414)'den 0.065 442.00 28.73

Ha Total statıon alet ile ölçü işleri (No. 6303)den 1 223.20 223.20

Ha Sayısal harita çizim ünitesi ile çizim işleri (No 6304)den 1 33.60 33.60

Astrolon ve kırtasiye bedeli (Poz 6005*0.075) 0.075 49.20 3.69

(Ödemeler Poz 132,136,151,152,153,154,155,156,157'ye göre yapılır)

                                                                Toplam (  % 20'li Bedel ) 378.00

Adet
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Çizelge 4.11 İlbank A.Ş. Hektar da 1 bina için birim fiyat tarifesi 

 

Çalışma yapılacak sahanın bina adeti belirlendikten sonra İller Bankası birim fiyat 

tarifesine göre çizelge 4.11 ve 4.12 kullanılmış yaklaşık maliyetler hesaplanmıştır. 

Çizelge 4.12 İlbank A.Ş. Hektar da 11 bina için birim fiyat tarifesi 

 

SAYISAL HARİTA HEKTAR BİRİM FİATI              2016 Yılı 1.Yarıyıl

7202 1/1000'LİK SAYISAL HARİTA HEKTAR BİRİM FİYATI:BİR HEK. BİRİM SAYISI(1)

Nokta C3 derece nirengi noktası (Beton) (No. 1549)'den 0.03 683.00 20.49

Nokta Yere indirme (No. 1170)den 0.01 492.00 4.92

Adet Poligon (No. 2216)dan 0.25 102.00 25.50

Adet Poligon (No. 2217)den 1 173.00 173.00

Adet Poligon (No. 2215)den 0.25 106.00 26.50

Nokta Ana Nivelman Noktası (Bronz) (No. 3411)'den 0.155 324.00 50.22

Ha Total statıon alet ile ölçü işleri (No. 6307)den 1 211.20 211.20

Ha Sayısal harita çizim ünitesi ile çizim işleri (No. 6308)den 1 39.60 39.60

Astrolon ve kırtasiye bedeli (Poz 6004*0.075)

(Ödemeler Poz 132,136,151,152,153,154,155,156,157'ye göre yapılır)

                                                                      Toplam (  % 20'li Bedel ) 555.00

0.075 56.4 4.23Adet

SAYISAL HARİTA HEKTAR BİRİM FİATI              2016 Yılı 1.Yarıyıl

7203 1/1000'LİK SAYISAL HARİTA HEKTAR BİRİM FİYATI:BİR HEK. BİRİM SAYISI(11)

Nokta C3 derece nirengi noktası (Beton) (No. 1549)'den 0.03 683.00 20.49

Nokta Yere indirme (No. 1170)den 0.01 492.00 4.92

Adet Poligon (No. 2216)dan 1.2 102.00 122.40

Adet Poligon (No. 2217)den 0.5 173.00 86.50

Adet Poligon (No. 2215)den 1.2 106.00 127.20

Nokta Ana Nivelman Noktası (Bronz) (No. 3411)'den 0.155 324.00 50.22

Ha Total statıon alet ile ölçü işleri (No. 6309)dan 1 582.00 582.00

Ha Sayısal harita çizim ünitesi ile çizim işleri (No. 6310)dan 1 88.80 88.80

Astrolon ve kırtasiye bedeli (Poz 6003*0.075)

(Ödemeler Poz 132,136,151,152,153,154,155,156,157'ye göre yapılır)

                                                            Toplam (  % 20'li Bedel ) 1,088.00

0.075 104.40 7.83Adet
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Çizelge 4.13 İlbank A.Ş. Hektar da 35 bina için birim fiyat tarifesi 

 

Çizelge 4.14 İlbank A.Ş. Hektar da 75 bina için birim fiyat tarifesi 

 

Niksar (Tokat) sayısal halihazır harita yapımı işinde belirlenen tahdit sınırları içerisinde 

kalan meskun mahallerde bir hektarda 35 ve 75 bina olmadığı için İller Bankası birim 

fiyat tarifesinde yer alan çizelge 4.13 ve çizelge 4.14 hesap işlerinde kullanılmamıştır. 

Bina sayısının fazla olduğu sahalarda bu birim tarifelerinden faydalanılmaktadır. 

Niksar (Tokat) sayısal halihazır harita yapımı işinde yersel yöntemlerin dışında 

fotogrametrik yöntemler de kullanılabilmektedir. Fotogrametrik yöntemlerin maliyet 

SAYISAL HARİTA HEKTAR BİRİM FİATI              2016 Yılı 1.Yarıyıl

Poz No.Ölçü br.                          A Ç I K L A M A                      Miktar  X  Fiyat  TL. Birim  Fiyat   TL.

7204 1/1000'LİK SAYISAL HARİTA HEKTAR BİRİM FİYATI:BİR HEK. BİRİM SAYISI(35)

Nokta C3 derece nirengi noktası (Beton) (No. 1549)'den 0.03 683.00 20.49

Nokta Yere indirme (No. 1170)den 0.01 492.00 4.92

Adet Poligon (No. 2216)dan 2.5 102.00 255.00

Adet Poligon (No. 2217)den 0.3 173.00 51.90

Adet Poligon (No. 2215)den 2.5 106.00 265.00

Nokta Ana Nivelman Noktası (Bronz) (No. 3411)'den 0.155 324.00 50.22

Ha Total statıon alet ile ölçü işleri (No. 6311)den 1 1317.60 1,317.60

Ha Sayısal harita çizim ünitesi ile çizim işleri (No. 6312)den 1 176.40 176.40

Astrolon ve kırtasiye bedeli (Poz 6002*0.075)

(Ödemeler Poz 132,136,151,152,153,154,155,156,157'ye göre yapılır)
0.075 243.60 18.27

                                                              Toplam (  % 20'li Bedel ) 2,157.00

Adet

SAYISAL HARİTA HEKTAR BİRİM FİATI              2016 Yılı 1.Yarıyıl

7205 1/1000'LİK SAYISAL HARİTA HEKTAR BİRİM FİYATI:BİR HEK. BİRİM SAYISI(75)

Nokta C3 derece nirengi noktası (Beton) (No. 1549)'den 0.03 683.00 20.49

Nokta Yere indirme (No. 1170)den 0.01 492.00 4.92

Adet Poligon (No. 2216)dan 4 102.00 408.00

Adet Poligon (No. 2217)den 0.1 173.00 17.30

Adet Poligon (No. 2215)den 4.9 106.00 519.40

Nokta Ana Nivelman Noktası (Bronz) (No. 3411)'den 0.155 324.00 50.22

Ha Total statıon alet ile ölçü işleri (No. 6313)den 1 2442.00 2,442.00

Ha Sayısal harita çizim ünitesi ile çizim işleri (No. 6314)den 1 342.00 342.00

Astrolon ve kırtasiye bedeli (Poz 6001*0.075)

(Ödemeler Poz 132,136,151,152,153,154,155,156,157'ye göre yapılır)

                                                                Toplam (  % 20'li Bedel )

0.075

3,832.00

Adet 417.60 31.32
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analizi için İller Bankasının 2016 yılı birim fiyat tarifesinin sayısal fotogrametrik halihazır 

harita alımı, meskun ve gayrimeskun sahalara göre birim fiyat tarifinin analizi yapılmıştır. 

Çalışma sahasının maliyet hesabında Çizelge 4.15 kullanılmıştır. 

Çizelge 4.15 İlbank A. Ş. fotogrametrik harita alım işleri birim fiyatları 

 

 

İller Bankasının 2016 yılı birim fiyat tarifesi C1 pilye sayısı, C2 pilye sayısı, C3 nirengi 

sayısı çalışma sahanın hektarına göre hesaplanmıştır. Birim fiyat analizinde ayrıca 

fotogrametrik nirengi ve hesapları, uçuş ve fotoğraf çekimi maliyetleri, 1/5000 ölçekli 

harita bedeli ile gerçek ortofoto bedeli analizleri de yapılmıştır. Maliyet hesabı analizinde 

Eş. 4.6 ve Eş 4.7 kullanılmış, meskun ve gayrimeskun saha için maliyet hesapları 

yapılmıştır. Maliyet hesabı analizi (Çizelge 4.16) de detaylandırılmıştır. Yapılan 

analizlerin sonucunda Niksar (Tokat) sayısal halihazır haritasının fotogrametrik 

yöntemlerle yapılması durumunda yaklaşık maliyetin 96 138,53 Türk Lirası olacağı 

hesaplanmıştır. 

Çizelge 4.16 Fotogrametrik sayısal halihazır harita maliyet analizi 
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 SONUÇ VE ÖNERİLER 

 Bu tez çalışmasında Niksar (Tokat) Belediyesi’ nin halihazır haritasını yaptırmak 

istediği Boğazıbaşı, Kumçiftlik ve Haydarbey Mahallelerinin meskun ve gayrimeskun 

sahaların tahdit çalışması incelenmiştir. Elde edilen veriler neticesinde nokta koordinat 

hassasiyeti ile çalışma sahasında kullanılabilecek yöntemlerin maliyet analizi yapılmıştır. 

 Coğrafi Bilgi Sistemleri’ nin temelini oluşturan veriler içerisinde en fazla maliyet 

ve zaman gerektiren konumsal verinin bir araya getirilmesidir. Uygulama sahasında el tipi 

GPS, Google Earth verileri ile ortofoto haritalardan 22 cm’ lik bir karesel ortalama hata 

ile konumsal değerler hesaplanmıştır. Koordinat kıyasının yapılacağı noktalar belirlenmiş 

ve bu noktaların hem el tipi GPS hem de mevcut sayısal halihazır da ki koordinatları 

kıyaslanmış X ve Y eksenlerinde birbirine yaklaşık değerler hesaplanmıştır. Sonrasında 

ise kontrol noktalarının konum ve koordinatlarının dijital ortofoto ile Google Earth 

görüntüleri arasındaki konum kıyası yapılmıştır. Elde edilen veriler neticesinde konum 

kıyası mevcut halihazır harita ile de yapılarak dijital ortofotoların konum ve koordinatta 

ki hassasiyetinden görsel örneklerle söz edilmiştir.  

Niksar (Tokat) Belediyesi’nin halihazır haritasını istediği sahaların arazi 

çalışmaları ve arazi çalışmalarından elde edilen verilerin büro ortamında incelenmesi ve 

paftalanması işlemleri yaklaşık olarak 28 saatlik bir süre almıştır. Bu süre kapsamına 

Niksar (Tokat) Belediyesinden görevli belediye çalışanları ile telefon konuşmaları ve 

elektronik posta ortamında yazışmalar ve sınırların kesinleştirilmesi süreleri dahil 

edilmemiştir. 

İller Bankası Bölge Müdürlüklerinin ilgili belediye talebine göre hazırlamakta 

olduğu tahdit çalışmalarında tahdit köşe noktalarının konumu için birkaç metrelik 

doğruluk yeterli gelmektedir. Bir ile beş metre arası doğruluğun yeterli olduğu tahdit 

çalışmalarında dijital ortofoto üzerinden tahdit sınırlarını belirleme yönteminin avantajlı 

olduğu gözlemlenmiştir. Dijital ortofotolarda, arazi bütününü gezmeden tahdit köşe 

noktalarının yerleri kolaylıkla belirlenmektedir. Ayrıca arazi giderleri, ulaşım giderleri ve 

personel giderlerinden tasarruf yapılmıştır. Bu avantaj kendisini maliyet, zaman ve üretim 

hızı olarak göstermektedir. 

Niksar (Tokat) Belediyesi’ nin halihazır haritasının yapılmasını istediği sahaların 

sınırları hektar bazında belirlenmiş ve klasik yöntem ile fotogrametrik yöntemin maliyet 

analizi yapılmıştır. Yapılan maliyet hesabında İlbank A. Ş.’ nin 2016 yılı birim fiyat 

tarifesi kullanılmıştır. Çalışma sahasında uygulanabilecek klasik yöntemin yaklaşık 
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maliyeti birim fiyat tarifesine göre 457 945,656 Türk Lirası olarak hesaplanmıştır. Aynı 

çalışma sahasının halihazır haritası fotogrametrik yöntemlerle de yapılabilmekte ve 

maliyet analizi yapıldığında da 96 138,53 Türk Lirası bir bedel hesaplanmıştır. 

İlbank A. Ş. 2016 birim fiyat tarifesine göre yapılan analizlerde Niksar (Tokat) 

Belediyesinin halihazır haritası yapılması istediği sahaların maliyetinin fotogrametrik 

yöntemlerle yapılması klasik yöntemlerle yapılmasına göre %79 daha avantajlı olduğu 

belirlenmiştir. İhale kapsamında yüklenici firmanın ihaleyi yaklaşık maliyetten daha 

düşük bir fiyata alabileceği de düşünüldüğünde bu durum ilgili belediye ve kurumların 

mali bakımdan avantajına olacaktır. 

Bu çalışmada incelenen dijital ortofotolar ile tahdit yapılabilmesi kapsamlı bir 

şekilde incelenmiş olup İller Bankası A.Ş. bünyesinde yaptırılacak olan tahdit 

çalışmalarına katkıda bulunabilmesi amaçlanmıştır.   
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