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OZET

Giniimiizde gelisen teknoloji ile birlikte birgok uygulamada fotogrametri ve
uzaktan algilama yontemi ile elde edilen veriler kullanilmaktadir. Artan teknoloji
imkanlarindan halihazir harita iiretiminde faydalanilmakta, yersel yontemlere gore daha az
maliyetli, hizl, yiikksek ¢oziiniirliiklii insansiz hava araglar1 ve fotogrametrik cihazlar
kullanilmaktadir. Ayrica fotogrametrik yontemler insanlarin girmesinin gii¢ oldugu
ormanlik, kayalik alanlarda kolaylik sagladigi i¢inde tercih edilmektedir. Ortofoto
goriintiilerin egiklik, doniikliik ve yiikseklik farkindan kaynaklanan hatalar1 giderilip, dik
izdiisim haline getirildiginde sayisal goriintiiler elde edilmektedir. Ortofoto verileri
araziyi olgekli yansittigi ig¢in proje ve harita ¢izim alanlarinda altlik verisi olarak
kullanilabilmektedir. Bundan dolay1r kullanilan ortofoto verilerinin hassasiyet ve
dogrulugu altlik olarak kullanilmakta olan isin dogruluguna birebir tesir etmektedir. Bu
caligsmada, Niksar (Tokat) ilave halihazir harita etiit calismasinda fotogrametrik veriler ile
elde edilen ortofoto goriintiilerinin Google Earth verileri, el tipi GPS verileri etiit
yontemleri ile hassasiyet kiyasi analizi yapilmistir. Sayisal halihazir harita {iretiminde
kullanilan yOntemlerin maliyet analizi yapilmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanliginmn
iiretmis oldugu ortofoto verilerinin biiro ortaminda adim adim islenisi ve caligma
sahasindaki is giicli ve maliyet karsilastirilmasi yapilmis, analiz sonuglarina gore ortofoto
ile hazir harita etiit caligmalarimin hem daha pratik hem de daha hizli oldugu
belirlenmistir.
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ABSTRACT

With the advancing technology, nowadays, the data are being used which are
obtained by photogrammetry and remote sensing methods. With the increasing
technological opportunities, high resolution unmanned aerial vehicles and
photogrammetric devices are being used with the chance of lower-price and faster than the
present ground surveying methods of map production. Besides, photogrammetric methods
are favored because of providing convenience with the forestland and reef areas which is
difficult for people to enter. When the orthophotograph removes the errors of images
generating from the incurvity and height differences and makes them orthographical
projection, the digital images are achieved. As the orthophotograph data projects the land
scaled, it can be used as support data in the fields of project and map drawing. Therefore,
the sensitivity and the accuracy of the orthophotograph data which is being used, directly
influences the accuracy of the work which is being used as the support. In this study, the
data of Google Earth of orthophotograph images obtained from the photogrammetric data
in additional base map surveying study in Niksar (Tokat) and the hand-held GPS data
surveying methods analyzed in comparison with the sensitivity. Cost analysis of the
methods which is used in the production of digital base map has been done. In the office
environment, the step by step processing of orthophotograph data produced by Ministry of
Environment and Urbanization and the workforce and the cost saving in the construction
site has been compared, with regard to the results of analysis it is revealed that the base
map surveying studies with orthophotograph is both practical and faster.
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GIRIiS

Glinlimiizde gelisen teknoloji ile halihazir harita ¢alismalarinda kullanilan yersel

Ol¢lim yontemleri yerini fotogrametrik l¢iimler ve Laser Imaging Detection and Ranging

(LIDAR) yontemlerine birakmaktadir. Daha hizli ve daha pratik olmasi sebebiyle tercih

edilen fotogrametrik veri elde etme yOntemi gelisen bilgisayarlar, degisen Olglim

sistemleri ve kullanimi hizla artan insansiz hava araglar1 ile giderek daha da
yayginlasmaktir.

“Fotogrametri; fotografik goriintiilerin ve elektromanyetik enerjinin kayait,

O0lcme ve yorumlanmasi sonucu fiziksel cisimler ve bunlarin gevresine iliskin

bilgilerin ve bu bilgilerin analizini yapan bir bilimdir” (Yildiz, 2010).

Ortofoto haritalar igerisinde harita kenar bilgileri, es yiikseklik egrileri, gridler,
mevki isimleri ve buna benzer kartografik verilerin yer aldigi ortofoto gériintiilerdir.

Fotogrametrik goriintiilerdeki ytikseklik farki ve egiklik etkilerinden olusan
hatalarin giderilmesi ile liretilen ortofoto goriintiiler iizerine es yilikseklik egri bilgileri,
yiikseklik verileri, harita detaylar1 de eklenmek kaydiyla olusturulan standart yada
rastgele Ol¢eklerde tiretilen fotogrametrik haritadir.

Halihazir harita mevcut durumu gosteren harita olarak ifade edilmektedir.
Halihazir harita biinyesinde; nirengi noktalari, poligon ve RS noktalari, binalar, bina kat
adetleri, tretuvar, sokaklar, yollar, asfalt yol disarisinda kalan yerlere ait yiikseklik
egrileri, parsel ile ada sinirlar1 ve numaralar1 ¢alisilan sahada mevcut her detay gosterilir.
Halihazir haritalar, “1/2500 ve Daha Biiyiikk Olgekli Harita ve Planlarmm Yapim
Yonetmeligi” esaslarma gore 1/1000, 1/2000 ve 1/5000 6lgekli olarak yapilmaktadir.

[Ibank halihazir harita etiit calismalarinda el tipi GPS, Google uydu gériintiileri ve
Cevre ve Sehircilik Bakanligi (C.S.B) ’nin iiretmis oldugu ortofoto verilerinden
faydalanilmaktadir. Niksar (Tokat) ilave halihazir harita etiit ¢alismalarinda elde edilen el
tipi GPS verileri ve C.S.B ‘nin iiretmis oldugu ortofoto verileri biiro ortaminda kot ve
konum hassasiyeti kiyaslanmistir.

Calisma sahasinda yapilacak olan 6lgiimler artik bilgisayarlar araciligiyla ¢ok kisa
stirede ve daha detayli olarak hesaplanmaktadir. Bu hesaplar1 yapmak icin c¢esitli
bilgisayar programlar1 bulunmaktadir. Bu ¢alismada hesaplamalar icin NETCAD CAD
yazilimmin NETCAD 5.0 ve NETCAD 7.0 siirtimleri kullanilmigtir. NETCAD bir harita

¢izim yazilimidir. Halihazir harita iiretimi, imar plani ¢izimi, imar uygulamalar1 ¢izimi ile



raporlarinin hazirlanmasi, kamulastirma haritalarmin tiretimi, cografi bilgi sistemleri
caligmalarmi yapabilen bir CAD programudir.

Bu tez c¢alismasinda Cevre Sehircilik Bakanliginin tiretmis oldugu ortofoto
goriintiileri ve ILBANK halihazir harita etiit ¢alismalarinda kullanilan GPS ve C.S.B ‘nin
tretmis oldugu ortofoto verilerinin koordinat hassasiyeti kiyaslamasi detayli olarak ele
almmaktadir. Niksar (Tokat) sayisal halihazir harita yapim igine ait yersel ve
fotogrametrik yontemlerin maliyet analizi ele alinmaktadir. Sunulan alternatif ¢6ziimiin
maliyet ve zaman agisindan kazanglari degerlendirilmis olup kullanilan NETCAD

yazilimi hakkinda fikir edinilmesi amag¢lanmustir.



1. LITERATUR CALISMASI

Bu konu ile ilgili literatiirde daha 6nce yapilan bazi caligmalar asagida 6zetlenerek
verilmistir.

Mutluoglu ve Ceylan 2004 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) ¢alismalarinda konumsal verileri kiyaslamak i¢in yaklasik 20 hektarlik bir
caligma sahasi olusturmus ve bu c¢alisma sahasi igerisine yer alan detay noktalarinin
ortofoto goriintiiler lizerinden ve koordinatlarini kutupsal alim metodu ile alinan veriler
iizerinden dogruluk ve maliyet karsilastrmasi yapilmustir. (Omer Mutluoglu, Ayhan
Ceylan,2004).

Avdan, Senkal, Comert ve Tuncer 2014 yilinda Eskisehir ili Sarkkdy arkeoloji
alaninda insansiz hava araglar1 (IHA) ile alman verilerin dogruluk analizini yapmustir.
Calismada IHA ile degisik yiiksekliklerde ve farkli bindirme oranmnda uguslar
gerceklestirilmistir ve ¢aligma sahasina ait veriler toplanmistir. Toplanan veriler sayisal
ortaminda islenerek ortofoto goriintii ve sayisal yiizey modeli (SYM) {tiretilmistir. (Ugur
Avdan, Emre Senkal ve arkadaslar1,2014).

Yilmaz, Akar, Akar, Giingor, Karsli ve Gokalp 2013 yilinda yapmis olduklar1 bu
calismada insansiz hava aracina eklenen dijital kameralardan g¢ekilen goriintiilerden elde
edilen ortofoto haritanin konum hassasiyetini ortaya koymuslardir. Calisma sahasindan
elde edilen goriintiiler sayesinde ortofoto haritalar elde edilmistir. Elde edilen verilerden
iretilen ortofoto haritanin geometrik dogrulugunun tespit amaciyla yeryiiziinde
koordinatlar1 real time kinematik (RTK) yontemiyle Olgiilen noktalar kullanilmustir.
Yapilan degerlendirmeler neticesinde bu yontemle iretilen ortofoto haritanin yatay
konumdaki dogrulugunun yaklasik olarak 7-8 cm oldugu belirlenmistir. (Volkan Yilmaz,
Alper Akar ve arkadaslar1,2013).






2. ORTOFOTO

Havai yontemlerle elde edilmis dontiklik, egiklik ve yiikseklik farklarindan
meydana gelen hatalarin giderilmesi ile ortaya ¢ikan goriintiilere ortofoto harita denir.
Belli bir sahaya ait uydu verileri veya hava fotograflarinin yine o sahaya ait sayisal
yiikseklik modeli ile iliskilendirilmesiyle ortofoto haritalar olusturulur. Ortofoto haritalar
sahanin topografik yapisini yapisi hakkinda giincel bilgiler igermektedir. Bu sebepten
kullanim alanlar1 oldukg¢a genistir. Ortofoto goriintiiler hava fotograflarmin tersine,
yiikksek konum dogruluklar1 neticesinde yatay mesafe, a¢1 ve alan Olgiimleri
uygulamalarda kullanilmaktadirlar (Smimard, 1997; Erden, 2006). Ortofotolar haritalar
CBS igin olduk¢a kullanigh birer altliktir. Ortofoto {irlinler uydu veri ve goriintiilerinden
ya da hava fotograflarindan {iretilmekte ve hizla gelismekte olan harita {iretim
teknolojileri ile biitliinlesmektedir; diger taraftan kullanicisina ¢alisma sahasi hakkinda
kisa stirede giincel, yiiksek hassasiyetli ve giivenilir cografi bilgileri ¢ok kisa bir zamanda
sunabilmektedir. Ortofoto verilerinin yayginlagsmasi ve kullanim alanlar1 gelisen bilisim
teknolojisine paralel hizli bir sekilde artmaktadir. Uydu ve hava fotograflarindan yiiksek
hassasiyet ve c¢Ozilniirliiklii iretilen ortogoriintii ve ortofotolar orto {irtin olarak
isimlendirilmektedir. Orto triinlerin kendi igerisinde ayrilma asamasinda elde edilen
verilerin nitelik ol¢iinlii korunabilmesi i¢in girdi datalari, kullanilan gereg, sayisal
yiikseklik modeli (SYM) ve yer kontrol noktalar1 konusunda kabul gormiis uygulamalar
bulunmaktadir. Ortofoto goriintiiler ¢evresel inceleme, haritalandirma, madencilik

islemlerinde de vazgecilmez 6gelerdir. (CSB, 2012).

2.1. Ortofoto Uretimi

Uzaktan algilanmis gercek bir goriintiide objeler sensor egiklikleri ve yiikseklik
farkindan meydana gelen kayikliklardan 6tiirli bulunmasi1 gereken yerlerde degildirler
(Tao, 2004). Ortorektifikasyon uygulamasiyla kayikliklardan olusan bu hatalar giderilir.

Ortorektifikasyon; uydu ve hava araclarindan elde edilen yeryliziine ait goriintiiler,
diizenli veya rastgele hata kaynaklar1 ihtiva ettiginden dolay1 elde edilen verilerin harita
gibi  kullanilmas1 miimkiin olmamaktadir. Ortorektifikasyon, goriintiide bulunan
ayrintilarin konumlarinda yatay olarak degisiklige sebep olan geometrik kayiklig:

gidermenin yontemlerinden birisidir.



Calisma sahasina ait hava fotograflar1 veya uydu goriintiileri, kamera 6lgiimleme
detaylari, i¢ ve dig yoneltme elemanlar1 ve rektifiye edilecek detaylarin yiiksekliklerinin
tayini i¢in ¢alisma sahasina iliskin sayisal yiikseklik modeli ortofoto olusturmak igin
kullanilan temel verileridir. (Yastikli, 2009). Ortofoto iiretiminde kullanilan verilerin dis
yoneltme unsurlari, goériintiisii alinan sahada kontrol noktalar1 kullanilarak izdiistim
denklemleri ile hesaplanir. Goriintiisii alinan sahada belirlenen yer kontrol nokta
koordinatlar1 kesin olarak bilinen bariz detay noktalar1 olmasi1 gerekmektedir. Ayriyeten
kontrol noktalar1 6l¢iim sahasina diizenli sekilde dagilmahidir. Yer kontrol noktalarmin
konum ve koordinat dogrulugu, dijital ortofotonun koordinat hassasiyeti dogrulugunu
etkilemektedir (Erden, 2006). Yer kontrol noktalari ile birlikte yazilimdan rastgele
koordinatlar1 bilinmeyen baglant1 noktalar1 atilmaktadir ve baglant1 nokta koordinatlari
tiggenleme sathasinda hesaplanmaktadir. (Tarhan, 2004).

Izdiisiim denklemleri vasitasiyla saha koordinat sistemi ile ortofoto koordinat
sistemi arasindaki baglant1 kurulur. Dijital ortofoto veri iiretiminde piksellere boliinmiis
bos grid yapist belirlenmektedir. Bu griddeki biitiin piksellerin orta noktalarmin yeryiizii
koordinat sisteminde koordinatlar1 bilinmektedir. SYM {izerinden bu orta noktalarin
yiikseklik verileri ile izdiisim denklemleri kullanilarak fotograf koordinat sistemine
dontistim yapilir. “Piksel koordinatlar1 fotograf koordinatlarmmdan, resimdeki pikseller ile
hesaplanan piksel koordinatlarina karsilik gelmez bu sebepten piksel boliimlemesi igin
yeniden 6rnekleme uygulanir ve ortofoto harita elde edilir.” (Yastikli, 2009).

Sirasi ile;

e Orta noktalarinin koordinatlar1 bilinen piksellerin olusturdugu grid yapisi arazi
koordinat sisteminde belirlenir.

e Saysal yiikseklik modelinden griddeki piksellerin orta noktalarinin yiikseklik
degerleri hesaplanir.

e Fotograf koordinatlar1 i¢ ve dis yoneltme elemanlar1 yardimi ile hesaplanir.

e Piksel koordinatlarida fotograf koordinatlarindan hesaplanir.

e Biitlin piksel degerlerinin gri degerleri enterpole edilir ve ortofoto iretimi
gerceklesir (Y1lmaz,Akar,2013)

Ortofoto  gorilintiiler kizildtesi ve mordtesi dalga boylar1 araligindaki
elektromanyetik ¢esitlilik kullanilarak olusturulan veri ve goriintiileri icermektedir. Bu
veri tipleri raster seklindedir. Ortogoriintiiler uzaktan algilamaya miisait uydu ve ugaklara
monte edilen kameralar ile elde edilirler. Boylelikle uzaktan algilanmis tekil ve mozaik
goriintiiler bu veri temasi igerisinde yer alir.

Ortofotolar kizil 6tesi ve morétesi ortamindan elde edilen ortorektifiye goriintiileri

icerir. Bu goriintiiler:



e Negatif yada taranmis pozitif filmler
e Insanli ve insansiz ugaklarm iizerindeki dijital sensorlerden
e Uydu goriintiileri bigiminde olabilir.
Ortofotolar i¢in veri tanimlamalarinin amaci su durumlar1 kapsamamaktadir:
e Elektromanyetik spektrumun mikrodalga, X 1sm1, radyo ve gama 1sin1
bolgelerinden elde edilen degerler,
Light Detection And Ranging degerleri (LIDAR).
Egik hava fotografi verileri.
Yersel goriintii verileri.
Hava araglardan elde edilen veriler.
Meteorolojik uydu verileri. Bu tarzda verilerin amaci Yeryliziinii goriintiilemek
degildir.
e  Sualt1 sensorlerinden alinan deniz tabani veriler. (CSB, 2012)
Ortofotolarin daha iyi anlasilabilmesi i¢in mozaik, raster ve seamline terimlerinin

tanimlanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.1.1. Mozaik

Mozaik i¢in birden ¢ok ¢akismis ya da bitismis fotograflardan olusan gériintii veya
birlestirilmis goriintiiler tanimini kullanabiliriz. Mozaik geometrik ve radyometrik
devamlilig1 belirtmek igin kullanilir. Bir mozaik farkli zaman ve sensorlerden alinan

verilerden de olusabilir. (CSB, 2012).

2.1.2. Raster

Raster ¢ogunlukla paralel taramadan olusan ve katot 1s1n tiipii tizerinden gosterilen
dikdortgen desendir.

Katot 15mn tiipli, bir yiiziine ekran gorevi yapmasma olanak vererek
sekillendirilmis, i¢ kism1 fliorisil 6zelligi olan madde kaplanmis elektronik sistemlerde
gbriintii veren havasi bosaltilmis gerectir.

Cografi bilgi sistemlerinde konumsal geometride ki biitiin veri bolimlerinin bir
grid de diizenlenmesi i¢in tarif edilen konusma dilinde “raster veri” olarak tanimlanan
sonug terimidir. (CSB, 2012).

Raster veri cografi arazi 6zelliklerinin gosterimi i¢in kullanilan bir veri modelidir.
Raster veriler; fotograf Ozelligine sahip olmakla birlikte, piksel yada hiicre olarak
isimlendirilen sirali haldeki kutular veya gridlerden olusur. Gridler, ayni boyutta olmakla
beraber birbirinden degisik renkte olabilecekleri gibi birbirini takip eden bir rengin tonlar1

halin dede olabilir
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Sekil 2.1 Gergek modelin raster gosterimi ( MEB, 2011)

2.1.3. Seamline

Mozaik isleminde kullanilan goriintiideki alanlarin tayini sirasinda kullanilan
cizgidir. Bu ¢izgiler radyometrik goriintii farkiin en diisiik oldugu alanlardan yada ikKi
gorlintli arasinda gozlenen sinirlarin en diisiik oldugu dogal smirlarin takip edilmesi
bi¢iminde gegirilmektedir. Bu ¢izgiler ¢ogunlukla kapali alanlar olarak adlandirilabilir.
(CSB, 2012)

2.2. Mozaikleme (Tiling)

Uzaktan algilanmis goriintiiyii kendisinden kiigiik goriintiilere ayirma islemi
mozaikleme olarak adlandirilir. Bu ayirma islemi karo, yan yana koyma ve ddseme
bi¢iminde olabilir.

Sonug goriintii karosu gergek goriintiilerin hesapsal bir bolinmesidir. Goriintii
karolarinin meydana getirdigi topluluk bir goriintiiden elde edilebilecegi gibi bir
mozaikten de elde edilebilir.

Ortogoriintiiler bir tiir raster goriintiidiir ve cografi bilgi sisteminin basit bir
cesididir. Uzaktan algilanan verilerin 0Olgiildiigli degerler toplulugundan olusan
ortogorintiiler, dahil oldugu koordinat degerleri ile birlikte diizenli hiicreler yada noktalar
halinde diizenlenmislerdir.

Ortogoriintiiler devamli olarak degisen yeryiizii olaylarint gosterdigi igcin dogal
olarak devamli bir kaplama alanidir. Ortogoériintiilerin 6znitelik degerleri iki boyutta
diizenli dortgen grid geometrisi kullanilarak diizenlenir. Bahsi konu olan grid, dik aciyla

birbiri ile kesisen esit aralikli iki paralel ¢izginin meydana getirdigi bir agdir. Kesisen



noktalar grid noktalar1 olarak isimlendirilir. Grid hiicreleri, grid gizgileri ile gdsterilen
alanlar olarak isimlendirilir. Grid hiicrelerinin sekli dikdortgendir. (CSB, 2012)

Grid koordinat sistemi, koordinat referans sistemi olarak tanimlanan grid ekseni ve

orijini ile tamimlanir (Sekil 2.2.). Grid koordinatlari, eksen boyunca orijine olan

uzakliklardr.

Sekil 2.2 Rektifiye edilmis dortgen grid (CSB, 2012)

Rektifiye islemleri bir tiir afin doniisimiidiir ve referans sistemi ile grid
koordinatlarmin arasindaki doniisimdiir. Bu doniistimiin parametreleri, bilinen iki

sistemde grid orijinin konum ve eksenlerinin yonii ile tanimlanir.

2.3. Mozaikleme Kavram

Mozaikleme kavrami birden fazla orijinal ortorektifiye veriden bir tek ortogdriintii
meydana gelmesini saglayan {retim silirecini tamimlamaktadir. Mozaikleme islemi
sonucunda elde edilen mozaiklenmis ortogoriintiilye homojen mozaik smirlarinin ¢izilmesi

i¢in verilen radyometrik islemleri igermektedir (Sekil 2.3).



Sekil 2.3 Mozaik sinirlar1 ve mozaiklenen ortogdriintii (CSB, 2012)

“Gorilinti kaynaklar1 genellikle farkli tarihlerde ve zamanlarda elde edildiginden, bir mozaigin
zamansal kapsami, yani verinin elde edilme tarihi ve zamani, bir zaman araligindan daha dogru
olamaz. Ancak, bazi kullanicilar mozaikteki her bir pikselin gercek zamanina ulagmasi bir
gerekliliktir. Ortogdriintii uygulama semasinin goriintii kaynagindaki zamansal oznitelikler ile
ortogdriintiideki pikseller arasinda iliskiyi tanimlayan elde edilme zamanmin konumsal olarak
belirtilmesi yaklagimi saglamasinin nedenidir. Pratik agidan bakildiginda, mozaikleme isleminde
olusturulan mozaik sinirlarinin kullanimina baghidir.” (CSB, 2012)

2.4. Goriintii Doseme (Gridleme)

Ucus ile elde edilen ortogoriintiileri, verileri ilireten kurum ya da Kkisiler,
oldugundan daha kiigiik parcalara ayirmak i¢in caligmalar yapmaktadirlar. Yapilan bu
uygulamaya “gridleme . tiling” olarak adlandirilmaktadir. Gridlemenin {i¢ ana diizeyde
secilmesi gerekir:

IIk olarak yiiksek ¢oziiniirliiklii verileri elde etme ve islenme asamalarinda
performans: artirmak igin goriintii igerigini kaba kare gridlere ayrilmak ve yeniden
diizenlenmek, goriintii iceriginin yatay ve genis seritler haline getirmekten daha iyi sonug
verecektir. Veri depolamak bu yontemin temelini olusturmakta ve kavramsal seviyeyi
belirleyen uygulama semasinda goriinmemektedir.

Ikinci olarak, genis ve biiyiik bir alan1 igerisinde bulunduran yiiksek ¢dziiniirliiklii
ortogoriintiiler cogunlukla tek bir goriintii dosyasi igerisinde saklanamayan genis boyutlu
veriyi gosterir. Bu sebepten oOtiirii veri lireten kurum ve kuruluslar goriintiilerin
saklanmasi, ilgili yerlere dagitilmasi ve kullanimmin kolaylastirilmasi i¢in goriintiileri

ayr1 ayr1 dosyalar seklinde kesmektedirler. Goriintiileri iist iiste bindirmeden ya da

10



aralarinda bosluk birakmadan grid kenarlarinin eslestigi  dikdortgen grid yapist
ortogoriintilleme i¢in en kullanilan gridleme semasidir (Sekil 2.4). Bazi kosullarda ise
konumsal devamlilig1 saglamak igin gridlerin iist iiste gelmesi gerekebilir.(Sekil 2.4).
Degisen yogunluk ile gridleme semast daha az diizenli geometriye sahip olabilir (Sekil

2.4).

r
1
——

Sekil 2.4 Grid 6rnekleri (CSB, 2012)

Sonugta genis ve biiyiilk alanlar1 kapsayan bu ortogoriintiiler daha alt boliimlere
ayrilabilmektedirler. Bdliimlemeler sayesinde ilgelere, idari bolgelere ve paftalara
ayrilarak anlam kazanmaktadirlar. Bir onceki durumun tersine, bu tarz dosyadan
bagimsiz  gridleme uygulamasi Dbiitiiniiyle kavramsal modelin  dahilindedir.
Ortogorintiilerden faydalanmayi arttirabilmek i¢in gridleme uygulamasmin tersi fazlaca
olanak saglayabilir. Bunun igin verilerin birbiri ile uyumunun arttirilmas: gerekir bu
sayede bolme uygulamasmin yerine birlestirme islemi gibi goriinebilir. Bu sayede
ortogoriintiilerin kapsama alanlar1 toplulugu tek bir kapsama alani olusturabilmek i¢in bir
araya getirebilir. Bu sayede elde edilecek kazanimlar:

e Girdi verisi olarak kullanilan ortogoriintiiler birlestirilmis kapsama alanina sadece

kismi fayda saglayabilirler.
e Sonug olarak, girdi verisi olarak kullanilan ortogoriintiiler gerektiginde konumsal

olarak ¢akistirilabilir. Bu uygulama “ortogériintii birlestirme” olarak isimlendirilir.

“Ilk veri yapisi seviyesi kapsama alani kavrami aracihigiyla saglanmaktadir. Buna
ilaveten, ortogdriintii uygulama semas1 diger bir mantiksal yapida kapsama alanlarmin
kendi igerisinde gruplandirilmasini iceren bir ikinci seviye saglar. Diger bir deyisle,
birka¢ homojen ortogoriintii kapsama alanini iceren kiime birlestirilebilir ve yeni bir
ortogoriintii kapsama alani olusturulabilir (Sekil 2.5). Birlestirilen kapsama alani kendi
piksel degerlerini direkt olarak tutmaz. Sadece kendi girdi kapsama alanlarmi referans

alir, dolayisiyla veri tekrarint onler. Kullanicilar tarafindan istendiginde kapsama alani
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seti bir hizmet veya uygulama tarafindan aninda hesaplanir. Uygulanabilir olmasi i¢in,

girdi ve birlestirilmis ortogdriintii kapsama alanlar1 ayn1 ortogdriintii veri setinin pargasi

olmaldir.” (CSB, 2012)

_____________

Sekil 2.5 Ortogoriintiilerin birlestirme uygulamasi. A,B ve C ortogoriintii kapsama

alanlarini cakistirilmastyla olusturulan yeni ortogoriintii kapsama alani1 (CSB, 2012)

Bu uygulama biitiiniiyle tekrarlanabilir sekildedir. Bu sekilde bir ortogoriintii

halihazir da birlestirilmis ortogoriintii verilerinin birlesimi olabilir. Tanimlamalar1 yakin

gibi goriinse de ortogdriintii birlestirme ve mozaikleme birbirinden farklidir. Birlestirme

islemi genis bir tiretim siireci degildir fakat yapisal veri setleri i¢in dinamik bir goriintii

saglar.

2.4.1. Uygulama sahalar

Tematik harita yapim uygulamalari,

Cevresel faktor izleme,

Zirai iglem ve uygulamalar,

Cografi referanslama isleri,

Yagis, sel ve deprem gibi doga afetlerin analizleri,
Arazilerin kullanim1 planlamasi ve yonetimi.

Hava ve uydu alinan ortogoriintiilerden asagidaki sekilde faydanilabilir:

Yeryiizii sekillerinin giincellenmesi, haritalanmasi ve belirlenmesi

Arazi kullanimi, endiistriyel tesisler ve tarim yetistiriciligi gibi tematik bilgi
iiretimi igin.

Belirlenen bir sahadan sinoptik goriis elde etmek icin.

Tematik verilerin konumlandirilmasi igin.

Uydu fotograflarmin konumlandirilmasi igin.

Dogal afet gibi hizli sekilde koordinatlandirmasi gereken yeni elde edilen
goriintiilerin islenmesi durumlarinda ve diger ihtiyac¢ hissedilen tematik verilerle
iliskilendirilmesi igin.

Referans veri katmanlarinin giincellenmesinde.
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3. ILLER BANKASI A. S.’ DE HALIHAZIR HARITA URETIMI

Iller Bankas1 A. S. 1995 yilina kadar mevzii koordinat sisteminde klasik yontem
ve aletlerle haritalar iiretilmistir. iller Bankas1 A. S. > de 1995 yilindan bu yana ise iilke
koordinat sistemine bagli sayisal halihazir haritalar {retilmektedir. Giiniimiiz
teknolojisindeki hizli geligmeler, harita yapiminda kullanilan yodntemleri tiimiiyle
degistirmistir.

Gelisen teknoloji llkemizdeki haritacilik sektdriine pozitif etki yapmis ve bu
sayede haritacilik bu gelismeler 1s1¢inda en cok etkilenen meslek dallarimdan birisi
olmustur. Sayisal Halihazir Haritalar konumsal verileri elde etmeye yarayan uydular:
kullanan, sayisal ¢ikis veren ve otomatik kayit yapan 6l¢giim aletleri kullanilarak tamamen
bilgisayar ortaminda iretilmekte, otomatik ¢izim sistemleri ile ¢izilmekte, dijital
ortamlarda arsivlenmektedir. iller Bankas1 A. S. Sayisal halihazir harita {iretimine yonelik
son teknolojik yenilikleri de biinyesinde bulunduran deneyim, donanim ve iiretim agma

sahiptir.

3.1. Sayisal Harita Nedir?

Sayisal harita, arazi modelinin bilgisayar ortaminda hazirlanmasi, bir veri kaynagi
olarak degerlendirilmesi, sorgulanmasi ve kullanilmasi olarak ifade edilebilir. Sayisal

Haritalar ii¢ boliime ayrilir bunlar; vektor, matris ve raster haritadir.
3.1.1. Vektor harita

Vektor harita, haritada bulunan detaylarin nokta, ¢izgi ve alan detay olarak
belirtildigi nokta detaylarin koordinat verileri ile ¢izgi detaylarin noktalar dizisi ile; alan
detaylarm ise kapanan ¢izgilerle belirtildigi dijital verilerdir. Bu haritalar raster haritalar
tizerinden sayisallastrma ile veya dogrudan araziden elde edilen olgiimler ile

hazirlanmaktadir.
3.1.2. Raster harita

Raster harita yer yiizeyinden yansiyan degerlerinin belli bir ¢oziiniirliikte ve

koordinatl olarak depolandig1 dijital verilerdir. Raster harita, raster taranma ve koordinat
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verme veya fotograflardan elde edilmis yer yiizeyi goriintiilerin yataylanip, koordinat

verilmesiyle hazirlanir.

3.1.3. Matris Harita

Matris harita yer yilizeyine ait verilerin belli ¢oziiniirliikte koordinat bilgisi ile
birlikte saklandig1 dijital dosyalardir. Matris haritalar, raster haritalardan sayisallagtirma
ve vektor haritalardan ise enterpolasyon ile hazirlanabilir yadda dogrudan arazi 6l¢timleri

ile de hazirlanabilir.

3.2. Tller Bankasi1 A. S. Harita Uretiminde Koordinat Sistemi

Iller Bankas1 A. S. ’de halihazir haritalar 1995 yilma kadar mevzii koordinat
sisteminde yapilmustir. Iller Bankas1 A. S. Halihazir haritalar1 1995 yilindan 2002 yilina
kadar ise 1950 yilinda iiretilen European Datum 1950 (ED 50) olarak tanimlanan iilke
koordinat sisteminde iiretilmistir. Ulkemizde meydana gelen yer hareketleri ve de
depremler nedeni ile hassasiyetini yitiren lilke koordinat sisteminde hatalar meydana
gelmistir, Harita Genel Komutanligi tarafindan 1997 ile 2001 yillar1 arasinda tamamlanan,
dordiincii boyuta sahip Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 (TUTGA) olarak adlandirilan 596
noktali iilke nirengi ag1 olusturulmustur.

Biitiin kurum, kurulus ve tniversitelerinde katilimiyla 2001 yilinda {izerinde
calismaya baslanan ve 2002 yilinda tamamlanan “Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yonetmeligi” (BOHHBUY) 15.07.2005 tarihinde Bakanlar Kurulu Karari ile
resmi gazetede yayinlanarak yiirlirliige girmistir. Bu yonetmelik Yonetim Kurulu Karari
ile 2002 yilindan giiniimiize Iller Bankas1 A. S. ‘de uygulanmakta ve harita yapan ve
yaptiran tiim kurum ve kuruluslara uyma zorunlulugu getirmistir.

Ulke koordinat sistemi ve mevzi olarak iiretilmis haritalar ve bu haritalar yardimi
ile tiretilen biitiin projelerin, giincel olarak kullanimini saglayabilmek i¢in bu haritalarin
mevcut nirengi ve nivelman noktalar1 kullanilarak ITRF96 sistemine doniisiimlerinin
yapilmasi saglanmaktadir. Proje uygulamalarinda kolaylik saglamak i¢in kadastro nirengi

noktalarinda doniisiim parametreleri belirlenebilmektedir.
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3.3. Iller Bankasi A. S. Halihazir Harita Yapim Asamalar1

Belediyelerin ve yerlesim yerlerinin imar ve altyap1 ¢aligmalarina baslayabilmesi
icin ilk olarak halihazir haritalarinin yapilmasi gerekmektedir. Halihazir haritalar kentsel
planlama ve sosyal altyap1 yatirimlarinin temelini olusturmaktadirlar. 1995 yili itibari ile
Iller Bankas1 Genel Miidiirliigiince yaptirilan tiim haritalar iilke koordinat sisteminde
sayisal olarak turetilmektedir. Sayisal harita iiretiminde uydu jeodezisindeki gelismeler
dikkate alinarak GPS teknolojisinden de yararlanilmaktadir.

Halihazir harita alim islerinin ihale edilip, s6zlesmesinin yapilmasiyla Genel
Miidiirliik ve Bolge kontrolliik hizmetleri baglamakta; isin kabuliiniin yapilmas1 ile son
bulmaktadir.

Halihazir harita islerinde Iller Bankas1 Bolge Miidiirliikleri, arazi ¢calismalarmi ve
kontrollerini Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii ile koordineli olarak yiiriitmektedir. Bolge
ve Genel Miidiirliik’ deki kontrol mithendisleri isin s6zlesmeye uygun olarak yapilmasini

saglamakla gorevli ve sorumludur.
3.3.1. Harita talep yazisi1 ve yetkilendirme taahhiitnamesi

Belediye sinirlar1 i¢erisinde imar, iistyapi, altyap1 vb. calismalar yapabilmek veya
yaptirabilmek i¢in halihazir haritaya ihtiyaci bulunan Belediye yetkilisi, bagli bulundugu
[ller Bankas1 Bolge Miidiirliigii'ne veya iller Bankas1 Genel Miidiirliigii’ne bolgesine ait
durumunu belirten talep yazisi ve yetkilendirme taahhiitnamesi ile halihazir harita
yapilmas1 i¢in miiracaat eder.

Iller Bankasi vyetkilileri, bolgesinde halihazir harita yapilmasmi isteyen
Belediyenin dilekcesini uygun buldugu takdirde, ilgili Belediyeden kurumlar1 i¢in yetki
belgesi ve taahhiitname ister. Ilgili Belediye de yetki belgesini ve taahhiitnameyi kendi
meclisinde goriiserek uygun bulduklar1 takdirde kabul ederek bu karari Iller Bankasi
Bolge Miidiirliigiine iletir.

Makam oluru ile ilgili Bolge Miidiirliigii gorevlendirilerek tahdit ve kesfe esas
donelerin belediyesi ile birlikte yerinde hazirlanmasi istenir.

Bélgesince hazirlanan Tahdit Krokisi, iller Bankasi Genel Miidiirliigiince arsiv
kayitlarina gore kontrol edilerek degistirilerek veya aynen kabul edilerek halihazir harita

yapim maliyeti Iller Bankasi Genel Miidiirliigiince hazirlanan Halihazir Harita Yapimi
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Fiyat Analizleri fiyat cetveli dikkate alinarak yaklasik maliyet hesab1 hazirlanir ve ihaleye

cikilir.

3.3.2. Halihazir harita s6zlesmesi

Ihale komisyonu kararmnmn Iller Bankasi Genel Miidiirlik makaminca
onaylanmasindan sonra yiiklenici s6zlesme i¢in davet edilir. Teblig tarihinden itibaren on
giin i¢erisinde yiiklenici banka ile s6zlesme imzalamak zorundadir.

Sozlesme ekleri Oncelik sirasima gore asagidaki gibidir.

Idari Sartname

Teknik Sartname

S6zlesme Tasarisi

Hizmet Isleri Genel Sartnamesi
Ozel Teknik Sartname
Standart Formlar

3.3.3. Yer teslimi ve ise baslama

S6zlesmenin imzalandig1 tarihten itibaren en ge¢ 15 giin i¢inde isyeri teslimi,
yiiklenici veya vekili, santiye sefi, Bolge kontrol miihendisi ve Belediye temsilcisinin
imzalar1 bulunan bir tutanakla yapilmak zorundadir. Ancak kis siiresi igerisinde kaliyorsa
yoresel kis miiddeti bitim tarihinden itibaren en geg 15 giin igerisinde de is yeri teslimi ve
ise baslama yapilabilmektedir.

Santiye sefinin yiiklenici vekili olmasi durumunda santiye sefine de yer teslimi
yapilabilmektedir. Santiye sefinin ige baslama tarihi taahhiitname tarihinden sonra veya
ayni tarih olmaldir.

Yiiklenici ise baglama tarihinden itibaren ii¢ giin icerisinde kontrol teskilatinin
ongordiigli formda ayrintili bir is programi diizenler ve kontrol teskilatinin goriisiine
sunar. Kontrol miihendisi i§ programmin verildigi tarihten itibaren 5 giin igerisinde
idarenin onayina sunar. Idare 5 giin icerisinde s6zlesme ve eklerine uygun olarak aynen ya
da gerekli degisiklikleri yaparak onaylar. Zorunlu hallerde idare is programinda degisiklik
yapabilmektedir.

Uygulamada yiiklenici is programini bolge kontrol teskilatina sunar. Bolge
onayindan sonra Genel Midirliige gonderilen is programi Mekansal Planlama Dairesi

Bagkanlig: tarafindan onaylanarak yiiriirliige girer. Is programinda; sézlesmede verilen
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stirenin dogrulugu, yoresel kis miiddeti ve belirlenen siirelerin uygunlugu kontrol edilir.
Yiiklenici tarafindan diizenlenen is programinda arazi bitim tarihi ile teslim tarihi arasinda

isin blytkligi dikkate alinarak yaklasik bir aylik siire planlanmaktadir.

3.3.4. Kanava kontrolleri ve tasdiki

Yiiklenici sozlesme ve eklerine uygun olarak istiksaf kanavalarini hazirlayarak
Bolge kontrol teskilatina sunar. Bolge kontrol miithendisi biiro ve arazide kontrollerini
yapmaktadir.

C1, C2 nirengi kanavalar1 1/100 000, C3 nirengi kanavalar1 1/25 000, nivelman ve
poligon kanavalar1 1/5000 o6lceginde ve standart kanava bashigi ile birlikte ii¢ niisha
cizilmektedir. Isin biiyiikliigiine gore nivelman ve poligon kanavalarinm &lcegi
degistirilebilmektedir. Nirengi kanavalarina GPS oturum plan1 ilave edilebilmektedir.

C1 nirengi ag1 2 TUTGA ve 1 tane Cl olmak {izere en az 3 bilinen noktaya
dayandirilmalidir. Baz uzunluklari ise C1 i¢in 40km. C2 i¢in 15km. C3 i¢in ise en fazla 10
km. olmalidir. Baz uzunluklarinda tereddiit olmasi durumunda ElI GPS cihazlar1 ile
nirengi noktalarinin koordinatlari okunur ve baz uzunluklar1 yaklasik olarak kontrol edilir.
Eski harita ve kadastro ITRF96 doniisiimleri i¢in uygun dagiliminda en az 4 nokta
sebekeye dahil edilmelidir ve bu noktalara yeni numara verilmelidir. Kot doniisiimii i¢in
eski haritanin en az 3 noktasi nivelman agma dahil edilmelidir. Yeteri kadar eski nokta
bulunamamasi durumunda Bolge kontrol miihendisi aranan noktalar1 ve bulunamayan
noktalari liste halinde raporunda belirtmelidir.

Cl ve C2 tesisleri mutlaka pilye olmalidir. Banka harici eski nokta baglantisi
yapiliyorsa miimkiin oldugu kadar pilye tesisli noktalar sec¢ilmelidir. C3 nirengi
kanavalarinda birbirini géren nirengiler diiz ¢izgi ile gérmeyenler ise kesikli ¢izgi ile
gosterilmektedir. C3 nirengilerin ayni derece veya iist derecelerden en az bir nirengiyi
gormesine dikkat edilmektedir.

Birbirine yakin veya kenarlasan beldelerden bir tanesinin nivelman baglantis1t GPS
yontemiyle yapilmis ise diger beldeler nivelman baglantisini bu beldeden geometrik
nivelmanla yapmaktadir. Nivelman baglantilarinin (en az 2 nokta) ve kenar sayilarinin (en
fazla 5 nokta) 6zel teknik sartnameye uygun olmasina dikkat edilmektedir. Birbirine yakin
olan eski noktalar nivelman kontrolii yapildiktan sonra aga dahil edilmektedir.

Nivelman kanavasinda meskun alanda en az iki bronz nivelman noktalarinin kalic1

olmas1 agisindan tesisine 6zen gosterilmektedir. GPS ile kot tasimada en az iki Tiirkiye
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Ulusal Diisey Kontrol Agi (TUDKA) veya iiretilen noktadan nivelman sebekesinin en az
iki noktasina baglant1 yapilmasina, baglant1 kenarlarmm 15 km'yi gegmemesine 0zen
gosterilmektedir.

Poligonlarin, arazi dagilimma ve arazi Ol¢limlerine yeterli olmasina Ozen
gosterilmektedir. Poligon kanavalarinda tahdit, nirengi ve nivelman noktalar1
gosterilmektedir. Poligonlar GPS yontemiyle Olgililecekse kanava, klasik kanava gibi
olusturulmali ve birbirini géren yakin noktalarda diiz ¢izgi ile gosterilmektedir.

Iller Bankas1 Bolge Miidiirliigiince onaylanan kanavalar istiksaf raporu ile birlikte
Iller Bankast Genel Miidiirliigiine gonderilmektedir. Mekansal Planlama Dairesi
Baskanliginca aynen ya da degisiklik yapilarak onaylanan kanavalarin bir niishasi ilgili
Bolge Miidiirliigiine, bir niishas1 yiiklenicisine gonderilmektedir. Bir niisha da Mekansal

Planlama Dairesi Bagkanliginca saklanmaktadir.

3.3.5. Tesis ve olciilerin yapilmasi

Halihazir harita liretiminde faydalanmak iizere isin yiiklenicisi tesislerini tasdikli
kanavalara uygun olarak yapmaktadir. Yapilan bu tesisler isin ait oldugu Iller Bankas1
Bolge Midirliigi kontrol miithendisi nezaretinde yapilmaktadir. Poligon ve nivelman
noktalar1 tesis edilmeden Once (tas.boru.¢ivi.bronz) ebat ve dozaji kontrol edilir. Tesisler

ve roperleri bélge miithendisince uygun dagilimda yeteri kadar gezilerek yapilmaktadir

(Sekil 3.1).

HAVA iISARETLERI

D/2

YER KONTROL NOKTALARI

Sekil 3.1 Hava isaretleri yer kontrol noktalar1 (BOHHBUY,2013)

Bina iizerinde ve meskun ile gayrimeskun alanin birlestigi yerlerde yapilan
tesislerin kontroliine (Sekil 3.2) 6zellikle dikkat edilmektedir. S6zlesme eklerine uygun
olmas1 durumunda tesis kontrol raporu ve kontrol foyii diizenlenir. Olgiilerin yiiklenici
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tarafindan tamamlanmasindan sonra uygun dagilimda kontrol dlgiileri kontrol
miithendisinin nezaretinde yapilmaktadir. Yapilan kontrol olciileri kontrol raporlariyla
birlikte manyetik ortamda Iller Bankas1 Genel Miidiirliigiine génderilmektedir.

Poligon 6l¢ii kontrollerinde 6zellikle GPS 6lgiisiinde her hangi bir sebepten otiirii
okunamayan veya GPS ile oOlgiilmeyen yersel yontemle Olgiilen poligonlar tercih
edilmektedir. Poligonlarm GPS yontemiyle Olgiilmesi durumunda anten yiiksekligi
sabit(1.5m, 2m. ya da 3m.) alinmaktadir ve ideal olan 2m.dir. Ancak havanin riizgarl
olmasi durumunda 1.5m. Sinyal aliminda fiziki engeller varsa da 3m. olarak
uygulanabilmektedir.

POLIGON NOKTASI ZEMIN TESISI

POLIGON cCivisi
* 34

POLIGON BETONU

2 con, gaph, Dag:
Zsmbah, Loy sivritilmiy
Gemir givi

Asfal voys

Sekil 3.2 Poligon zemin tesisi (BOHHBUY,2013)

Nivelman noktalarmim kontrollerinde tasdikli kanavaya gore biitiin hatlarin
yonetmelige uygun olarak 6l¢iilmesi kontrol edilir ve Lip kapanmalar1 yapilmaktadir. Elde
edilen ham data ve diizenlenmis ham datalarda nivelman numaralarinin dogru girilmesi ve
diizeni kontrol edilmektedir. Ana ve ara nivelman olgiisiinde hat tizerindeki poligonlarin

mutlaka gidis ve doniiste 6l¢iilmesi saglanmaktadir.
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NIVELMAN ZEMIN TESISI

10 i NIVELMAN DUVAR TESISi
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Sekil 3.3 Nivelman zemin ve duvar tesisi (BOHHBUY,2013)

Gidis ve doniis nivelmanin da bulunan kapanma degeri (w),

Ana ve baglant1 nivelmanin da: Wi mm < 12 VS [km] (3.1)

Ana Nivelman hesabinda gidis ve doniis okumalarinda kapanma degerinin km

bazinda olmas1 gereken deger.

Ara Nivelman da: W mm1 < 15 VS km] (3.2)

Ara nivelman hesabinda gidis ve doniis okumalarinda kapanma degerinin km

bazinda olmas1 gereken deger.

Ara Nivelman da: Wi mm] < 20 VS m + 0,0002 AH olmalidir. (3.2)

Burada ki S, km biriminde nivelman giizergahinin uzunlugu, AH da iki nokta
arasindaki yiikseklik farkidir.

Gidis-doniis yiikseklik farkinin ortalamalarindan hesaplanan liip kapanmalar1 (wL)

Ana nivelman da: Wi mm] < 15 VL xm

Ara nivelman da: w[ mm ] < 18 +/S [km] olmaldir. Burada ki L, km biriminde

nivelman liip uzunlugudur. Gidis.doniis ortalamasi alinir.
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PiLYE TESISLERI
C1 ve C2 Derece Nokta Tesisleri
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Sekil 3.4 C1 ve C2 derece nokta tesisleri (BOHHBUY,2013)

Yer Kontrol Noktalari

Fotogrametrik Nirengi uygulanmasinda, koordinatlar1 jeodezik 6l¢iim yontemleri
ile bulunan noktalara yer kontrol noktalar1 denmektedir. Yalnizca X ve Y koordinatlarinin
jeodezik yontemlerle bulunmas: durumunda yatay kontrol noktasi, yalmiz Z
koordinatlarmin jeodezik 6lgiim yontemleri bulunmasi durumunda diisey kontrol noktasi
adim alir. Koordinatlar1 fotogrametrik nirengi yontemi ile hesaplanan noktalar
fotogrametrik nirengi noktalar1 olarak adlandirilir.

Fotogrametrik nirengi, stereo modellerin tek tek mutlak olarak yoneltilmesi yerine,
hepsinin toptan mutlak yoneltilmesi olarak diisiiniilebilir.

Modellerin ortak noktalar1 ile ve yer kontrol noktalarinin yardimi ile tim
fotograflarin ayn1 anda dis yoneltme elemanlar1 bulunabilir. Bir zincirleme {i¢ boyutlu
benzerlik doniisiimii hesabi ile veya zincirleme bir uzay geriden kestirme ile tiim istenen
bilgiler elde edilebilir. (Yasayan, 2013)

Fotogrametrik i¢in nirengi hazirlik ¢aligmalari;

Yer kontrol noktalarinin se¢imi, tesisi, 6l¢limii, hesaplanmasi,
Bloklarin tasarlanmasi,

Fotogrametrik nirengi noktalarinin belirlenmesi,

Tiim noktalarin hava isaretlerinin uygulanmas,

Noktalarin igsaretlenmesi,

Indeks haritanin hazirlanmas.
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Koordinatlar1 jeodezik 6l¢iim yontemleri ve arazi olgiimleri ile bulunan, ugustan
once hazirlanan hava isaretleri (Resim 3.1) sayesinde de fotograflarda algilanilan
noktalardir. Yer kontrol noktalarinin meydana getirmek icin ilk olarak proje sahasi
bloklara ayrilir. Blok etrafinda belirli araliklarla kontrol noktalari yerlestirilmektedir.
Proje sahasiin uygun 6lgekli bir haritasi tizerinde yapilacak bu uygulamada, yer kontrol

noktalar1 arasindaki mesafeler fotograf 6lgegine bagli olarak hesaplanir.

Resim 3.1 Yer kontol noktas1 (Marangoz,2011)

Goruntii almak i¢in ugustan ©once mutlaka yer kontrol noktalarinin hava
isaretlerinin hazirlanmaktadir. Elde edilen veriler i¢in yapilacak 6lgli ve hesaplamalar
ucustan sonra da yapilabilmektedir. Yer kontrol noktalarin koordinatlar1 nirengi, kestirme,
poligon, nivelman 6lgme ve hesaplama yontemleri ile bulunabilmektedir. Son yillarda
siklikla yer kontrol noktalarmin koordinatlar1 GPS 6lgiim yontemi ile elde edilmektedir.

Isaretli Noktalar

Isaretli noktalar, hava fotograflarini elde etmede &nce hava isaretleri yapilmis
noktalardir (Resim 3.2). Yer kontrol noktalari, uygulama noktalar1, fotogrametrik nirengi
noktalar1 ve tasinmaz mallarin sinir kirik noktalari; isaretli noktalar olabilmektedir. Bu
noktalar imal edilirken isaretlerinin, fotografta fark edilebilecek renk ve biiyiikliikte
olmas1 gerekmektedir. Hava isaretlerinin simetri merkezleri, ilgili yer noktasi ile

cakastirilir.
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“Yeterli goriis olmayan kritik durumlarda bu isaret ¢at1 ve benzeri yiiksek noktalara yapilabilir.
Bu durumdaki isaret, yersel dlgmelerle yakinindaki noktalara, bu noktalar ile ayni1 dogruluk
derecesine sahip olacak sekilde baglanir ve koordinatlar1 bulunur.” (BOHHBUY,2003)

Hava isaretleri, zemin noktalarinin {izerinin ve yakin c¢evresinin boyanmasi veya
gegici plakalar takilmasi ile olusturulur.

Bu isaretler kare ya da daire seklindedir. Fotograf lizerinde D=50 mikrometre
olacak sekilde arazi biiyiikliikleri hesaplanir. Hava isaretlerin daha net goriilebilmesi igin
farkli renkte dis ¢evreler olusturulabilir, uygun uzunlukta ii¢ veya dort kol takilabilir.”

(BOHHBUY,2003)

B
Il 1
}

Resim 3.2 Isaretli noktalar (BOHHBUY,2003)

Isaretli noktalarm rengi ¢ogunlukla beyaz veya siyah renktedir. Her sekilde etrafi
ile iyi bir zitllk olusturulmaktadir. Bu isaretlemeler fotograf alimindan Once
tamamlanmast zorunludur. Yer noktalarinin isaretlendigi zaman ile hava fotografinin
alinacag1 zaman dogal yollardan, yagmur, sel sulari, riizgar ve hava kosullar1 sebebi ile
tahrip olmasi olagan bir durumdur ve fotograf alimindan 6nce bu noktalarn varsa
tahribatlar1  giderilmektedir. (Resim3.3). Biiyilk o0lg¢ekli biitiin  fotogrametrik

uygulamalarda, harita yapiminda ve ortofoto iglemlerinde isaretli noktalar kullanilir.
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Resim 3.3 Uygun olmayan hava isaretleri (Marangoz, 2011)

Dogal Noktalar

Dogal noktalar, elde edilen fotograflar iizerinde yapilan ise uygun yerlerde
secilmis, bina koseleri, parsel kirik noktalari, yol kavsaklar1 gibi kolay segilebilen detay

noktalaridir.

Resim 3.4 Dogal nokta (Marangoz, 2011)
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Fotogrametrik nirengi Olgmelerinde ve stereo degerlendirme ¢aligmalarinda
noktanin kolayca bulunabilmesi igin, ¢evresi ile birlikte krokisi fotograf kagidinin
arkasima cizilebilir. Arazinin ayrint1 durumuna gore bu noktalardan elimizdeki fotografin
istenilen kisimlarinda bulabilme sansi degisiklik gostermektedir. Dogal noktalarin
kullanimi, model ve kolon baglama noktasi veya fotogrametrik nirengi kullanimina gore
daha masrafsiz bir ¢oziimdiir.

Fotogrametrik Nirengi

“Fotogrametrik nirengi, olabildigince kare ya da diizglin dikddrtgen bicimli, bloklar bigiminde
uygulanir.

Kinematik GPS ile belirlenen izdiisim merkezlerinin koordinatlar1 blok dengelemede
kullanilir.

Hava fotografi alimi aninda GPS.Inertial Measurement Uni(IMU) ve benzeri uydu 6l¢iim
tekniklerine dayali yontemler kullanilarak, resim dis yoneltme parametrelerinin dogrudan
belirlenmesi durumunda, fotogrametrik nirengi Olgiim ve hesap ydntemleri kullanilmaksizin
olusturulacak modelde, denetleme noktalarinda yapilacak olglimlerin konum ve yiikseklik
dogrulugu resim lgeginde 30 mikrometreyi gegmemelidir.” (BOHHBUY,2003)

Fotogrametrik Nirengi Olcmeleri

“Fotogrametrik nirengi 6lgmeleri, kullanilan fotogrametrik sistemin sagladigi olanaklara gore
tam otomatik veya yar1 otomatik yapilabilecegi gibi, dogrudan operator tarafindan da yapilabilir.

I¢ yoneltmede en az dért cerceve isaretinin 6lgiisii yapilir. Piksel koordinatlarindan fotograf
koordinat sistemine doniigiim, afin doniigimii yontemi ile cerceve isaretlerinin kalibrasyon
raporunda verilen koordinatlar kullanilarak yapilir. Doniisiimiin ortalama hatast 7 mikrometreyi,
hicbir noktadaki artik hata 10 mikrometreyi gegmemelidir.

Karsilikl1 yoneltme en az 8 nokta ile gerceklestirilir. Yoneltme sonunda bulunacak hata higbir
noktada 8 mikrometreyi, bu hatalarin ortalamasi da 5 mikrometreyi gegmemelidir.

Modellerin ve kolonlarin birbirine baglanmast igin ikisi modelin kenarinda biri ortasinda olmak
iizere en az ii¢ baglama noktasi alinir.

Capraz ve dik kolonlar, her modelde en az dort nokta olmak iizere, baglanti noktalar: ile ilgili
kolonlara baglanir.

Otomatik ya da yar1 otomatik eslestirme algoritmalar1 en az piksel biiylikliigiiniin iicte biri
oraninda eslestirme islemini gerceklestirmelidir.

Model alanindaki baglama noktalar1 ile birlikte varsa kontrol ve uygulama noktalarinin da
koordinatlar1 dlgiiliir.

Analitik fotogrametri uygulanmasi durumunda baglanti noktalarmmn koordinatlar1 ii¢
mikrometre dogrulugundaki analitik aletlerde dlgiiliir.” (BOHHBUY,2003)
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Fotogrametrik Nirengi Degerlendirmesi

“Fotogrametrik nirengi Olgiileri bloklar halinde dengelenerek fotograflarin dis yoneltme
elemanlar1 bulunur. Blok dengeleme 151n demetleri yontemine gore yapilir. Blok dengelemede
sonuglar1 iyilestirici ek parametreler de kullanilabilir. Analitik fotogrametri durumunda
bagimsiz model yontemine gore de dengeleme yapilabilir.

Blok dengeleme sonunda elde edilecek koordinat ortalama hatalar1 8 mikrometreyi
geecmemelidir. Bagimsiz model yontemine goére yapilacak blok dengeleme sonucunda da, konum
ortalama hatast 10 mikrometreyi, yiikseklik ortalama hatasi ise 15 mikrometreyi gegmemelidir.

Blok dengelemesi sonunda hazirlanacak bir indeks haritada kontrol noktalari, izdiigiim
merkezleri, fotograflarin ve kolonlarin konumlar1 gosterilir. Bu indekste gerceklesen ileri ve yan
bindirmeler, komsu bloklar ile baglantiy1 saglayacak denetim noktalar1 gosterilir. Fotogrametrik
nirengi dengelemesinden, varsa ¢ikarilan noktalar da bu kanavada gosterilir.” (BOHHBUY,2003)

3.3.6. Pafta gezimi

Pafta gezimi isin yiiklenicisi ve Iller Bankas1 Bolge kontrol miihendisi tarafindan
yapilmaktadir. Gezilen paftalarda goriilen detay ve ¢izim eksiklikleri yiikleniciye
tamamlatmak tizere bildirilir. Pafta gezimi bitiminde takeometrik nokta sayim tespit
tutanag1 kontrol mithendisince diizenlenir. Hektarda okunan 25 noktadan az olan bolgeler
var ise eksik okumalar tamamlattirilir ve daha sonra tekrar nokta sayimi yapilir. Pafta
gezimi yapilan paftalar iller Bankas1 Bolge kontrol miihendisi ve santiye sefi tarafindan
imzalanir. Bu paftalar iller Bankas1 Bdlge Miidiiriince de imzalanir ve miihiirlenir. Bdlge
Kontrol Miihendisi pafta gezim raporu diizenleyerek bolge kontrol miihendisi ve santiye
sefi tarafindan imzalanir. Raporlar (Pafta gezim raporu dahil) gezimi yapilan imzali ve

miihiirlii paftalar ile birlikte iller Bankas1 Genel Miidiirliigiine gonderilir.

3.3.7. Hesap ve cizim kontrolii

Yiikelenici firmanm yaptig1 halihazir harita isini Iller Bankas1 Genel Miidiirliigiine
tesliminden sonra iller Bankasi Bolge Miidiirliigiindeki kontrol miihendisince imzalanan
Olgiilerle hesaplar yapilarak yiiklenicinin araziden elde ettigi Ol¢lim sonuglari
karsilastirilmaktadir. Karsilastirma sonrasinda eger varsa hata ve eksiklikler belirlenir ve
gerekli diizeltmeler yapilmaktadir. Tasdikli kanavalara oOlgiilerin uygun yapilip
yapilamadig1 kontrol edilmektedir. Ayrica hesap cildinin sézlesmede yer alan 6zel teknik
sartnameye uygunlugu kontrol edilmektedir.

Pafta cizim kontroli yapildiktan sonra hata ve eksiklikler belirlenmekte bu

eksiklikler yiiklenici firmaya iletilmekte ve eksiklikler tamamlattirilmaktadir. Eksik ve
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hatalar1 giderilen paftalar i¢in hesap ve ¢izim kontrol raporu ile kabul teklif belgesi
diizenlenmektedir. Yetkili idarenin onaylamasiyla kati kabul sevk islemi gergeklestirilmis
olmaktadir. Biitiin islemler sonucunca kontrol raporlarinin diizenlenmesinden sonra

yiiklenicin talebi halinde hak edis raporu hazirlanmaktadir.
3.3.8. Halihazir harita kabul islemleri

Muayene ve kabul ydnetmeliine gére Iller Bankasi Genel Miidiirliigiinden
gorevlendirilen iiyeler ile Iller Bankas1 Bolge Miidiirliigiinden kontrol ve biiro kontrol
miihendisinin de katilimiyla olusturulan kabul heyeti halihazir haritas1 hazirlanan ¢alisma
sahasina gitmektedir. Kabul hesap ve ¢izim raporunda istenen olgiiler yaptirilmaktadir.
Kabul heyeti nirengilerin %30; nivelman, poligon ve detay noktalarinin %5’inden az
olmamak {izere uygun dagilimda kanaat getirinceye kadar kontrol 6l¢iisii yaptirmaktadir,
istege gore bu oranlara bagl kalinmaksizin kontrol 6l¢iisii artirilabilmektedir.

Hazirlanan halihazir paftalarinin araziye uyumu, detaylar1 ve roper kontrolii
yapilir. Tespit edilen eksiklikler var ise gereken Olgiiler tamamlattirilmaktadir. Arazide
yapilan kontrollerin sézlesme eklerine uygun bulunmasi durumunda kabul tutanagi
diizenlenmektedir. Diizenlenen bu tutanak kabul heyeti ve isin yiiklenicisi tarafindan
imzalanmaktadir.

Gerek arazi gezimi gerekse kontrol olgiileri hata ve eksikliklerinin giderilmesi i¢in
yiikleniciye 30 giine ilave siire verilecekse bu raporda agik¢a belirtilmektedir. Yapilan
biitiin kontrol Slgiileri yerinde tutulan rapora ilave edilmektedir. Hizmet isleri kabul
tutanagi diizenlenerek varsa dl¢iilmeyen alan miktar1 tutanaga yazilmaktadir. Diizenlenen

kesin hak edis raporu da kabul heyeti ve yiiklenici tarafindan imzalanmaktadir.

3.3.9. Tasdik ve arsivleme

Halihazir isi yiiklenicisi tarafindan hata ve eksiklikleri tamamlanan hesap ciltleri
ve son ¢izimi yapilan paftalar1 Iller Bankasi Genel Miidiirliige ’ne teslim edilmektedir.
Oncesinde arazi ve biiro ortaminda belirlenen eksik ve hatalarin kontrolii yapilir. Yapilan
kontrollerde varsa manyetik ortamdaki hesap ve ¢izim dosyalarinin hata ve eksiklikleri
tamamlattirilmaktadir. Eksikler ve hatalardan arinan haritalama islemi sonunda kontrol

miithendisinin ve ilgili idarenin imzalariyla tasdik islemi gergeklestirilmis olmaktadir.
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Teslim alman hesap ciltleri ve paftalar fiziki ve manyetik ortamda isin yapildig:

Belediyesine ve ilgili iller Bankas1 Bélge Miidiirliigiine gdnderilmektedir.
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4., HALIHAZIR HARITA URETIMI TAHDIT CALISMALARI;
NIKSAR (TOKAT) ORNEGI

Tahdit kelime anlami olarak; Belli etme, sinirlama, sinir ¢izme, yerini belirleme
anlamimda kullanilmaktadir. Harita tahdit c¢alismalarinda, halihazir haritast istenen
bolgenin smirlarmi belirlemek igin kullanilmaktadir. Harita talebinde bulunan belediyenin
altyap1 ve tstyapi ihtiyaglarin1 karsilayacak biiylikliikte ve belediyede bulunan miicavir
alan ve belediye smirlarinin da gosterildigi belgeler incelenerek hazirlanan taslak krokidir.

Niksar (Tokat) Belediyesinin 14.01.2016 tarih ve 43 sayili yazida belirtilen
Bogazbasi, Haydarbey, Kumgiftlik ve Cengelli Mahallelerinin haritalarinin yapilmasi
talebi iizerine; 3194 sayili Imar yasas1 ve Imar uygulama yonetmeligi geregince kurulan
komisyonumuz, Niksar Belediye Bagkan baskanliginda toplanarak halihazir harita talebi
ile ilgili tahdit ¢aligmalar1 yapilmistir.

Bu tespitte topografik, jeolojik ve sehircilik veriler esas almmis olup; 1/1000
Olcekli haritalarm tamamlanmasindan sonra detayli olarak sehircilik ve jeolojik etiitler
yapilacagi tutanakta belirtilmistir.

Niksar (Tokat) Belediyesinin ilk haritas1 1965 yilinda M. Satoglu tarafindan mevzi
koordinat sisteminde klasik yontemlerle yapilmistir. Bundan sonra ki harita ¢alismalari
1978, 1984, 1986, 1990 yillarinda mevzi koordinat sisteminde haritalar yapilmistir. 1999
yilinda ise bu haritalar ciiriitiillerek ED.50 datumun da ilave ve yenileme harita alimi
yapilmistir, son olarak 2008 yilinda Aydin Harita ins. San. tarafindan Camici Yaylasinin
ilave haritas1 ve mevcut ED.50 datumun da yapilan haritanin doniistimii yapilmistir.

Niksar (Tokat) Belediyesi ilave harita olarak Bogazbasi, Haydarbey, Kumgiftlik ve
Cengelli Mahallelerinin halihazir haritasinin fotogrametrik yontemle yapilmasini talep
etmistir.

Niksar (Tokat) Belediyesinin talebi iizerine 03.08.2016 tarihinde halihazir harita
tahdit ¢aligmalar1 yapmak tizere gidilmistir. Belediyesinden yetkili bir gorevli ile biiro da
caligma sahalarinmn tespiti yapilmistir ve gerekli tahdit 6lgtimleri igin sahaya gidilip

Magellan SporTrak Pro marka el tipi GPS ile tahdit kose nokta alimlar1 yapilmustir.

4.1. Tahdit Cahismasi

Halihazir haritast yapilacak sahanm tahdit caligmalarma el tipi GPS ile

baslanmistir ve agagida belirtilen hususlara dikkat edilmektedir.
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Niksar (Tokat) Belediyesinin istekleri géz oniinde bulundurulmak sartiyla, tahdit
alanlart belirlenirken smirlara dikkat edilmis ve kizumsuz alanlar tahdit alanina
alimmamaktadir.

Tahdit kose noktalar1 el tipi GPS ile koordinatlandirilmakta ve tahdit krokileri
bilgisayar ortaminda hazirlanmakta ve sayisal ortamda Iller Bankasi Genel Miidiirliigiine
gonderilmektedir.

Tahdit krokileri 1/10 000 6lgeginde hazirlanmaktadir. Tahdit sahasinin ¢ok biiyiik
olmas1 nedeniyle A0 kagit boyutunu asmasi durumunda 1/25 000 oGlgeginde de
hazirlanabilmektedir.

Yasayan mevcut sayisal haritalar tahdit krokisine islenerek pafta lejant1 agilmakta
ve 45 derecelik agiyla taranmaktadir. Tahdit sinirlar1 igerisinde kalan yol gidis yonleri ve
dere akis yonleri gosterilmektedir.

Tahdit sinirlar1 IL ¢izgi tipiyle ve 0,84 mm ¢izgi kalinhigiyla (1/25 000 &lgek igin
0,56 mm) cizilmektedir. Tahdit kose noktalar1 numaralar1 4 mm boyunda (1/25 000 6lgek
icin 3,2 mm) olacak ve capt 7 mm (1/25 000 o6lgek i¢cin 5,6 mm) olan daire igine
alimmaktadir. Roper mesafeleri mutlaka roper alinan hatta paralel yazilmaktadir.

Tahdit noktalar1 roperleri kavsak, menfez, bina, ¢esme vb. noktalardan
verilmektedir. Bu noktalarin tahdit sinirlar1 i¢inde olmasma dikkat edilmektedir. Tahdit
noktalarmin tepe, kavsak gibi belirgin noktalara alinmasi sart1 bulunmamaktadir. Gereksiz
alanlar tahditte alinmamaktadir.

Antetli tahdit kapagi A4 kagit boyutunda hazirlanacak ve tahdit krokisinin sag alt
yada sag iist tarafina yerlestirilmektedir. 1/ 25 000°lik pafta numaralar1 tahdit kapaginda
gosterilecektedir.

Tahdit krokisinde yer alan biitiin detay yazilar1 ARIAL. NCF font ’unda
yazilmaktadir.

Tahdit krokisinde yer alan yazilarin olabildigince tahdit sinirlarin1 kesmemesine
dikkat edilmektedir. Tahdit krokisinin anlagilir olmas1 saglanmakta ve lizumsuz egri,
yol,...vs. den kaginilmaktadir. 1/25 000 ‘lik pafta detaylar1 aynen kopya edilmemekte ya
da 1/25 000°lik paftalarin fotokopileri iizerine tahdit hazirlanmamaktadir.

Hazirlanan tahdit krokileri sayisal ortamda Iller Bankas1 Genel Miidiirliigiine CD
ortaminda gonderilmekte ve tahdit krokilerinde liizumsuz ve bos tabakalarin olmamasina
dikkat edilmektedir. Ozellikle, tabakalarin ismine uygun bilgileri ihtiva etmesine dikkat

edilmektedir. Tahdit krokisi hazirlanirken kullanilabilecek tabakalar, ¢izgi kalinliklar1 ve
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yazi boylar1 belirlenen standarda uygun olarak ve ihtiyaca gore ilave tabakalar da
acilabilmektedir.

Tahdit kroki dosyasi hazirlanirken, yeterince zaman ve emek harcanmakta, tiim
doneler eksiksiz ve tereddiide yer vermeyecek seckilde toplanmaktadir. Arazi Tetkik
Raporu hazirlanirken “Calisilamayan Aylar” 6zellikle belirtilmektedir.

Ozellikle mevcut sayisal haritalarla ilgili doneler iller Bankasi Genel Miidiirliigiine
gonderilmektedir. Bu bilgiler: Nirengi ve poligon sayisi, meskun ve gayrimeskun alan
hektarlari, meskundaki bina sayisi, meskunda dik sayist ve gayrimeskunda takeometrik
nokta sayilaridir. Mevcut sayisal harita mutlaka dogru bir sekilde tahdit krokisine
islenmektedir.

Tahdit alan1 i¢inde ormanlik saha, biiyiik dere yatagi, askeri alan, biiylik capta
kayalik alanlar varsa bu alanlar mutlaka belirtilmektedir ve tahdit alanindan
diisiilmektedir. Ozellikle dere kenarinda, gol kenarmda bulunan beldelerin tahditti
yapilirken dikkat edilmekte, gol yada dere yataginda meydana gelen biiyiik degisimler ve
maksimum su seviyesi dikkate alinmaktadir. Fotogrametrik haritalarin tahditleri
hazirlanirken ITRF.96 koordinat sisteminde hazirlanmas1 gerekmektedir.

[ller Bankas1 A. S. Mekansal Planlama Dairesinin 29.12.2015 tarih ve 60592 sayili
yazisinda harita tahdit ¢aligmalar i¢in dikkat edilmesi gerekmekte olan ifadeler su sekilde
belirtilmistir.

6360 sayili Kanun geregi koylerin mahalleye doniiserek Belediyelere baglanmasi
ile Belediye talepleri dogrultusunda, tahditler mahalle bazinda ve c¢ok parcali olarak
olusturulmakta olup bu tahditler halihazir harita, jeolojik. jeoteknik etiit ve imar plani
caligmalarma saglikli bir altlik teskil etmemekte bu nedenle tahdit krokilerininde miimkiin
olduk¢a alan1 artwrmadan birbirine yakin mahallelerin birlestirilerek kapali alanlar
olusturulmasi ve tahdite biitiinliik saglamas1 gerekmektedir.

Kiy1 kenar ¢izgisi gecirilecek alanlarda. iller Bankasinca yapilan haritalarm kiy1
kenar ¢izgisi gecirilmesine uygun olmasi ac¢isindan haritalar, Kiy1 Kanunun
Uygulanmasina Dair YoOnetmelikte’ 7. Madenin “Onayli kiyi kenar ¢izgisi ve 1/1000
olcekli onayli halihazir haritasi bulunmayan yerlerde, kiyi kenar ¢izgisi, muhtemel kiyi
kenar cizgisinden itibaren kara yéniinde, alcak basik kayalarda en az 200 metrelik, dar
viiksek kiyilarda en az 5S0metrelik alani iceren 1/1000 olgekli harita ilgilisince
vaptirtlarak onaylandiktan sonra gegilir’(Kiyt Kanununun Uygulanmasina Dair
Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik, 2011) ve “Daha 6nce kiy1 kenar

cizgisinin 1/1000 Olgekli onayli halihazir harita paftalar1 ilizerinde pafta biitiiniinde
31



gecirilmemis olmast halinde, kiyr kenar ¢izgisi olamayan kisimlarin halihazir haritasi
yaptirilarak onaylatilir. Kiy1 kenar ¢izgisi pafta biitiiniine tamamlanarak gecilir” (Kiy1
Kanununun Uygulanmasina Dair Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik,
2011) dikkat edilerek hazirlanmaktadir.

Harita tahdit icerisinde kalan alan ile ilgili caligmalarin daha saglikli yapilabilmesi
icin Iller Bankasi Bolge Miidiirliikleri tarafindan hazirlanarak CD icerisinde NCZ
formatinda gonderilen tahdit krokisine ait datum, dilim numarasi ve projeksiyon bilgileri
tanimlanmis olmaktadir ve ayrica tahdit smirlar1 belirlenirken Google Earth
goriintiilerinden de yararlanilmasi ve bu programdan olusturulan KML veya KMZ uzantili
dosyanin da sayisal ortamda iller Bankas1 Genel Miidiirliigiine gdnderilmektedir.

Iller Bankasi Genel Miidiirliigiince ihalesi yapilacak islerde fotogrametrik
yontemin benimsenmis olmasi nedeniyle tahdit kdse noktalarinin olabildigince net olmasi
ve coklu kiriklardan kagmilmaktadir.

Tahdit igerisinde kalan ancak oOl¢iilmesi miimkiin olmayan ve toplam alani bir
hektardan daha fazla orman, go6l, deniz, bataklik ve genisligi 30 metreden uzun dere
yataginin sinirlar1 belirlenerek toplam alandan diisiilmesi gerekmektedir.

Mevcut haritaya ilave olarak yapilmasi istenen alanlar i¢in, ilave harta sinirlari ile
birlikte mevcut harita smirlar1 da tahdit krokisine islenmekte, mevcut haritalara ait diger

bilgiler tahdit krokisinde belirtilmektedir.

4.1.1. Ol¢iim yapilan el tipi gps teknik ézellikleri

Niksar (Tokat) Belediyesinin halihazir haritasinin yapilmasini istemis oldugu
bolgelerde tahdit kdse noktalarmin aliminda kullanilan el tipi GPS cihazmin teknik

bilgileri (Cizelge 4.1) gosterilmektedir.
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Cizelge 4.1 Macellan SporTrak el tipi GPS teknik 6zellikleri

Seri Numarasi 980616-02

Temel Harita Devletlerarasi karayollari, devlet yvolu, ana vollar, parklar,
suyollari, havaalanlan, sehirler. samandiralar, engeller ile 9MB
Veri tabam

Ekranlar ve Tiirleri Kullanici tarafindan vapilandinlabilir (Harita, Pusula, Bilyiik
Veri, Gorev, Yol, Kilometre, Serit Pusula)

Fixleme Zamani: Tk 300

(sanive)

Fixleme Zamani: Orta 60

(sanive)

Fixleme Zamani: Son 13

(sanive)

En Fazla Hiz (mph) 951

En Fazla Hiz (km/h) 1530,5

Yatay Dogruluk (metre) =7 Yatay Dogruluk (metre)

Yatay Dogruluk 05% 2D RMS

(%RMS)

Ortalama Yatay <3 Yatay Dogruluk (metre)

Dogruluk (metre)

Yatay Dogruluk (%root | 95% 2D RMS w/WAAS

mean square/WAAS)

Ortalama Dikey <10 Dikev Dogruluk

Dogruluk (metre)

Arazi Olgtimleri esnasinda el tipi GPS ile 91 adet yol banketleri, kopri giris
cikislari, onceki onayli halihazir harita sinir1 ve tahdit kosesi gibi detay noktalarinin
okumas1 yapildi. Olgiim icin kullanilan el tipi GPS de ITRF96 sistemi bulunmadig1 i¢in
ED50 koordinat sisteminde okumalar yapilmakta, elde edilen veriler biiro ortaminda
ITRF96 sistemine NETCAD 7.6 ve NETCAD 5.0 programlar1 yardimi ile doniistimleri
yapilmaktadir.

4.1.2. Tahdit ve detay nokta 6l¢iimii

Tahdit kose noktalarmi ve detay noktalar1 olgiimiine Iller Bankasi Genel
Midiirliigliniin 25.08.2009 tarihinde tasdik edilen ITRF96 sisteminde {iiretilen Niksar
(Tokat) Belediyesinin halihazir harita sinirindan ol¢iimlere baslanmistir. Toplamda 91
adet el tipi GPS ile halihazir haritas: istenilen bolgelerde okumalar gerceklestirilmistir
(Resim 4.1). Bu okumalarda halihazir haritas1 istenen bolgelerin disinda okumalar

yapilmamistir ve halihazir haritasi istenen sahalarin dlgiimleri bdlgelerini kapsamasina

dikkat edilmistir.
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Resim 4.1 Ol¢iimii yapilan noktalar, (Netcad 7.6 Gériintiisii)

Olgiimii yapilan noktalar sayisal ortamda gerekli programlarda islenerek yeryiizii

goriintiisii lizerine aktarilmistir ve 6l¢iimlerde hata olmadiginin kontrolii yapilmastir.

DAY(Olkonakea

& Nkt080 INktO7

‘”iktDTG
Nkt Ojigt.
& ”JVFIO i/

{

NR0%8 L)
NKtOALY N &y
NKkt042 & k1049 y F \Nkt015

’/: ¥
£ ﬁ:

D
»

!'r £ T\. '\\“ . AR
AR~ ) b=

Google earth

Resim 4.2 Olgiimii yapilan noktalar, (Google Earth Goriintiisii)
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Arazi gezimi yapilarak alman veriler Google Earth programu gibi farkh
platformlarda da degerlendirilmis ve kontrolleri yapilmistir (Resim 4.2). Niksar (Tokat)
Belediyesinin de goriisleri alinarak oOl¢iimde eksiklik olmadigi belirlenerek, biiro
caligmalart asamasina gecilmistir. Arazide Ol¢limii yapilan noktalar Cizelge 4.2
gosterilmistir.

Cizelge 4.2 ED50 ve 6° Utm sisteminde 0l¢iimii alinan noktalar listesi

Nokts Adi | Y Koordinati X Koordinat z Nokta Adi| ¥ Koordinati | X Koordinat 7 Nokta Adi|Y Koordinat| X Koordinat z
Nkt001 326387.603 4490540.025 291,2 NKkt031 | 322045437 (4488602.255| 346,2 Nkt061 |324246.245| 4491119.627 287,2
Nkt002 326379.158 4490415.893 2912 Nkt032 | 321845.314 |4438681.080| 366,2 Nkt062 |324363.307| 4491233497 285,2
Nkt003 326394.613 4490234413 290,2 Nkt033 | 321703.206 |4488645.596| 365,2 Nkt063 |324441.364| 4491250172 282,2
Nkt004 326425.991 4450126.312 289,2 Nkt034 | 321685.071 |4488596.045 3732 Nkt064 |324615.103 | 4491192.398 280,2
Nkt005 326423.821 4439911.623 295,2 Nkt035 | 321514.587 (4488496.449| 402,2 Nkt065 |324767.176| 4491174.013 2882
Nkt006 326495.561 4488656.339 297,2 Nkt036 | 321475.888 |4488414.067) 4122 Nkt066 |324872.634| 4491154.875 283,2
Nkt007 326469.060 4485488 495 300,2 NKkt037 | 321441694 (4438401926 411,2 Nkt067 |324937.119| 4490894.189 2822
Nkt008 326443196 4485287315 300,2 Nkt038 | 321385.131 (4488399.577 4152 Nkt068 |325120.287| 4491117.593 288,2
Nkt009 326391.747 4485079.326 295,2 Nkt039 | 321660.971 |4488355.956| 3642 Nkt069 |325299.357| 4490946.774 2852
Nkt010 326372.103 A488720.649 299,2 Nkt040 | 321572415 |4488256.252| 3722 Nkt070 |325598.679| 4490621370 281,2
Nkt011 326420.423 4488551066 296,2 Nkt041 | 321496.697 |4488161.797| 376,2 NKt071 |325449.677| 4490047.274 283,2
Nkt012 326519.464 4488193332 302,2 Nkt042 | 321423.712 |4488063.573| 379,2 Nkt072 |325322.888| 4489578.180 286,2
Nkt013 326511.745 4438043.564 298,2 Nkt043 | 321574.572 |4488169.191 3732 Nkt073 |325251.541| 4489305.870 283,2
Nkt014 326477.336 4487561060 295,2 Nkt044 | 321603.512 |4488079.639| 3812 Nkt074 |325172.413 | 4489063.362 2852
Nkt015 326324266 A487757.283 297,2 Nkt045 | 322258.400 (4488587.924| 340,2 Nkt075 |325061.938| 4488369.721 286,2
Nkt016 326356.574 4488721.010 295,2 Nkt046 | 322422529 (4438480.347) 3332 Nkt076 |324965.249 | 4488722.039 2842
Nkt017 326183.003 A488667.603 288,2 Nkt047 | 322458.272 |4488379.529| 3322 Nkt077 |324850.962| 4488547002 28,2
Nkt013 326210.579 4488820.671 287,2 Nkt048 | 322533.813 (4488083.264) 3232 Nkt078 |325122.319| 4489336.665 288,2
Nkt019 326351356 4488930.313 288,2 Nkt049 | 322777.100 |4487825.833| 1315,2 Nkt079 |324617.622 | 4489437369 288,2
Nkt020 323909.750 4493571085 2772 Nkt050 | 323235.565 (4487439.162 2932 NKt0B0 |324219.497| 4489444.886 292,2
Nkt021 323801.229 4493381.249 72,2 Nkt0S1 | 322392.067 (4488862432 3232 Nkt0B1 |325466.156| 4490037.616 286,2
Nkt022 323749.922 4493062193 282,2 Nkt052 | 322336.341 (4489013.710) 3272 Nkt082 |325644.308| 4490760.997 282,2
Nkt023 323633.329 4452370.732 278,2 Nkt053 | 321981517 |4489534.966| 3622 Nkt083 |325642.041| 4491036.865 283,2
Nkt024 323489.415 4491718794 03,2 Nkt054 | 323517.639 (4491718.126) 2792 Nkt0B4 |325525.464 | 4491415406 283,2
Nkt025 323409.522 4451326.368 278,2 Nkt0S5 | 323659.275 (4491557.419 2792 Nkt085 |325315.436| 4491672.090 2842
Nkt026 323221.740 4490314478 282,2 Nkt0S6 | 323773.010 (4491351.092| 280,2 Nkt086 |324951.172| 4491913.588 281,2
Nkt027 323233.584 4488562.589 293,2 Nkt057 | 323909.682 (4491159.037) 2812 NKt0B7 |324277.499| 4492325901 2712
Nkt028 323134.768 4439266.879 2922 Nkt058 | 323966.367 (4491107.715 2822 Nkt08S |323991.051| 4492512.229 276,2
Nkt029 322936.608 4488094.523 302,2 Nkt059 | 324093.648 (4491115.819| 2832 Nkt089 |323805.619| 4492790.595 13,2
Nkt030 322183.175 4488691536 42,2 Nkt0G0 | 324070.950 (4491231.132| 280,2 NKkt090 |323770.912 | 4493054.294 7,2

Nkt091 |323952.642 | 4493994.138 276,2

El tipi GPS ile yapilan dl¢ciimlerde detay noktalarindan bazilarinda hata oldugu
Google Earth programina aktarildiginda fark edilmis ve bu noktalar 6l¢iim biitiinliigiini

bozmamasi i¢in ayiklanmistir.

4.1.3. Tahdit krokisi kose noktalari ve sinirlarin belirlenmesi

Tahdit kose noktalarmi belirlerken miimkiin olduk¢a kose nokta birlesiminde
kiriklarin olmamasina 6zen gosterilmistir. Genelde daha diiz ve az koseli yapmakta ki

amag¢ fotogrametrik Olglimlerden daha fazla verim elde edilmesidir. Niksar (Tokat)
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Belediyesine dlgiimlerin Iller Bankasinin® da benimsemis oldugu fotogrametrik yontem
ile yapilacagi belirtilmis ve ilave haritasi istenen sahalarin tespit tutanaginda yer
verilmigtir. Bu amagla yapilan ¢caligmada 29 adet Tahdit Kose Noktast belirlenmistir ve
1/10 000 olgekli paftalarda ve sayisal ortamda bu noktalara “TK” ifadesi ile gosterilen

nokta isimleri verilmistir. Cizelge 4.3 de TK noktalarin koordine 6zeti goriilmektedir.

Cizelge 4.3 ED50 ve 6° Utm sisteminde 6l¢iimii yapilan tahdit kose koordinatlari

NoktaAdi|  YKoordinat| X Koordinat NoktaAdi| Y Koordinat X Koordinat
TK1 578051.742| 44953138.400 TK16 575458.087 4488336.793
TK2 579236.438| 4488752918 TK17 575831.076 A488575.717
TK3 579147.853| 4483421.817 TK18 576140.253 4483609.092
TK4 578616.193| 4488338.978 TK19 575640.739 4483030.848
TKS 579006.327| 4485205.513 TK20 575964.624 4489632.967
TKb 578241.193| 4483231.933 TK21 577032.123 4489116.438
TK7 577247.356  4488290.350 TK22 577632.443 4492552.980
TKE 577220.187| 4487680.132 TK23 577482467 4492962.096
TK9 577626.933| 4487294148 TK24 580507.662 4490256.456
TK10 577404.102|  4487232.810 TK25 580664.477 4488189.224
TK11 576334.975| 4488345.295 TK26 580618.085 4487916.227
TK12 576059.343| 4488277.854 TK27 580522.299 AMETTIAI2T
TK13 575937.507| 4488052.527 TK28 580211.814 4487833.385
TK14 575709.411| 44878E3.830 TK29 580328.624 4490128.700
TK15 575532.281| 4487843.639

Tahdit krokisini hazirlarken TK1 noktasmni 2008 yilinda Aydin Harita Ins. San. tarafindan

yapilan mevcut haritanin G37.€.19.d.2.b paftasinin giineyindeki harita bitim noktasi olan

Kelkit Caymin kenarindaki (37D 578051— 4493138) koordinath noktadan baglanmistir.

(Resim 4.3).
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Resim 4.3 Tahdit baslangi¢ TK1 noktasi

Buradan giineydogu istikametinde Kelkit Cayimi batisindan seritvari takip ederek
(37D 579236-4488752) koordinatli TK2 noktasina kadar ¢izilmistir. (Resim 4.4).
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Resim 4.4 Tahdit kose noktalar1
Miimkiin oldukca az kirik yapmaya dikkat ederek Kelkit Cayini takip etmeye 6zen
gosterildi. Sonrasinda belirlenen TK3, TK4, TK5,TK6,TK7, TK8, TK9, TK10, TK11

noktalari iglendi (Resim 4.5).
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Resim 4.5 Netcad 7.6 goriintiisiinde tahdit kose noktalar1

Miimkiin olduk¢ca miicavir alan sinirlar1 disina c¢ikilmadan halihazir haritasi

yapilacak olan Bogazbas1 Mahallesi siirlaria gelinmistir. (Resim 4.6).

P oA o

% 9B0ogazbas %

-

Resim 4.6 Google Earth goriintiisiinde Bogazbasi Mahallesi tahdit sinir1
Burada el tipi GPS ile belirlenip biiro ¢aligmalari sonucunda elde edilen TK12,
TK13, TK14,T K15, TK16, TK17, TK18 ve TK19 noktalar1 miimkiin olduk¢a az kirikla

belirlenmis ve mahallenin sinirlart hazirlanmistir. (Resim 4.7).
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Resim 4.7 Bogazbas1 Mahallesinde bulunan tahdit kose noktalar1

Yolkonak (Tokat) Belediyesinin Iller Bankas1 Genel Miidiirliigiince 07.10.1993
tarihinde tasdik ettigi mevzi haritasini sinirlarini takiben TK20, TK21, TK22, TK23 tahdit

kose noktalarimiz belirlenmistir (Resim 4.8).
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Resim 4.8 Yolkonak harita sinirindaki tahdit kose noktalar1
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Tahdit smnir1 Yolkonak (Tokat) Belediyesinin mevcut halihazir harita smiri
boyunca devam edilerek baslangic noktamiz olan TKI tahdit kdsesi noktasina

birlestirilmis oldu (Resim 4.9).
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Resim 4.9 Tahdit baslama ve bitim noktalar1

Bogazbasi, Haydarbey ve Kumgiftlik Mahalleri’ ni kapsayan halihazir harita
yapimina ait tahdit ¢alismamizin ilk boliimii tamamlanarak 1018 hektarlik alan ¢evrilmis

oldu (Resim 4.10).

S Haydarbey.

O Kumgiftlik f?\
2
% 4

Resim 4.10 Niksar tahdit caligmas1 1.bolim; Bogazbasi, Haydarbey ve Kumgiftlik

Mahallesi
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Arazi ¢aligmalarmin ikinci agamasi olan Cengelli Mahallesinin halihazir haritaya
yapma esas tahdit caligmalar1 Niksar (Tokat) Belediyesi’ nden yetkilileri katilimi ile
devam edilmistir. Ik olarak Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii’niin 25.09.2008 tarihinde
tasdiklemis oldugu ITRF96 sisteminde 2008 yilinda Aydin Harita Ins. San. tarafindan
yapilan mevcut haritanin G37.c.25.a.1.d paftasinin kuzeybatisinda harita bitim
noktasindaki TK24 (37D 580507— 4490256) koordinatli noktadan tahdit c¢izimine
baglanmstir. (Resim 4.11).
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Resim 4.11 Cengelli Mahallesi baslangi¢ tahdit kosesi

Baslangi¢ noktasindan itibaren giiney istikametinde sulama kanalin1 dogusundan seritvari
takip ederek dere kenarindaki TK25 noktasina kadar ¢izim yapilmis ve kirik

olusturulmamustir. (Resim 4.12).
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Resim 4.12 TK24 ve TK25 tahdit koseleri

Tahdit smirm1 TK26,TK27, TK28 ve son olarak mevcut haritanin G37.c.24.b.2.c
paftasmin giineyindeki mevcut harita sinir1 ile birlesim noktasi olan TK29 nolu noktaya

birlestirerek belirlenmistir. (Resim 4.13).
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Resim 4.13 Cengelli Mahallesi tahdit kose noktalari

| 1saretieyic gizim alan: diginda
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Calismamizin ikinci asamasini da tahdit kose noktalarmi belirleyerek ve bu

noktalar1 birbirine hat ¢ekerek birlestirme tamamlandi. Caligma sahasmin alani Netcad

programinda yapilan alan Olglimii ile 73 hektarlik oldugu hesaplanarak gozlemlendi
(Resim4.14).

e - .2 .

Resim 4.14 Niksar Tahdit ¢aligmas1 2.b6liim, Cengelli Mahallesi

Tahdit kose noktalar1 ve smnirlar1 biiro ortaminda belirlenmistir, ¢alisma sahasinda
bulunan dag, dere, karayolu, meskun simirlari, kopriiler ve su kanallar1 islenerek tahdit
krokisine son hali verilmistir. Meski{in ve gayr1 meskiin sahalar gevrilerek yiizey 6lgtimleri

hesaplanmistir (Resim 4.15).
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Resim 4.15 Tahdit krokisi son hali

Elde edilen veriler neticesinde 88 hektar meskin ve 1003 hektar gayrimeskin yiizélgtimii
yapilmistir. El tipi GPS ile elde edilen koordinatlar 6° UTM dilim ve ED50 koordinat
sisteminden 3° UTM dilim ve ITRF96 sistemine doniisiimii yapilmistir. Halihazir haritasi
yapilacak sahanin toplam 1091 hektar oldugu hesaplanmistir ve bu sahanmn halihazir
haritasmin fotogrametrik yontemlerle yapilacagi, bu yontemin maliyet acisindan ve isin
hizli yiiriitiilmesi bakimindan “Ilave Haritas1 Istenen Sahalarin Tespit Tutanagmnda” Iller

Bankasi1 A. S. Sivas Bolge Midiirliigii’ nce kurulan komisyonunca belirtilmistir.
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Resim 4.16 Tahdit krokisinin son hali, Google Earth goriintiisii

Biiro ortaminda detay ve simirlar1 iglemi bitirilerek 1/10 000 6lgekle ¢iktilar: alindi. Tahdit
kroki c¢iktilar1 hazirlayan ve kontrol eden harita miihendisi ile ilgili sube miidiirii

imzalayarak son hali meydana gelmistir. (Resim 4.16).

4.1.4. Tahdit krokisi evraklari

Niksar (Tokat) ilgesi Bogazbasi, Haydarbey, Kumgiftlik ve Cengelli Mahallelerine
ait tahdit krokisi siirlarmi belirlendi ve toplamda 1091 hektar haritas1 yapilacak alan
Olglilmiistiir. Yapilan Olg¢timlerle birlikte haritasi ¢ikarilacak alanda yaklasik 88 hektar
meskun, 1003 hektar gayrimesk(in saha ve yaklasgik 650 bina Sl¢limii arazi ve biiro
ortamimda Google Earth ve ortofoto verileri lizerinden hesaplanmigtir. Hektar basina
ortalama 7,39 diistiigii hesaplanmistir. Ayrica fotogrametrik halihazir harita yapiminda

kullamlmak {izere 6 adet nirengi noktasi arazi calismalarinda tespit edilmistir. iller
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Bankasi halihazir harita arsivi ve sahada yapilan Olciimler 1s18inda “Niksar Yaklagik

Maliyete Esas Doneler Tutanag1” hazirlanmistir (Resim 4.17).
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4/2016 7 16 1< s0ar2018
Hazwrlayan
Mustafa EROL ‘ z 1 OZKA
Tekmx Uzman Yrd. Meh ‘BA . oy : I
Hanta ldl:lheﬂdi}i Proje ve Mekan a MG
7 ]/ 7
Vsl '
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Resim 4.17 Yaklasik maliyete esas doneler tutanagi

Hazirlanan tutanakta ilgenin daha Onceki halihazir haritalarina ait harita durum
yani meskun, gayrimeskun, revizyon ve pafta bilgileri de yer almistir. Ayrica nirengi
baglantilarinin  TUTGA nirengilerine baglanacagi, kot baglantilarinin da TUDKA
nivelman noktalarina baglanacagi da belirtildi. Tutanagi hazirlayan harita mithendisi ve
sube miidiirii imzas1 ile evrak Iller Bankas1 A.S. Genel Miidiirliigiine génderilmek iizere

dosyasina eklenmistir. (Resim 4.18).
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Resim 4.18 Niksar arazi ve harita tetkik raporu

Niksar (Tokat) Belediyesi yetkilileri ile yapilan arazi ¢aligmalar1 ve sonrasinda
alman bilgiler ile “Arazi ve Harita Tetkik Raporu” dolduruldu. Rapor da arazinin
topografik yapisi, calisilmaya miisait aylar, ilge niifus bilgileri, kis sartlar1 ve bitki ortiisii
hakkinda bilgilere yer verilmistir. Tetkik yapan kontrol miihendisince ek bilgiler ve
mevcut halihazir haritas1 hakkinda bilgilerde tutanaga eklenmistir.

Tahdit krokisi ¢izimi biten igin sonunda hazirlanan dosya da;

Niksar (Tokat) arazi ve harita tetkik raporu

Niksar (Tokat) ilave haritasi istenen sahalarin tespit tutanagi

Niksar (Tokat) yaklasik maliyete esas doneler

Niksar (Tokat) tahdit krokisi, .ncz formatinda

Niksar (Tokat) tahdit goriintiisii. kml olarak Google Earth verisi

Niksar (Tokat) 1/10 000 6lgekli tahdit krokisi paftasi

Niksar (Tokat) Belediyesi idare, miicavir alan ve imar plani sinir1 .ncz formatinda
bulunmaktadir.

47



4.2. Niksar (Tokat) Tahdit Krokisi Cahsmalarinda Kullanilan Etiit Yontemleri

Niksar (Tokat) Belediyesinin halihazir haritasinin yapilmasini istedigi sahada arazi
Olgtimlerinde el tipi GPS, biiro ortaminda Google Earth ve Bing Map uydu goriintiileri ile
Cevre ve Sehircilik Bakanliginin iiretmis oldugu ortofoto verileri kullanilmistir. Bu
ortofoto verilerinin kullanilabilirligini kontrol etmek i¢in arazide olciilen GPS degerleri
ile kot ve koordinatli ortofotolarin verileri kiyaslanmistir. Yapilan kiyaslarda olgekli
ortofoto verilerinin gerek el tipi GPS gerekse Google Earth uydu goriintiisii verileri ile

yakinlig1 gdzlemlenmistir.

4.2.1. Topografik yontemlerle 6l¢ciimleme

Tahdit krokisi kose noktalarni GNSS alicilar1 ile kontrol etme imkanimiz
bulunmadig i¢in daha 6nce 2008 yilinda yapilan mevcut halihazir da tesis edilen nirengi
noktalarinin kot ve koordinatlarmmin kontroli yapilmistir. Arazi ¢alismalarinda elde
ettigimiz Sl¢iimler ile mevcut haritay: tek bir Netcad dosyasinda cakistirarak topografik
yontem kontrolii yapilmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin iiretmis oldugu ortofotolarin dogruluk analizinin
yapilmas1 amact 2008 yilinda yapilan Niksar (Tokat) halihazir haritasinda her alan kot ve
koordinat1 belli olan nirengi noktalar1 ile ortofoto da yer alan nirengi goriintiilerinin
koordinat kiyas1 yapilmistir. Yapilan kiyaslamada ortofoto verilerinden heniiz kot
degerleri alamadigimiz igin kot kiyasi yapilamadi. Niksar(Tokat) Belediyesinin 2008
yilinda yapilan halihazir haritasinda, ortofotolardan secebilecegimiz nirengi G3730098,
G3730097, G3730089, G3730089,G373H083 ve G373H085 noktalarmin kontrolleri
yapilmistir (Resim 4.19).
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Resim 4.19 G37C19B2A paftasinda yer alan G3730098 nolu nirenginin kot ve
koordinatlar1

Yapilan kontroller sonucunda elde edilen AX ve AY farklar1 tabloda gosterildi. Bu
noktalarm proje ve ortofoto goriintiileri asagida verilmektedir. Elde edilen sonuglara gore
AX ve AY ‘ler 5 ila 11 cm arasinda oldugu Cizelge 4.4 goriilmektedir. Resim 4.20 de
G3730098 nolu nirenginin ortofoto goriintiisii goriilmektedir.

Cizelge 4.4 Kontrol nirengilerinin ortofoto ve halihazir haritadaki koordinat kiyasi

Nokta No | X (Halihazir Koordinat1)| Y (Halihazir Koordinati) | X (Ortofoto Koordinalr) | Y (Ortofoto Koordinatr)| AX (cm) | AY (cm)
(3730098 4496152.790 579739.399 4496152.682 579739.286 0.11 0.11
(3730097 4496413.852 580091.922 4496413.810 580091.874 0.04 0.05

Ayni1 kontrol nirengi noktalarinin Google Earth verileri ile kiyasinda farklarin daha ¢ok
oldugu gozlemlenmektedir ve Cizelge 4.5 de AX ve AY ‘lerin 100 ila 170 cm oldugu
belirlenmektedir.

Cizelge 4.5 Kontrol nirengilerinin Google Earth ve halihazir haritadaki koordinat kiyasi

NoktaNo | X (Halihazr Koordinaty) | Y (Halhazr Koordinat)| X (Google Earth Koordinatr) | Y (Googls Barth Koordinat) |  AX(m) | AY(m)
G3730098 4496152.790 579739399 1495153.910 579741.109 1 |
G3730097 4496413 852 580091922 4496415.032 58009354 18 | 162
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Resim 4.20 de G3730098 no’ lu kontrol nirengisinin yeri ve koordinatlar1 ortofoto

iizerinde ve Netcad programinda koordinatli olarak gdsterilmektedir.

B Netcad 5.0 GIS for Windows - [PROJELNCZ]

Ciz Gorantii  Sorgu  Araglar Raster Pencere Hesap lcmesu  NetPro  Netsurf Genel Yardim

NeEmé&iz QY22 o o 2 /8O, N v=579739.286, X= 4496152.682 Olcek=685 0.13s

Proje Dazenle

IR

14
2

V= ST4T30.186 , k= 4496152682 Olcek=685 013

R b X b EINTE ME O

Resim 4.20 G3730098 ‘Nolu nirenginin ortofoto da ki yeri ve koordinatlari

Bir diger kontrol noktasi olarak segilen G3730097 adli nirengi noktasmin mevcut 2008
yilinda yapilmis halihazir haritasindaki paftasi ve bakanligin {iretmis oldugu ortofoto
verilerindeki yeri ve koordinatlar1 asagida gosterilmektedir. Resim 4.21 de G3730097

nolu nirenginin mevcut halihazir haritadaki yeri goriilmektedir.
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Resim 4.21 G37C19B2B paftasinda yer alan G3730097 Nolu nirenginin mevcut halihazir

haritadaki yeri ve koordinatlar1

Resim 4.22 de G3730097 nolu nirenginin mevcut ortofoto haritadaki yeri gortilmektedir.

2o PR N L e
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Resim 4.22 G3730097 nolu nirenginin ortofoto da yeri ve koordinatlari
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Mevcut halihazir haritanin hazirlanmasi asamasinda bu nirengi noktalarinin 6l¢tim
islemi GNSS alicisi ile klasik RTK yontemine gore gergeklestirilmistir. Halihazir harita
yapiminda H371H003, H38.G001, G36.001 ve G37.002 noktalar1 baglanti nirengileri
olarak kullanildi.

Topografik 6l¢iimleme de klasik GNSS araglar1 yerine kot ve koordinat hassasiyeti
daha diisiik olan el tipi GPS kullanildi.

4.2.2. Uydu goriintiileri ile 6l¢iimleme

Biiro ¢aligmalarinda tahdit krokisine detay islemede siklikla Google Earth verileri
ile Bing Map uydu goriintiilerinden faydalanilmistir. Mevcut halihazir harita siniri,
karayollar1 ve akarsu detaylarmin eksiksiz sekilde islenmesi Resim 4.23 deki uydu
goriintiileri sayelerinde yapilmistir. Giincel bilgiler igerdigi icin bu goriintiiler altlik olarak

kullanild1 ve 1/25000 6l¢ekli haritalardan da dag ve tepe gibi yliksekti isimleri alinmastir.
rER. i = ey

Resim 4.23 Calisma sahasindaki giincel karayolu ve akarsu, Google Earth goriintiisii
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4.3. Arazi Ol¢iimii Yapilan Noktalarin Ortofoto Verileri ile Karsilastirmasi

Caligma sahasina ait ortofotolarin veri temasi; kizilotesi dalga boyu ile mordtesi
dalga boyu arasinda kalan elektromanyetik spektrum kullanilarak elde edilen goriintiileri
icermektedir. Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri (TUCBS.OF) veri temasinda
kullanilan veriler i¢in ISO 19123 standartindadir. Bu goriintiiler uydu yada ugaklara
monte edilen kameralar yardimiyla alinmaktadir. Bu sekilde elde edilmis tekil goriintiiler
ve mozaik goriintiiler bu veri temasi dahilindedir. Sekil 4.1 deki UML uygulama
semasinda, Tirkiye’de mevcut ortogoriintii kullaninmina goére tanimlanan ortogoriinti,
ortogoriintii kapsam alani1 ve biitiinlesik ortogoriintii detay tipleri goriilmektedir. Bu detay
tiplerinden ortogoriintii, bir ortogdriintiiniin tanimlanmasi i¢in gerekli olan adi, ayak izi,
cekim zamani, enterpolasyon tipi gibi temel 6znitelikleri i¢erir. Ortogdriintii kapsam alani
ise tek bir ortogoriintii veya ortogoriintiilerin bir mozaigi olarak isimlendirilebilecek veri
modelinin ana kaynagidir. Biitiinlesik ortogoriintiiler birden fazla farkli ortogériintiiden
bir adet ortogériintii meydana gelmesinde kullanilan geometrik karakteristigini tanimlar

ve biitiinlesik ortogdriintii adim izi 6zniteligini igerir. (C$SB,2012)

class OrtoFoto /

wFeatureTypes

FeatureType
OrtoGoruntu ¢ et

GoruntuKapsamAlani

-k C.haraclerSLri.ng ] + geometri: GM_MultiSurface
: ay;klzzl. GM—._M_[F:,;S;@CE + goruntukaynakReferansi: CharacterString [0..1]
i amani. N erno ) + goruntulemeZamani: TM_Period
+ enterpolasyonTipi: CV_InterpolationMethod = nearestneighbor + tuchsNo: NesneTanimlayici [0.1]
+ tuchsNo: NesneTanimlayici ’ y -
+ versyonBasangicTarhi: DateTime 0
+ versiyonBitisTarihi: DateTime [0..1] -
0.
+butunlesikOrtoGoruntu
0.
«dataTypes

ButunlesikOrtoGoruntu

+ butunleskGoruntuAyakizi: GM_MultiSurface

Sekil 4.1 Ortogoriintii UML Diyagrami (CSB, 2012)
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TUCBS. TO veri semasi topografik degerlerin elde edilmesi kapsaminda OF veri semasini
icermektedir. TUCBS. JD veri semasi1 biitiin koordinat sistemlerini kapsamaktadir. Bu
bakimdan OF veri semasi bu semadaki nesnelerle iliski halindedir. TUCBS.OF veri
semasi diger semalarla tematik haritalamalar dahilinde iliski halindedir.
Uretilen bu dijital ortofoto haritalardan faydalanarak test sahasma giren detay noktalarmmn
koordinatlar1 (Y, X) bilgisayar yazilimlar1 yardimiyla elde edilmistir. Elde edilen bu
koordinat verileri klasik yontemlerle elde edilen koordinat verileri ile kiyaslanmustir.
Uygulama sahasinda el tipi GPS ile alinan her detay noktasmin yeri kapsamli not alimmais
ve fotograflanmistir. Kiyaslamasi yapilacak nokta konum detaylarmin almmasi ayni
noktalarin dijital ortofotolarda ki yerleri ile birebir kiyaslanmasinda 6nem arz etmektedir.
Kiyaslamalar sonucu elde edilen Y ve X yoniindeki gercek hatalar ile karesel ortalama
hatalar;
Vy=Ys Yk 4.1)
Referans alinan klasik yontemle belirlenmis noktanin Y eksenindeki koordinati ile

dijital ortofoto ile belirlenmis nokta koordinati arasindaki farki

m=k [P (4.2)

Y yoniindeki karesel ortalama hata hesab1 i¢in Es. (4.2) kullanilmaktadir.
Vx = XG — XK (43)

Referans alman klasik yontemle belirlenmis noktanin X eksenindeki koordinati ile

dijital ortofoto ile belirlenmis nokta koordinati arasindaki farki

My =+ /% (4.4)

X yoniindeki karesel ortalama hata hesabi i¢in Es. (4.4) kullanilmaktadir.

[ VXVX+VYVY]

==+
mp o

(4.5)

Konum ortalama hatasi hesabi i¢in Es. (4.5) kullanilmaktadir.
esitlikleri ile hesaplanmustir.
Bu esitliklerdeki;
Yk, Xk : Referans alinan klasik yontemle belirlenmis nokta koordinatlar1
Y ,Xg: Dijital ortofoto ile belirlenmis nokta koordinatlar1
my : X yoniindeki karesel ortalama hata
my: Y yoniindeki karesel ortalama hata

mp : Konum ortalama hatasi
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n : Nokta sayisin1 gostermektedir (Y1ldiz,1993)

Resim 4.25 de arazide el tipi GPS ile dlglimleri alinmis uygulama sahasmin 6lgekli

ortofotosu goriilmektedir.

Resim 4.24 Test alaninin dijital ortofotosu

Uygulama sahasi detay noktalarinin okunmasi ve ¢izimi i¢in yaklasik olarak 28 saatlik bir
zaman harcanmistir. Calisma sahasindan el tipi GPS ile koordinat dl¢iimii yapilan ilk 30
adet nokta ile bunlarin ortofoto da ki yerlerinin koordinat kiyas1 gosterilmektedir (Cizelge
4.6). Calisma sahasindan el tipi GPS ° den edilen veriler ile ortofoto verileri arazide
biitlinliik gostermesine dikkat edilmistir. Sinirlarin belirlenmesinde kirik noktalarin fazla
olmasindan siklikla Olgtimler alimmistir. Niksar (Tokat) Belediyesinin istedigi {lizerine

belirlenen sinirlarda dl¢timler yapilmistir.
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Cizelge 4.6 Nkt1.30 no’ lu noktalar aras1 ortofoto ve GPS koordinat kiyasi

El tipi GPS Koordinatlan EDS0,UTM 6° Dilim Ortofoto Koordinatlan Noktalar Arasi Koordinat Farklan
NoktaAdi | YlKoordinat | X1Koordinat Nokta Adi | Y2 Koordinat X2Koordinat Nokta No'dan No'ya | AY (Y2-Y1) {em) | AX(X2-X1) {em)

Nkt001 326387.603 4490540.025 N1 326387.743 4430540.040 Nkt0DL-N1 0.140 0.015
Nkt002 326379.158 4490419.893 N2 326379.308 4490419.911 Nkt002-N2 0.150 0.018
Nkt003 3126394013 4430234.413 N3 326394.733 4490234.623 NKkt003-N3 0.120 0.210
Nkt004 326425.991 4490126.312 N4 326426.151 4490126.532 Nkt004-N4 0.160 0.220
Nkt005 326423.821 4459911.623 N5 326424.021 4439911.853 Nkt005-N5 0.200 0.230
Nkt006 3126495561 4489656.339 No 326495.771 4489656.479 Nkt006-N6 0.210 0.140
Nkt007 326469.060 4459483.495 N7 326469.210 4439488.675 Nkt007-N7 0.150 0.180
Nkt008 326443.1% 4489287.315 N8 326443.356 4439287475 Nkt008-N8 0.160 0.160
Nkt003 326391747 4489079.326 N9 326391877 4439079.516 Nkt0D3-N3 0.130 0.190
Nkt010 326372103 4458720649 N10 326372.203 4438720899 Nkt010-N10 0.100 0.250
Nkt011 126420423 4488551.066 N1l 326420.583 4488551166 Nkt011-N11 0.160 0.100
Nki012 326519.464 4488193.332 N12 326519.644 4433193.452 Nki012-N12 0.180 0.120
Nkt013 326511745 4433043.564 N13 326511.885 4433043, 704 Nkt013-N13 0.140 0.140
Nkt014 126471.336 4487961.060 N14 326477.436 4487961.190 Nkt014-N14 0.150 0.130
Nki015 326324.266 4487757285 N15 326324.386 4487757455 Nki013-N15 0.120 0.170
Nkt016 326356.574 4483721010 N16 326356.734 4433721.1%0 Nkt016-N16 0.160 0.180
Nkt017 326183.003 4458067.663 N17 326183.153 4433667.823 Nkt017-N17 0.150 0.160
Nkt018 326210.579 4433820671 N18 326210.739 4433820.861 Nkt018-N18 0.160 0.1%0
Nkt019 326351356 4488930.313 N19 326351636 4488930.433 Nkt019-N19 0.130 0.120
Nkt020 323909.750 4493971085 N20 323909.930 4493971.225 Nkt020-N20 0.180 0.140
Nkt021 323801229 4493381.249 N21 323801.369 4493381.379 Nkt021-N21 0.140 0.130
Nkt022 323749.922 4433062.195 N22 323750.072 4493062.365 Nkt022-N22 0.150 0.170
Nki023 323633.329 4492370.732 N23 323633.449 4492370.747 Nki023-N23 0.120 0.015
Nkt024 323439.415 4491718794 N24 323489.565 4491718.812 Nkt024-N24 0.150 0.018
Nkt025 323409.522 4491326.368 N25 323409.682 4491326578 Nkt025-N25 0.160 0.210
Nkt026 323221740 4490314478 N26 323221870 4490314.698 Nkt026-N26 0.130 0.220
Nkt027 323233.58 4489562.589 N27 323233.764 4489562.709 Nkt027-N27 0.180 0.120
Nki028 323134.768 4489266.879 N28 323134.908 4439267019 Nki028-N28 0.140 0.140
Nkt029 322986.608 4439094523 N29 322986.768 4439094.653 Nkt029-N29 0.160 0.130
Nkt030 102183.175 4488691.536 N30 322183.375 4488691706 Nkt030-N30 0.200 0.170

Calismanm ikinci béliimiinde uygulama sahasindan el tipi GPS ile alinan detay noktalar1
Nkt31’ den baslayarak Nkt60’ a kadar isimlendirilmistir. Elde edilen nokta koordinatlari
ortofoto iizerinden kiyasi yapilmistir. Kiyaslama sonrasinda hesaplanan farklar listede
gosterilmistir. Nokta isimlendirmelerinde el tipi GPS ile alian Nkt kisaltmasi ile ortofoto

noktalar1 N kisaltmasi ile gosterilmistir. (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7 Nkt31.60 no’ Iu noktalar arasi ortofoto ve GPS koordinat kiyasi

El tipi GPS Koordinatlan ED50,UTM 6° Dilim Ortofoto Koordinatlan Noktalar Arasi Koordinat Farklan
Nokta Adi | Y1Koordinatl | X1Koordinat Nokta Adi | Y2Koordinati X2Koordinat NoktaNo'dan No'ya| AY(Y2-Y1)(em) | AX(X2-X1) (cm)

Nkt03L 322045437 4458602.255 N31 322045.597 44538602.385 Nkt031-N31 0.160 0.130
NKt032 321845314 4458681.080 N32 321845404 4438681230 Nkt032-N32 0.130 0.170
Nkt033 321703.206 4438645.596 N33 321703.366 4438645, 776 Nkt033-N33 0.160 0.180
Nkt034 321685.071 4438596045 N34 321685.201 44538596.205 Nkt034-N34 0.130 0.160
Nkt035 321514.587 4433496.449 N33 321514.727 4438496.639 Nk035-N35 0.140 0.190
NKt036 321475.838 4458414.007 N36 321476.038 4438414.307 Nkt036-N36 0.130 0.240
NKt037 321441694 4458401926 N37 321441814 4438402076 NKt037-N37 0.120 0.130
k033 321385131 4488399.577 N38 321385.281 4488399.767 Nk038-N38 0.150 0.190
Nkt039 321660571 4438355.936 N33 321661131 44538356.126 Nk039-N39 0.160 0.170
Nkt040 321572415 4438256.252 N4D 321572545 2438256412 Nkt040-N4O 0.130 0.160
NKE041 321436697 4438161797 N41 321496.847 4438161.957 Nkt041-N4L 0.130 0.160
NKt042 321423712 4458063373 N42 321423.872 44538063.783 NKt042-N42 0.160 0.210
Nkt043 321574572 4438169.191 N43 321574.702 4488169.371 Nki043-N43 0.130 0.180
Nkt044 321603512 A438079.639 N4 321603.652 2488079799 Nki044-N44 0.140 0.160
NKt045 322258400 4438587.924 N43 322258550 4438588.114 NKE045-N45 0.130 0.190
NKt046 322422509 4458430.347 N46 322422.729 4458480467 Nkt046-N4G 0.200 0.120
Nkt047 I10458.272 4438379.59 N47 322458.492 4438379.669 Nkt047-N47 0.220 0.140
Nkt043 322538.813 4438083.264 N48 322539.003 4438083.394 Nk048-N43 0.190 0.130
Nkt049 322771100 A457825.833 N43 322777.220 4457825983 Nk049-N49 0.120 0.150
NKE0S0 323235505 4457439.162 N30 323235.745 2487439.352 Nkt050-N50 0.180 0.190
NKt051 322392007 4458802432 N31 322392.197 4458862.602 Nkt031-N51 0.130 0.170
Nkt052 322336.341 4489013710 N52 322336.501 4489013.870 Nkt052-N52 0.160 0.160
Nkt053 321981517 4439534.966 N33 321581.667 4439535.126 Nkt053-N53 0.150 0.160
Nkt054 323517639 A191718.126 N34 323517.739 4491718.336 Nk054-N54 0.120 0.210
NKt055 323659.275 4491557419 N33 323659425 2491557349 Nkt035-N53 0.130 0.130
NKt036 323773.010 4491351.092 N36 33773170 491351272 Nkt036-N3G 0.160 0.180
Nkt057 323509.682 4491159.037 N57 323909.802 4491159.227 Nkt057-N57 0.120 0.190
Nkt058 323566.367 A91107.715 N38 323566547 2491107.825 Nki058-N58 0.180 0.110
Nkt059 324093648 A491115.819 N33 324093778 4491116019 Nkt059-N59 0.130 0.200
NKEOGD 324070950 91231132 N60 324071110 491231342 Nkt060-N60 0.160 0.210

Calisma sahasinin son boliimiinii olusturan detay nokta isimleri Nkt60’ dan baslayarak

Nkt91 e kadar isimlendirilmistir. Bu noktalarin X ve Y eksenindeki koordinatlar1 ve iki

veri arasindaki AX ve AY’ ler (Cizelge 4.8) tabloda gdsterilmektedir. Calisma sahasinin

son boliimiinii olusturan bu noktalarin dl¢iimlerinin bitmesi ile arazi ¢alismalar1 da son

bulmustur. Bundan sonraki yapilan hesap islemleri ile sinir belirleme islemleri biiro

ortaminda Netcad 5.0 ve Netcad 7.0 programlarinda yapilmustir.
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Cizelge 4.8 Nkt61 ve N.91 no’ Iu noktalar arasi ortofoto ve GPS koordinat kiyasi

El tipi GPS Koordinatlan ED50,UTM 6° Dilim Ortofoto Koordinatlan Moktalar Arasi Koordinat Farklan
Nokta Adi | YlKoordinati | X1Koordinat NoktaAdi | Y2Koordinah X2Koordinat Nokta No'danNo'ya | &Y (Y2-Y1) {cm) | AX([X2-X1) {cm)

NGl | 324246.45 4491119.627 N6l 324246.393 4491118.787 Nkt0g1-Ng1 0.150 0.160
Nkt062 324363.307 4491233497 N62 324363.507 4491233.677 Nkt062-N62 0.200 0.180
Nkt063 324441.364 4491250172 N63 324441.584 4491250312 Nkt083-N63 0.220 0.140
Nki0§d | 324613.103 4491192.398 N64 324615.293 4491192.548 Nkt084-Nod 0.150 0.150
Nkt065 324761.176 4491174013 NB3 324767.296 4491174133 Nkt065-N65 0.120 0.120
Nkt066 324872.634 4491154.875 NB6 324872.794 4491155.115 Nkt086-NG6 0.160 0.240
Nki057 | 324937.119 4490894.139 N67 324937.49 4450894339 Nkt0g7-Ng7 0.130 0.200
Nkt068 325120.287 4491117.593 N68 325120.467 4491117.823 Nkt068-N68 0.180 0.230
Nkt069 325299.857 4490946.774 NB9 325299.997 4490946.964 Nkt083-N69 0.140 0.190
NkiO70 | 325588.679 4450621370 N70 325598.829 4450621550 Nkt070-N70 0.150 0.180
Nkt071 325449.677 4490047274 N71 325449.827 4490047424 Nkt071-N71 0.150 0.150
Nkt072 325322.888 4489578.180 N72 325323.048 4489578.340 Nkt072-N72 0.160 0.160
Nkt073 325251341 | 4489305.870 N3 325251671 4439306.040 Nkt073-N73 0.130 0.170
Nkt074 325172413 4489063.362 N74 325172.553 4459063.582 Nkt074-N74 0.140 0.220
Nkt075 325061938 4433869.721 N75 325062.088 4438869911 Nkt075-N75 0.150 0.150
Nki076 | 324963.249 4438722.039 N76 324965.409 4438722.299 Nkt076-N76 0.160 0.260
Nkt077 324850.962 4488547,002 N77 324851.162 4488547242 Nkt077-N77 0.200 0.240
Nkt078 325122.319 4489336.665 N78 325122.529 4489336.845 Nkt078-N78 0.210 0.180
Nkt073 324617622 4459437.369 N79 324617.772 4459437529 Nkt079-N79 0.150 0.160
Nkt080 324219497 4489444,886 N80 324219.657 4459445.176 Nkt080-N80 0.160 0.290
Nkt031 325466.156 4430087.616 NB1 325466.286 4490087.836 Nkt081-N31 0.130 0.220
Nkt082 325644.308 4490760.997 N82 323644.548 4490761177 Nkt082-N82 0.240 0.180
Nkt083 325642041 4491086.865 NE3 325642.301 4491087125 Nkt083-N83 0.260 0.260
Nkt034 325525.464 4491415.406 NB4 325525.704 4491415.560 Nkt034-N34 0.240 0.160
Nkt085 325315436 4491672.090 N85 325315.686 4491672.270 Nkt083-N85 0.230 0.180
Nkt086 324951172 4491913.888 N8b 324951372 4491914.078 Nkt086-N86 0.200 0.150
Nkt037 324277493 4492325901 N87 324277.689 4492326.071 Nkt037-N37 0.1%0 0.170
Nkt083 323991051 4492512229 NE§ 323991.261 4492512419 Nkt08E-N88 0.210 0.190
Nkt085 323805.619 4492790.595 NE9 323805.789 4492790.845 Nkt089-N89 0.170 0.250
Nki30 | 323770911 | 4493034.294 E 3BT 4493054.534 Nkt030-N30 0.290 0.240
Nkt091 323952642 4493994.138 N91 323952.802 4493994418 Nkt091-N31 0.160 0.280

Bu tablolardan elde edilen veriler neticesinde X, Y yoniindeki karesel ortalama hata ve
konum ortalama hatas1 hesaplanmaktadir. (Cizelge 4.9)

Cizelge 4.9 Karesel ortalama hatalar

Voatem Karesel Ortalama Hatalar Nokta Sayst
my (cm) mx (cm) mp (cm)
Ortofoto +15 +16 +22 01

Caliysma sahasindan alman 91 adet detay noktasinin klasik yontem ve dijital
ortofotolardan kiyaslanmasi sonucunda X, Y yoniinde ortalama 15 ile 29 cm farklilik

gosterdigi gozlemlenmistir.
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4.3.1. Halihazir harita yapiminda kullanilan yontemlerin maliyet analizleri

Uygulama sahasindaki detay noktalarina ait konumsal veriler elde edilmesinde
kullanilan 6l¢iim cihazlarinin Kiralama ya da edinme maliyeti ve ¢alisan personel giderleri
dikkate alinarak, 6lgme yontemlerin maliyet analizi yapilmistir. Maliyet analizin de 2016
yili Iller Bankasi Birim Fiyatlar1 Tarifesi esas almmistir. Klasik yontemlerin maliyet
analizi meskun ve gayrimeskun saha i¢in ayr1 ayr1 yapilmis, Cizelge 4.10, 4.11, 4.12, 4.13
ve 4.14 kullanilmistir. Niksar (Tokat) tahdit ¢alismasinda halihazir haritasi hazirlanacak
dort adet mahallenin 1003 hektar gayrimeskun ve 88 hektar meskun sahadan
olusmaktadir. Meskun sahada 650 adet bina oldugu belirlenmis ve 1 hektara 7,39 adet
bina diistiigii hesaplanmistir. Iller Bankasi 2016 yil1 birim fiyat tarifesini (Cizelge 4.11 ve
Cizelge 4.12) esas alinarak ve enterpolasyon yontemi ile 1/1000 6lgekli sayisal halihazir

harita 1 hektar da 7,39 bina i¢in fiyat1 %20 yiiklenici kar1 ile 895,587 Tiirk Liras1

hesaplanmuistir.
hy +h, + h3 +h, 650
.= = = 7,39 adet/hektar (4.6)
n 88
Hektara diisen bina say1 hesabi i¢in Es. (4.6) kullanilmaktadir.
f(x)— (X
P00 = () + 2= T00) () @)
0
Bu esikliklerdeki;

h;: Toplam meskiin alanin bina adetine orani
hy, hy, hs, by, Tahdit i¢erisinde yer alan meskun alanlar
n: Meskun alanda ki bina adeti
P1(x): Y yoniindeki karesel ortalama hata
f{(x0): 1lbank A.S. Hektar da 1 bina i¢in birim fiyat
f{x1): 1lbank A.S. Hektar da 11 bina icin birim fiyat
(x1):1/1000" lik sayisal harita hektarda 11 birim
(x0): 1/1000° lik sayisal harita hektarda 1 birim
x: hektara diisen bina sayis1
1 Hektarda 7,39 bina i¢in 1/1000 Olcekli sayisal halihazir harita yapimi fiyat1 %20
yiiklenici kar1 dahil hesabi igin Es. (4.7) enterpole kullanilmaktadir.
Toplam 1 hektar gayrimeskun saha igin iller Bankasi 2016 yili birim fiyat
tarifesine gore 1/1000’ lik sayisal harita hektar birim fiyat1 378,00 Tiirk Lirasidir.
GMB = gn -9brf (4.8)
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Niksar (Tokat) sayisal halihazir isine ait yersel yontemlerle gayrimeskun saha
yaklagik maliyet hesabi i¢in Es.(4.8) kullanilmistir. Buna gore 1003 hektar gayrimeskiin
saha i¢in 379 134,000 Tiirk Liras1 olarak hesaplanmaktadir.

Bu esitlikteki;

GMB: Gayrimeskin bedeli

gn:Gayrimeskiin hektar1

Jpry: Gayrimeskin hektar birim fiyati

MB = P; (x).h; (4.9)
1/1000° 1lik sayisal harita yaklasik meskun saha maliyet hesabi igin Es. (4.9)
kullanilmigtir.

Bu esitlikte;

MB: Meskun Bedeli

h;: Toplam meskiin alanin bina adetine orani

Pi(x): Y yoniindeki karesel ortalama hata

Niksar (Tokat) sayisal halihazir harita isine ait yersel yontemlerle yaklasik
maliyeti 88 hektarlik meskun i¢in 78 811,656 Tiirk Liras1 olarak hesaplanmaktadir.

Elde edilen veriler 1s1ginda Niksar (Tokat) sayisal halihazir harita meskun ve
gayrimeskun sahalarin klasik yontemlerle yapilmasi durumunda bedellerinin toplami
yaklasik 457 945,656 Tiirk Liras1 olmaktadir.

Cizelge 4.10 ilbank A.S. Gayrimeskun saha i¢in birim fiyat tarifesi

SAYISAL HARITA HEKTAR BIRIM FIATI 2016 Y 1, Yarml
7201 1/1000'LIK SAYISAL HARITA HEKTAR BiRiM FIYATI(G.MESKUN ):

Nokta |C3 derece nirengi noktast (Beton) (No. 1549)'den 0.03 683.00 2049
Adet |Poligon (No. 2217)den 04 173.00 69.20
Nokta | Ana Nivelman Noktasi (Beton) (No. 3414)'den 0.065 442,00 2813
Ha | Total station alet fle olcii igleri (No. 6303)den 1 22320 22320
Ha  |Saysal harita ¢izim tinitesi i ¢izim isleri (No 6304)den 1 33.60 33.60
At Astrolon ve krtastye bedeli (Poz 6005%0.075) 0.075 49.20 369

(Odemeler Poz 132,136,151,152,153,154,155, 156,157 gire yapiln)

Toplam ( % 20'li Becel) 378.00

60



Cizelge 4.11 ilbank A.S. Hektar da 1 bina igin birim fiyat tarifesi

SAYISAL HARITA HEKTAR BIRIM FIATI 2016 Yili 1. Yaryi
7202 1/1000'LiK SAYISAL HARITA HEKTAR BIRIM FIYATI:BIR HEK. BIRIM SAYISI(1)
Nokta [C3 derece nirengi noktast (Beton) (No. 1549)den 0.03 683.00 2049
Nokta |Yere indirme (No. 1170)den 0.01 492.00 492
Adet |Poligon (No. 2216)dan 0.25 102,00 2550
Adet |Poligon (No. 2217)den 1 173.00 173.00
Adet |Poligon (No. 2215)den 0.25 106.00 2650
Nokfa | Ana Nivelman Noktast (Bronz) (No. 3411)den 0.155 324.00 50.22
Ha |Total station alet ile 6l sleri (No. 6307)den 1 211.20 211.20
Ha  |Saysal hartta gizim iinitesi e ¢izim igleri (No. 6308)den 1 39.60 39.60
Astrolon ve ktasive bedeli (Poz 6004*(0.075)

Adet (Odemeler Poz 132,136,151,152,153,154,155,156,157'ye gre yapilr) 0075 %4 42
Toplam ( % 20'i Bedel ) 555.00

Calisma yapilacak sahanm bina adeti belirlendikten sonra Iller Bankasi birim fiyat

tarifesine gore cizelge 4.11 ve 4.12 kullanilmig yaklagik maliyetler hesaplanmustir.

Cizelge 4.12 ilbank A.S. Hektar da 11 bina igin birim fiyat tarifesi

SAYISAL HARITA HEKTAR BIRIM FIATI 2016 Yil . Yaryi
7203 1/1000'LIK SAYISAL HARITA HEKTAR BIRIM FIYATI:BIR HEK. BIRIM SAYISI(11)
Nokta |C3 derece nirengi noktast (Beton) (No. 1549)'den 0.03 683.00 20.49
Nokta | Yere indirme (No. 1170)den 0.01 492.00 492
Adet |Poligon (No. 2216)dan 12 102.00 12240
Adet |Poligon (No. 2217)den 05 173.00 86.50
Adet [Poligon (No. 2215)den 12 106.00 12720
Nokta [Ana Nivelman Noktasi (Bronz) (No. 3411)'den 0.155 324,00 50.22
Ha | Total station alet fle olcii igleri (No. 6309)dan 1 582.00 582.00
Ha |Sayssal harita ¢izim tinitesi fle ¢izim igleri (No. 6310)dan 1 88.80 88.80
Adet A“strolon ve kirtastye bedeli (Poz 6003%0.075) 0075 10440 8
(Odemeler Poz 132,136,151,152,153,154,155,156,157'ye gbre yapilr)

Toplam ( % 20'li Beckel) 1,088.00
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Cizelge 4.13 ilbank A.S. Hektar da 35 bina icin birim fiyat tarifesi

SAYISAL HARITA HEKTAR BIRIM FIATI 2016 Yihi 1. Yaryil
Poz NOlcii br. ACIKLAMA Miktar X Fiyat TL. Birim Fiyat TL.
7204 1/1000'LiK SAYISAL HARITA HEKTAR BiRiM FIYATI:BIR HEK. BIRIM SAYISI(35)
Nokta [C3 derece nirengi noktasi (Beton) (No. 1549)'den 0.03 683.00 20.49
Nokta |Yere indirme (No. 1170)den 0.01 492,00 492
Adet [Poligon (No. 2216)dan 25 102.00 255.00
Adet |Poligon (No. 2217)den 03 173.00 51.90
Adet |Poligon (No. 2215)den 25 106.00 265.00
Nokta | Ana Nivelman Noktast (Bronz) (No. 3411)'den 0.155 324.00 50.22
Ha |Total station alet ile 0lgii igleri (No. 6311)den 1 1317.60 1,317.60
Ha |Sayssal harita ¢izim tinitesi fle ¢izim isleri (No. 6312)den 1 176.40 176.40
Adet A“strolon ve kirtasiye bedeli (Poz 6002*0.075) “ 0075 213,60 1897
(Odemeler Poz 132,136,151,152,153,154,155,156,157'ye gore yapilr)
Toplam ( % 20'li Bedel ) 2,157.00

Cizelge 4.14 ilbank A.S. Hektar da 75 bina igin birim fiyat tarifesi

SAYISAL HARITA HEKTAR BIRIM FIATI 2016 Yili . Yaryi
7205 1/1000'LiK SAYISAL HARITA HEKTAR BIRIM FIYATI:BIiR HEK. BIRIM SAYISI(75)
Nokta [C3 derece nirengi noktast (Beton) (No. 1549) den 0.03 683.00 20.49
Nokta | Yere indirme (No. 1170)den 0.01 492.00 4,92
Adet |Poligon (No. 2216)dan 4 102.00 408.00
Adet |Poligon (No. 2217)den 0.1 173.00 17.30
Adet |Poligon (No. 2215)den 49 106.00 519.40
Nokta [Ana Nivelman Noktast (Bronz) (No. 3411)'den 0.155 324.00 50.22
Ha |Total station alet fle olcii igleri (No. 6313)den 1 2442.00 2,442.00
Ha |Sayisal harita ¢izim tinitesi ile ¢izim igleri (No. 6314)den 1 342.00 342.00
Adet A§tr010n ve kirtasiye bedeli (Poz 6001%0.075) 0075 760 1%
(Odemeler Poz 132,136,151,152,153,154,155,156,157'ye gore yapilr)

Toplam( % 20'li Bedel ) 3,832.00

Niksar (Tokat) sayisal halihazir harita yapimi isinde belirlenen tahdit sinirlar1 igerisinde
kalan meskun mahallerde bir hektarda 35 ve 75 bina olmadig1 i¢in Iller Bankasi birim
fiyat tarifesinde yer alan cizelge 4.13 ve ¢izelge 4.14 hesap islerinde kullanilmamustir.
Bina sayismin fazla oldugu sahalarda bu birim tarifelerinden faydalanilmaktadir.

Niksar (Tokat) sayisal halihazir harita yapimi isinde yersel yontemlerin diginda

fotogrametrik yontemler de kullanilabilmektedir. Fotogrametrik yontemlerin maliyet
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analizi i¢in Iller Bankasinmn 2016 yil1 birim fiyat tarifesinin sayisal fotogrametrik halihazir
harita alimi, meskun ve gayrimeskun sahalara gore birim fiyat tarifinin analizi yapilmustir.
Calisma sahasinin maliyet hesabinda Cizelge 4.15 kullanilmistir.

Cizelge 4.15 ilbank A. S. fotogrametrik harita alim isleri birim fiyatlar

FOTOGRAMETRIK HARITA ALIMI ISLERI Birim  |Birim Fivat
Kiymetlendirme sa 4347
Pafta Gezimi ( 8 saat ) sa 522
Biitiinleme ( & saat ) sa 10.44
Cizim ( 8 saat ) sa 783
Teslim - Tasdik Isleri sa 0.29
Fotogrametri (Birim: 1 hektar) (Meskun Alan helktarda 1 bina) |heltar 22.00
Fotogrametri (Birim: 1 hektar) (Meskun Alan hektarda 11 bina) |hektar 55.00
Fotogrametri (Birim: 1 hektar) (Meskun Alan hektarda 35 bina) |hektar 91.00
Fotogrametri (Birim: 1 hektar) (Meskun Alan hektarda 75 bina) |hektar 149.00

[ller Bankasmim 2016 yili birim fiyat tarifesi C1 pilye sayis1, C2 pilye sayisi, C3 nirengi
sayis1 calisma sahanin hektarina gore hesaplanmistir. Birim fiyat analizinde ayrica
fotogrametrik nirengi ve hesaplari, ugus ve fotograf ¢ekimi maliyetleri, 1/5000 6lgekli
harita bedeli ile gercek ortofoto bedeli analizleri de yapilmistir. Maliyet hesab1 analizinde
Es. 4.6 ve Es 4.7 kullanilmis, meskun ve gayrimeskun saha i¢in maliyet hesaplari
yapilmistir. Maliyet hesabi analizi (Cizelge 4.16) de detaylandirilmistir. Yapilan
analizlerin sonucunda Niksar (Tokat) sayisal halihazir haritasmmin fotogrametrik
yontemlerle yapilmasi durumunda yaklasik maliyetin 96 138,53 Tiirk Lirasi olacagi
hesaplanmuistir.

Cizelge 4.16 Fotogrametrik sayisal halihazir harita maliyet analizi

Yapilan isler Adet/Carpan Birim Fiyati Toplam

C1(AGA) derece nirengi (pilye) bedeli 2 2821.19 5642.37
C2 (SGA) derece nirengi (pilye) bedeli 2 2486.59 4973.18
C3 (AN - JDN ) derece nirengi bedeli 26 913.39 23748.25
AN -JDN bedeli 26 453.29 11785.64
Fotogrametri Bedeli (gayrimeskun alan) 1003 19.00 19057.00
Fotogrametri Bedeli (meskun alan) 88 42.00 3696.00
Havai nirengi ve fotogrametrik hesaplar 1147 0.37 426.68
Ucus ( Gayrimeskun + Meskun) 4 2150.00 8600.00
Fotograf ¢cekimi ( Gayrimeskun + Meskun) 1091 13.32 14532.12
1/5000 olcekli harita bedeli (Gayri Meskun) 1003 3.10 3109.3
1/5000 6lcekli harita bedeli (Meskun) 88 4.64 408.32
True ortofoto bedeli(fotogrametri varsa) 159.67
Toplam 96 138,53

63



64



SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda Niksar (Tokat) Belediyesi’ nin halihazir haritasini yaptirmak
istedigi Bogazibasi, Kumgiftlik ve Haydarbey Mahallelerinin meskun ve gayrimeskun
sahalarin tahdit ¢alismasi incelenmistir. Elde edilen veriler neticesinde nokta koordinat
hassasiyeti ile calisma sahasinda kullanilabilecek yontemlerin maliyet analizi yapilmustir.

Cografi Bilgi Sistemleri’ nin temelini olusturan veriler icerisinde en fazla maliyet
ve zaman gerektiren konumsal verinin bir araya getirilmesidir. Uygulama sahasinda el tipi
GPS, Google Earth verileri ile ortofoto haritalardan 22 c¢cm’ lik bir karesel ortalama hata
ile konumsal degerler hesaplanmistir. Koordinat kiyasinin yapilacagi noktalar belirlenmis
ve bu noktalarin hem el tipi GPS hem de mevcut sayisal halihazir da ki koordinatlar
kiyaslanmis X ve Y eksenlerinde birbirine yaklasik degerler hesaplanmistir. Sonrasinda
ise kontrol noktalarmin konum ve koordinatlarinin dijital ortofoto ile Google Earth
goriintiileri arasmndaki konum kiyasi yapilmistir. Elde edilen veriler neticesinde konum
kiyast mevcut halihazir harita ile de yapilarak dijital ortofotolarin konum ve koordinatta
ki hassasiyetinden gorsel 6rneklerle soz edilmistir.

Niksar (Tokat) Belediyesi’nin halihazir haritasin1 istedigi sahalarin arazi
calismalar1 ve arazi ¢alismalarindan elde edilen verilerin biiro ortaminda incelenmesi ve
paftalanmasi islemleri yaklasik olarak 28 saatlik bir siire almistir. Bu siire kapsamina
Niksar (Tokat) Belediyesinden gorevli belediye c¢alisanlar1 ile telefon konusmalar1 ve
elektronik posta ortaminda yazigmalar ve smirlarin kesinlestirilmesi siireleri dahil
edilmemistir.

Iller Bankas1 Bolge Miidiirliiklerinin ilgili belediye talebine gdre hazirlamakta
oldugu tahdit ¢alismalarinda tahdit kdse noktalarinin konumu igin birkag metrelik
dogruluk yeterli gelmektedir. Bir ile bes metre arasi dogrulugun yeterli oldugu tahdit
caligmalarinda dijital ortofoto iizerinden tahdit sinirlarini belirleme yonteminin avantajh
oldugu gozlemlenmistir. Dijital ortofotolarda, arazi biitliniinii gezmeden tahdit kose
noktalarmin yerleri kolaylikla belirlenmektedir. Ayrica arazi giderleri, ulasim giderleri ve
personel giderlerinden tasarruf yapilmistir. Bu avantaj kendisini maliyet, zaman ve iretim
hiz1 olarak gostermektedir.

Niksar (Tokat) Belediyesi’ nin halihazir haritasinin yapilmasini istedigi sahalarin
siirlar1 hektar bazida belirlenmis ve klasik yontem ile fotogrametrik yontemin maliyet
analizi yapilmistir. Yapilan maliyet hesabinda ilbank A. S.” nin 2016 yili birim fiyat

tarifesi kullanilmistir. Caligma sahasinda uygulanabilecek klasik yontemin yaklasik
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maliyeti birim fiyat tarifesine gére 457 945,656 Tiirk Liras1 olarak hesaplanmistir. Ayni
caligma sahasinin halihazir haritas1 fotogrametrik yontemlerle de yapilabilmekte ve
maliyet analizi yapildiginda da 96 138,53 Tiirk Liras1 bir bedel hesaplanmustir.

Ilbank A. S. 2016 birim fiyat tarifesine gore yapilan analizlerde Niksar (Tokat)
Belediyesinin halihazir haritas1 yapilmasi istedigi sahalarin maliyetinin fotogrametrik
yontemlerle yapilmasi klasik yontemlerle yapilmasina gore %79 daha avantajli oldugu
belirlenmistir. Thale kapsaminda yiiklenici firmanin ihaleyi yaklasik maliyetten daha
diisiik bir fiyata alabilecegi de diisiiniildiigiinde bu durum ilgili belediye ve kurumlarin
mali bakimdan avantajina olacaktir.

Bu ¢alismada incelenen dijital ortofotolar ile tahdit yapilabilmesi kapsamli bir
sekilde incelenmis olup Iller Bankasi A.S. biinyesinde vyaptirilacak olan tahdit

caligmalarina katkida bulunabilmesi amag¢lanmistir.
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