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ABSTRACT

In this study, ETABS the customized program for reinforced concrete buildings of the
United States CSI company which produces rputipose dsign programsSta4dCAD and
IdeCAD, which are two most used package programs in the Turkish project nameket,
compared5, 10 and 15 story building models with symmetrical and asymmetric reinforced
concrete frame systems are modeled and analyzed by these programs. The analysis results
are compared with each other and the differences are displayed. Several important factors
have been identified that cause different outcomes between programs in concrete buildings
where earthquake loads are carried by frames alone. Tieenttm® important of these are;

the different weights of the building weights by the programs, the detedftithe column

girder joints at different stiffnesses, and the fact that the tables that are created against the
pressure forces created by the beams are not taken away by the programs. As a result of
detailed calculations and modeling that the civil aegr has taken into consideration of
these three elements, the differences between the programs can be eliminated. Thus, it can
be said that all the programs can give the most accurate results and this analysis result will
be safer and more economical. $behree programs, which are widely used for the static
analysis of reinforced concrete structures in Turkey, need to be well known for their
analysis. A civil engineer should be able to compare the results by analyzing the same
thing to different program&/hen necessary. In doing so, it is important to carefully select

the data to be entered into the programs, without forgetting that each program has its own
accountability.
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GKRKK

T¢erkiye, her ge-en g¢n bakeyen,i yaell iakw e&n
bir ¢l kedir. D¢nya@ingin hHlekemiezdendete odrdtugmu e k¢
beraberi nkaat ¢slekketn®irng,y¢é¢kseli ki nde @&hmaknteandl ér |
¥zell i kl enklash& o mietdienrkr ¢ opl am ¢retimin -ok |
kapl amakt ad e rarazileB a dyeecnei  ykeonni wteljdrl € n kiemk esssed d
projeler:i il e mevcut yapélaren yeéekeéelarak vy
mevcut yapél ar én g¢ -1 endiiriil kmgeasli eddee npiiyka s i
Dol ay é s @ ynlkdaiskgolnknet ngi¢ nd e mi ndes evlatr® rod @arcak bir

Artan konut i hti ylagcealk kalimelner ®?eeil h o ki te
uygun arsalarén yetersiz ve pahalé oluku ne
edi I dijJi gBeiryéclkmelkit raskineesphipeolant ¢ r k i, oe-0adk kat |l é
betonarmeb i na,l adeprem aneénda can kaybe yakanm

t asanwnygulama € ryap & | relaemdir

Bu konudabi r i nci dereceden sorumlu mesl ek g
noktada® z e | statik pragea Kk a ma s e@m e d éejl éeh daala a t m¢hendi sl er
ol ar ak ktudas ame@d] évper o@amaml at € R ma prensipl er
géevenilirli klerinin sorgul anmaapmageé egmekke
hesapkahezle bir «keki )nidiehe-n°dziesn giPw ¢pyrl eg r-aonkl &
Kekil de i rdel enmeden kull anél déjéenda ol duk
i mk©nséz ve hatta cnansogneuv-elnalrial i wol ta-habitl ne
Kantiyebderke,-°z¢im yapd@nmpeng pecactd iamr dbbak ék  a -
Sézgeci mdenprjeeen-i n kK a akamaseénda - ghkatetk@ jtd i

bilinmektedir.

Te¢rkiyelbdleatl €6 betonarme yapml paggén aslaa
kul |l aneéamanst pd €4 D, , PkobimaCINP20Mve ETABSOt Bu . - al &€ K ma
k a p s a,meenndkBe;, ir kadlag gaket progratardanSt a 4 CAD, KdeCAD ve
arasénda daha tutarl é sonu-1I| ar xSadCQAD yei °nce
KieCAD kul |l gnghmg@ eon &dltuyka-tlag € n k o Il la @Canpluter mnd
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Structures(CSI) f i r mans éink i pr ogr aenB8AP2D00adresa BeloAdBNE
yapél-&8mel | e ETAB3K @ yna x|l amal ar aBu ©ORltrl apneédng | dna K t
ortak, kywdnanécél aa £ald@mgranlana |begileri istememeleri,
kull anécé dostu ara yg¢zleri sebebiyle m¢ghen
sajl amal arédeéer . ¥yl e -lobasitbibbuna ppojsmigr pmbdbar a mlaa d «
yardém meng¢l erini kul | ama&mabld ainnbki a agti snagyhae n dki t

dahi modelleyip analiz edebilmektedir

Buprogramhr én pr ati k| ippjefimdlaeh ygkaekabhenzil at

sayeéeda proj e i hal esi al ar ak kazan-1| ar éné
St a4 CAD, Kd ECABPY yrad édee yl a model |l eni p, anal |
betonarme binalar - emn b ¢y ¢k t ehl i keendideanm ou Eetoradne | nK a a

yapélareéen takéyeéece sistem deaevrean &k | akraévnréa y as
ol masedeér . Kesetl é statik, griem & tamakz ledilen v e p |
yapeélbamda Warihdarakg ®° r ¢ 1 ebi | m&ki e dii r m¢hendi s,
programlarén -alékma manteéklarénée bil mel i,
kontrol edebi |l mel i ve gerektijinde ayné pro
keyasl ayabil melidir.haggemé a dajeleril kérdrcd ederk r pa | a
idarelerve m¢gkavirler stati k analiz programlare
edebil ecek kadarlar. d oPraonjéeml l€o noyletkidél,cprdjgdexrip an b u
tahminlerinind e Kk e nda s durumfarday ar dliaj idaha t edbburl i ol |

projeler:i bakka pr ogedebitmelairlery ar deml ar éyl a da

Bu -akagpmaménda St a4CAD, Kde@GAB veap&lTAB

analizeryar dénméepirem ye¢kl erinin tamameshEaKr é&nearn e

betonarmé i nal ar i ¥ rdtkée grogramlakdedy | € ol ar aakastnemn ét él
sonu-1| areée i rmpdeolgemend ek €0l &aarmangi atnaaslairzé me del c-eg)
belirl.Bnmakaia uygudrnae alc ke lydegrlkidmeindehjeesralpe a n mé
y°net meli klbemiah aeea] émdar eménda ve anali zin
belirl enmiktir. Bu -al eékxmada, é - progr ameén

irdelendiji bazea gdmplipgl@mEwetséd rnelerdlud kjabbuv é er

nedenleri de bu kapsamdae t ay | ief adearadki | mi Kkt ir .



Modellenip analiz edilecekitalardansk asi enet r i k bir model in ©
ol ukturul muk sonra bu modeldi lgaBukanglizt&in pr ogr ¢
sonraekadiadearri berkgegpeé&l méxkt er . DaHl@ves5onr a ¢
kat | mo tdak ket andéep anattdkanedsdmuikitdirg el etréel

e
yansételdektan sonra bu ekbedjéenral egriafdahae ri yoil
n

arta k at sapeséema og? aeé mheeknme ndle bi-n midreiki ar
farkl el eklar irdelenmixktir. Ayné -al%Bkma as
10 ve 15kat | € vyapeéel ar i - ipn adnel ay d@Béelfnaéakk| @ upo dte d
sonu-1| aré Budedlkeaami xdagrafiklileari n yardéemé il e ir

progr ameén simetrik v e asimetrik yapél ar [

keyasl.anmékter

Literatg¢,r kenail adiéjneraksalne® bu -al ékma kaps
yalnézca sergil enmekl| me dkean Inearyié p ¢ zbsebeplereer kd jéil I¢
arakteéerél mécxk, sonu-|larén daha tutarl é& - &kme
analizlerde progrml ar daki genel ayarl ar vV e model |
m¢ heeinsl erin sé&kkal dal kaphrdoegkréaéml.arYannimodel | en
i -1n belirl @aqiejlil i klaesiay.@dle®m xail ki° Iikr@eynaisk tainra |
yapévemeé klimkaer ve f airrkdeél esnam K-tliar. Daha sonr
farpkrloegr aml ababhawvklir@&@i ponu-1ar én nelsabepiea s € n a

tespit,-ekdahmt usg amr gielzdrdeldiprtoigr .a mK ar épimum- ¢ n ¢ n

sonucay akl @k mad n °neril.erBw ‘%nddaimhotlienydaiia) é n

d¢zenl enmi K ve . araloigz amldarlém ktainral i z sonu-
°czelliklerine hem de daha sbheaimnegzgPteln
sunul muktalrek mu kapsaménda sunul an °neril e

betonar me yapku °yamp&ll a&mreén it dglidibirindenmy aa ké €l ar

verdiji sonu-I|larén °n¢gne hatéré sayéleéer der.

¢tal éeékxkmab®h;mpapel an analizler sonucunda
|l iterater delail éxmal ar kepaml aonuméxkakeek maB° goe
' iterat¢r dekar agseared a keij iil lihierk kdile eg °nzcl eel neenbeinl npir ko
°nceki daaildadenem &sks&agr ¢ ml er i il e bu -al ékma karg

S¢rée¢ml erkii adregsiékndmd er¢ aln@dremalnarn ifdamaksdédé dsao n we-kli



czerine de y@eogaombhar yapeélocmg ar én mankaklIpdrae c

Kél mékt ér .

(]l

¢ Z emgenalbrfikrot ur t ul maya - al

Bu | - ma, genel a n | astattk aanaliz rkangsuna ifgi ddiyars t e kK | i
i nKkaat m¢gbhangayghbeé npirkosglrlaam eagemeibiskénkeé md au Kk t ur ma
hedeflemektedirBa k tlbank Xk.b ni n psrtogteilker i n kontrdel ¢n¢ vya
ol mak ,bupeogr aml ar h a k klinrvelaak thifl gal asraabki bkul | a
m¢hendi slbeigt programé da daha tutarl é& sonu-

konusunda yardéemaaéosl. mayée ama-1| amakt



1.PROGRAMLARI N TANI TILMASI VE TASARI M
BELKRLENMESK

Bu b°el ¢ mde szerinde - anlé & kB@rin ailave lolarag r o g r an

programlarén hangi ©°Il-¢tleremgktermodel |l eni |
1.1.Krdel enogelaml ar Hakkénda Genel Bilgiler

Anal i z kewnaspograndgarth ak k @énda bgaizléert evnee | f abrikll
Ci zellldgdge® st er i | mi Kkt i r :

¢i zell.geKr del enecek programlareén araséndaki f
¥ZELLKK PROGRAM
StadCAD Kde CAD ETABS
Sta Bilgisayar
Programlayan M¢ hendi - Computers &
Firmal ar én M¢¢kavir | KdeYapé Structures INC.
k TK.
Programl ar ¢ Terkiy Ter kiye ABD

¢tal @ékma ka|
kull anél an| Sta4dCADV13.1 [Kde CAD Be| ETABS2015

S¢remler
Programl ar ¢

. 7000TL+KDV 7500TL+KDV $3875+KDV
Fiyatl ar
Programl a
Te¢rkiyéepued ~5000 K ~6000 Kk ~2000
Teki l Kul | a
TS500 ve TDY 2007'ye vV Vv Vv
Uyum
Dwg For mat é Vv v X
Alma
Bet onar me
Beraber Modellenmesi X v v
Téerk-e Dil \ \Y X
T¢e¢rk-e Tekn \% \ X

1.1.1.Sta4CAD

StadCAD, T ¢r ki y e 0 d eétdnarmgmdjeyseefké& °r ¢nde en sék

programlarén bakénda gelwmekiedbr yéeBEAWdA ¢ Kl
5



M¢hendi sl i k tarSa4Cad d aaravageldiamt iirsitli enrat duvar €
©czel t apaerkaarlaé r yok t i1 @ialeket ay a py@pai@Enmmektedir

amaSt a4 CAD en -0k y¢ksek katl e betonar me bi
ProgramSadeatural Analysis !'¢Fobahm@Cakmpadenr. Ai d

STA4CAD, - o katlek bet onar me hWaepapbyaddeneadlait k lker
belirlenen y¢kl eomeolnearte ku yagalimekiadik 8rogadke; bu
analizleri yaparken ilgilist andar t ve kehmndet medriik| earmibaneénc
kull anécéya - 0k b &drashkamakagrand a pyt &K € -kétz ¢ ml er
di yafphmenbazénda rijit olear alo kdedestikpsladnt @ k a
boyutlu st f ne s s met oduK&tul baocwaklthadweordel | er ol ui
deji ki klik yapeyamn!|l plahd amtéens¢ exkzamanl &€ ol
takip edilebilmektedir. St a4 CAD programénda , selemelerdekg i r i Ki
neredeyse hed e jfear e il e dejiktirilebil mekte, k1l av)
me¢mke¢en ol Blak ttadcédblaikie méndan Stad4CAD dijer p
g°stermektedir zira m¢heayatlarsadacaf fadanydyg d
yapélsaibi dmger programl.ar Hak anmh¢ miEFABSIHsdMe] v ¢ d i r
kul | an €tr4+&Zlve Ctet+Y gibi- etikklavye k e sa Soa 8 AP progr amé
-al ek mamaik tdead &rl.asi k yapé tasarém-pméegmambéar

zor bir durum ol arak g°r ¢l mektedir.

Pogram ot omati k ol modalemeyampkégsraliza yar Ibaryain d 1
®re bir defada -°zmekt eddiwg f¢°ramgaa &@snadmmua s1ena
gel mektedir. Anal i z sonr as é; el eman optim
y°netmelijinin t¢em kontroll eri yapél abi | me
hesapl®m0@®, THBY2007, ACIlI 318 ve UBC97' vye uyg
Ayréca SNI P, EUROCODE ve British Code y¢k k
uyuml u se-enekl er bul unmaktadér . Yapé t aKk
kur al | ar é a p elmgektedir(8tadmet, 2016)

Yapél ar én takéyeéceée Ssi stemi i oliS@a4CANX sék- .

programéenda kol on kiri«xi -tienrkakam k?Fgel eren

! Bilgisayar destekly ap & anal i zi
6



yeéekl er bajlé olduju kolona aktarél makta ol

edi |l mektedir. Bu -align tti & &r idsei] el d le omiguunle mkh imra ik K
bakan késméndaki momentl er de bulunakak bu
hesapl anér . St a4 CADG6te ejik kolon ve kirick

da azalan d¢key takéyeécée el eman tasarl anama

St a4 CADGOGte fnAplakd°&xlearcadleri haderodirlaend a
y°ntemine g°re -°z¢mlenihkektyedjdeldigecteorisineD® K e me
g°re kiriklere ve oradan da ©O2 Ke pketagkgtéayreecne
-1 zgdengemetodu | e bul ubDMmaktmaedegrzeri ndeki yéekl erd

késéemlar darehkht banlkard ona aktarél maktadér .

noktal ar dékeéendaki keséemlardan Kkiriklere vy
tam rijit kabul edildiklerii - d "wme y ¢ k|l er i kirik temiz a-éekl é]
d°kemel erin kelilodaejkd!| egmébniée yapéel maktadeéer . S
model |l enen¢dekemelar kmri Kkl ere aktareéelan y¢k

a - é | a nfikekzraadan izienedbilmektedir

keKilSt a4 CAD' deki de Kemmaer aine Y20 33pd&t laa @ mé

St a4 CADG6te vyapéel an bet onar me kesi't hesa

t akéma gécCé y°ntemine go°re yapél abil mekt e
kull anél ar ak hesapl anan t ak é&ma gécC ¢ y°nt er
programé kol mal aeéhkathbdsuakgkluayar ak, kol onl ar
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il e momentlerde b¢y¢tme yapmaksadérji Buaasg
etmektedifKandak 2006:21).

StadCADpr ograméenda it-éNm&léerY?e Azemi, kull anél mak
y°ntem temel y ap é soétnuer aenl aksitriikk bok reakli2¥k mi-n®ez me
El asti k y°ntem de her hanghn Bi rgegigkl eme n cad
uzunl ukt aki elastik bir temel kKirikinin ejr
Radye temel model i sonlu el emanl ar y°ntemiy
temel den bajémséz ol meskhetylany mitke mgi i ankas
temelin y¢kl eme anénda g°sterecej]iheshleapl as ma
kat arak hesap (Amamxséalad Ei, PotelelBItoa kiarn

WINKLER HIPOTEZI

B T T T S Ak IS S IS S S

keKiWi nkl er Hi potezinin Stad4dCAD meng¢seéndeki

2014: 131)
St a4 CADG6de -o0ok -exitli merdiven model |l en
met odu i lie- programmd mdien ayr é bir sekme bul unmal

g¢é-l enddyam&l abi | mektleemndi r rileat yia{disgm epmr oyj aeycg €l n
kull anél an p r o §tad€ADl gelmektedir. Buapragnardda g - | endi r me
yaparken yapénén bg¢gtegn takeyéecé el emanl ar ér

bul unmaktadeéer .

Sa4 CADGOGde poligonal kesi tli yapé el emanl
-ok -exitli model |l enebil ecek perdelerdeki
-izimlerde bu detayl aré g°stermektedir. Bu
fakat herhangi bir boyutub e met r ey i ge-en ipepoiga kool e manl a
tasarl anmasé @AEmasilamé m&lks £3hivrkpdl an - al ék mal
St a4 CADOGt e poligon perdel erin panel t ol ar ak
davr andaéyjaé rkéo YyoB@k t ébak, 2013)



1.1.2.Kde CAD

Kde CAD, pr ¢ jae afeénn thaonka r kpakétpragnansldrdam biridir.
PrograménTan ki ve klmékhoeeed 1 ® 88 vy é | faaliydtlerme bu y an
devam etmektediK d e y ap € Kdaernmaifn@anrdiani si ml i mi mar i pr oj
veren bir Dbilgisayar progr ameé iledbagghta;, nhewa Kkt thr
Kekirlatd@ékabi |l mektbhadiprmod&] Bu mgdhleanydliask taraf énda
edi | me s ebapdelmekiediri n bakeén

Bet onar me yiaqpiéngeinetl e mimamil eeanaki m, ptagra
kKieCAD Betonarme ile katlaré olan veya ol ma
di yaframl é veya ®s&mamear et iaj i@mektddie ¢ athocka npkaapt d 1€
bet onarme yapeéel ar, end¢strivyel bet onar me ya
sistemler ile A2 veA3 d¢zensi zlijJi o°lment medpgliamde d édp
kokul |l ara wuyar ak. mbuled K leaare bialy emedelds ielslig k@ tne Kk mi K
kabuk el emanl ar . k WI°lkeemeell aelriilnme kperddel er i n,
hepsi bir arada analize sokulabilmekteflikK d e CAD.,, 2016)

KdeCAD programénda kol onl ardaki ke nat él a
tekeksenlipi | meye anali z ediPleirpd etl g arel a rsnea kytaa daéyr

yanénda °©°n ivedeard«anaytiéz ¢h e shDajlzét pax\ery@® c ¢ a ®é laama

St a4 CADG6te de ol duju gibi trapez kesitli ol

Kdtesst i k programénda model |l enen d°kemel er
yapél makd a@ADR Kk i d° Keme hesapl ar énéotan bir C
St a4 CADOGt en Oftaatkkiee nkedleeOADe n ki ri Kkl ere aktaré
dé¢jém noktal areéendaki mesnet tepkileridir. [
d¢zgé¢n yayélée y¢k keklinde ol mak zorunda d

grafikleri telee g°r ¢l ebi | mek

Kde QAR de takéema (gé¢ceé yont emi kull aneéel
araseéendaki en el aesygm@ml| makt adéna g°°re



Kdestatik hemen her -ekKitte model |l enebi
yapabilir. Radye ve tekil temeller 3t&CAD gi b el asti k zemine otu
-%z¢l mektretdgen ik dpl adkye jed ra manoiki serdbdataderededi r t
fimidline dellosonl u el emanéemamn@El uvo |l A% k& mekKua ¢ satnantai kkt ,
2006: 810.

Kde CADOt ea 4 WrleD 6 tSe ol duju gi bin tipleda k - e K|
modellenebilmektedirK d e CADOGt e gé-l endir me yapél makt a
projeciler i -dien St a4 CAD il e beraber en yaygeén k1
gel mektedir. G¢-1 enditranxeé yyéacpéa rekl eenmaynal paérnééenné nb

m¢dahal e etme i mk©O©né bul unmaktadér.

Kde CADOGte poligonal kesite sahip kolon vi
el emanl ar poligonal ol arak modell endiJi t al
momentines ahi p pri zmati k - ubuk ©eeililihnertadr] ar ol ar ak

1.1.3.ETABS

ETABS, skt °rde 40 yell ek ge- mi Ki ol an, An
ulusl araraseé bir Kirketpobagn&TBEDIt £i thenene@nén
t ¢ hébegnar me yapénén t avstasar@madu ¢y a pbéolyaubtillumeykat peé y
statik ve dinamik analiz yapabilmektedi®® z el | i k1 e al éxkeimarigel mi Ki

tasargatiag aol an betonarsn@k yaplel apeaogt.amak &Imlé

ETABS®&4 &r ltan,aznatyia p éhyaar ek et | i , kar, r¢zgor
kull anécé ¢talmektedr.Kdidn aestdkeiedi | | ETABRSS {t namewni;, | er i
sczerinden se-ebi kamekeanperyoegr@ima tasdim ém yapcg
ETABSprograménda yapélan tasarémlarda,n T¢gr k K
el i | e vy aebiknekiedirs € ger ek

ETABS pr ogr amé il e yapeéel abil ecekl erin S ér
yapél abil ecekl erin -oktTARBSpsogdadiér i | KEyihemien
yapéyé model |l eyi p anaETABSpy aomtréarmeb iillier .t aBiarr &

St a4CAD ya dapakkdeete CADr oggirbaiml ar énén aksine yeé
10



ayarl ar é dej i ktirme y e t¥kzieslilDekplreeem iBrAK @red rea
Yapeéel acak Binal ar DBYBKK200adaodeket net kkklerin

i -pnoje m¢ghendiisil it apadgeneldentxdéniéeik ul | anél mas €
gerekmektedirBu - al ékma kapsaméndainkhas &g ad &R Dr lveer
otomati k ol arak verdiiji bir-ok veriyi el de
-l zelgledrwetrur EMABSt Rr0.11 1l e TS 5MBBEHNW- ETABS
20076nin de programén ver.i t abaib EBMBSk at €l me
daha tercih edilebilir bir program haline g

ETABS programé dojru bir Kekibirgragrark ul | aneé

olarak kabul edilmektedir Hat t a paket program yazél émcé

brok¢rl erdegEdmM8Si pe kendi programlarénén a
sonu-|larénén berkendipltopraml ggrasnéemer ekl aml ar &
ETABS programé, paket program yazél émceéel ar e

kul | amadramilat ETABS programéneé kull anmak bir
kol ay dejildir. Programén ar &TABS3¢ pvegrame
hakkénda tekni k destek al é&mabsitlae caetké | atbe Il eefcc
yetkiller bu un mamakt adeéer . St a4d4CAD ve KdeCAD yazel
Kekil de wulakabil mekte ve teknik destek al é
projeler:i hakkénda soru sorabilecekleri yet
ilgili Kngi l'i zce kaynakl ar ol duk-a fazlader. ET
Kngilizce ejitim videosu bulunmakta ol up, K
bil gi havuzu bulunmaktadeéer.

114Model | erde kull anél acak mal zeme se-i mi

Tasar emé ve aynaapléilzair iéyna phpahir@a chailarl Zleginme s e - i1
yapé]snmase-| aremnm ddaha kedaj 1 de igdeklgia s | ¥aznema siék | e
modellenecek olan 1k at | @ rma @& rg N ¢l d¢j ¢in-dC8O, stéanséafrée nb et
kul anél masé wuygun g°°r ¢l mgkt ¢ Kleri¢KuwlelRggdké k a c a k

gi bi ol acakter:

11



¢Ci zelP.geC30 betonunun ©°zellikleri

Beton Séné¢ C30 Donaté Séi| 5420
Karakteristikk B a s € - 30OMpa |[Karakteristik
Dayan ¢ekmg ( 1,9Mpa (fy) 420 MPa

Tasar| Baséw- | 20Mpa
Dayan ¢ekmg (1.27Mpa
Ek dejer K¢gp
Dayaneéme
28 G¢nl ¢k EI a
(Ec)
Poi sson Or| 0,20 Poi sson On 0,30
| s@elnl ekme Ka| 10 A( 1 sé&l Genl exym| 10% A(

T as abraeyna n @ mé| 365 MPa

Kopma Daya
(fso

3000 Mpa El astisi t)e |21FMPa

| 37Mpa 500 MPa

1.15Depremy ¢ k ¢ n¢g et kil eyen ©° -¢tlerin se-imi

DBYBHY-2 0 O 7¢%ree , bi naya epkéemedgrleyerkanaoban d
et menl erispekakahda yenle mekatt escaid s SEkn. ¢ ml-.b2n)a. n €
t ané mdlagtik wmep e kt r umun un elastkdpektrahimg, Sae(lJanak aj €d a
gesteril diiji ¢ adrseayepektiral wyiewme kakrnpié miéw me g
gelmektedi( E k1)

YUY 8 Y0 (1.1)

3 4 : elastik spektral ivme

l'4: spektral ivme katsayése

g: yer -eki mi i vme s i

0"Y 0 OYY (1.2)
' itkin yer ivme katsayéseé

S(T): spektrum katsayéseé

Etkin Yer Kv geersa | iKzalt esraiyre sreet iIAcesi nde ort e
net bir Kekil de i e f.tdargcadepkemly ull gbs il mesiar ak se
(Ci zellB)gey° net mel i Jeecedppramb ®° Lget Akiat saywa@psedaki
-izebgsederi lOddDi €1 ¢zere

12



¢ i z elB. gtkinyerivmek a t s aB¥BHY y2607)

Deprem Ao
Bl ge
1 0,40
2 0,30
3 0,20
4 0,10

1.16.Bina® nem katsayéseée

DBYBHY-2 0070y e g°re yape model |l erine
hesabénda, bi nanén kull aném amaceé
kapsaménda konut tg¢gr¢g yapél ar én Alodarak

onl

zZi i

a

v.dezt ¢r ¢ ne

r d

al énnesnlé)rBi(na °nem katisagkg@Eedda evedigl mi ktir

Binanin Kullanim Amact
ve ya Tiirii

Bina Onem
Katsayist (I)

1. Deprem sonrasi kullanimi sereken binalar ve tehlikeli madde
iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar

(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve
diger haberlesme tesisleri, ulasimistasyonlan ve terminaller,

enerji tiretim ve dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamlik ve belediye
yonetim binalan, ilk yardim ve afet planlama istasyonlan)

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb. dzellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandigi binalar

1.5

2. Insanlarin uzun siireli ve vogun olarak bulundugu ve degerli
esyamn saklandigi binalar

a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri
kislalar, cezaevleri, vb.

b) Miizeler

1.4

3. Insanlarn kisa siireli ve vogun olarak bulundusu binalar
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlar, vb.

4. Diger binalar
Yukaridaki tamimlara girmeyen diger binalar
(Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiirii endistri yapilar vb.)

1,0

Resiml.1l.Bi na °nem katsayeéelarée (DBYBHY, 20

D
—
(o]l

1.1.7.Zemin s n é

Binanén ¢zerine kurulduju zeminin

07)

tere¢

ciddi miktarda etkilemektedir ¢ n k ¢ vzee myj stamed k@ hatirkledimY a p € n é n

13
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prog

raml ar da

-%z¢l mesi hal

yape
dej

-al e

nen depsa@&lménaénng,npgadkimyodw e

K meResine #1206 rd e kii z e | gg°esdtee r i | en

ger - ekt e kam sebestliklea rerdet de bulikteg u n ol

i nde daha

ger - ek - i

Kmahané sabheedd akk .ni teli ktedir

ve dkonomi |

t emel rigjitli
Stad4CAD progr

PERDE-TEMEL MOMENT ve PERYOD KARSILASTIRMA

TABLOSU
; % peryod y peryod max. perde alt max temel
YAPI TEMEL MODELI sn sn momenti  (tm) momenti [tm)
Rit temel _]-_D_ 1.0538 0.5148 293.658 158.105
Ko=10000¥m3 [T 1.0917 0.5983 179.315 92.649
Ko=5000 t/m3 m_ 1.1020 0.6221 164.839 87.036
ko2000vm3  TTT | 1q243 | 06793 141.991 79.071
Ko=10000 t/m3 _Ijl 1.0762 0.5805 175.395 89.616
Ko=5000 t/m3 _[I[_ 1.0771 0.5852 165.858 88.156
ko2000vm3  T]T | 10777 | 05898 156.525 88.194
- Not: Kargilagtirma yapabilmek icin dinamik analiz
.U.l Riiit temel baglantis: sonuglan dikkate alinmamig, tum orneklerde aym
Tam serbestlikle temel deprem yukleri kullamilmigtir.
-D:[- baglantisi
m donme serbestlikli. cokmesi
tutulmug temel baglantisi

CLfrrarrirerrrry c

b bbby

RIJT TEMEL MODEU

Sekll 2

TAM SERBESTLIK
YAPI~TEMEL MOCELI

Resiml.2. Perdet e me |

2014: 131)

mo me nt vV e

-piez a (lyApd @ skraarl kéé | vaek tTéorr nk

Fakat bu t eznak apgs assnénnudd ar eneé

anal

iz sonu-laréndaki

14

etkil eyecelk

farkl él ékl ar énjit nedenl



t emel model i esas al énacakt ér,.-boHeurt | nue dkaavd aarn
ve ¢St kyiaspeygp® zetardé edil ecek ol sa da, zem
karakteristik periyotlaré ve dolayéseéeyla bi
¥yl ey apegn - al ékmal ar zE2mi nien Zdepreammafles &kbé s«
kesmekuvvetl erini %139 0ilani kagst édamiyeaknkdeddn & lviel
Livaojlu) 2002: 102

DBYBHY-2007 zemin séan&flvar&deée o haankaZ @dzéer e d
ayérmaktréddet mdlii bt°d kgim ialkqij(Rediml.3g° st er i | mi Kt i

Yerel Zemin Tablo 6.1°¢ Gire Zemin Grubu ve
Strfi En Ust Zemin Tabakas: Kalinhg: (hp)
71 (A) grubu zeminler

h1 <15 m olan (B) grubu zeminler

A1 > 15 m olan (B) grubu zeminler

i1 = 15 m olan (C) grubu zeminler

73 15m </ =50 m olan (C) grubu zeminler
i1 = 10 m olan (D) grubu zeminler

h1 = 50 m olan (C) grubu zeminler
A1 = 10 m olan (D) grubu zeminler

Z2

Z4

Resml3.Yer el zemin sénéflarée (DBYBHY, 2007)

Bu -alékma kapsaménda, -ok y¢ksek katl e
Z1 sénéefe zemin t¢grenegn analizl erde kull ane
spektrum karakteristtrkzepbBg@leTud080s@&nén mgksi e
(Resim1.4):

Tablo 6.2' ye gére Ta Is

Yerel Zemin Smuft | (sanipel | (sanive)
71 0,10 0,30
Z2 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90

Resiml4d.Spektrum karakteristik periyotlaré (DBY

15



1.1.8.Hareketiy ¢ k katéel em katsayeéeseée

Deprem aneénda toplam &kunetibet kirll eyemr etmen® n  °ne
bi nanén ajérl ejeder. Bi nayeé etkil eyecek b u
hesapl andéejéenda, kat bazeéedcdadd agfbiimelgléna.m t aban

., wo"Y 1.3
o 28 13

Burada Wt opl am yapé i&jaér |acpjeeednéérk vieo pWamé i | ¢
( EXx4.
Wzgw (1.9

i=1

Kat aj,herkagakid lag ey ¢tkd ree k evtelni  kyagét ksl aeyriehsaerk p €
halinin t op | somné el d e edil iBu kdtExayel.yagpe tipine
DBYBHY-2 0 O kiodiez e | bgaekyeelbaerlakr | enen Blar e kkeattlsiay ¢ d k
azal sebmdi deptr¢echma td m@mdda hareket | | yg kl erin
ol asebéepdakgrmeck ol maseder . Beu | e@z pkamadmen ds:

irdel enecek yapeée t¢greg konutturi.-hkoorektet |ii K ye,
kat el é mO k2a@Rssgnd..s &

® O &0 (1.9

Binanmm Kullanmm Amaci ]

Depo, antrepo, vb. 0,80
Okul, égrenci vurdu, spor tesisi, sinema, tivatro, konser salonu, garaj,

lokanta, magaza, vh. 0.60
Konut, isveri, otel, hastane, vb. 0.30
Resimlb.Hareketl i y¢k katélem katsayésé (DBYBHY

l22Yapéya Etikli gen

Yapénéen ekonomi k °mr¢ dol ana kadar kar ke
yékloer kKixli ddeflrkaer me | keikre yga cbé@ sti st e caphe kaplaena d i aj
el emanl aré ya da duvar bentediprteak dhyesSa® | alr i

16



bel | i bir azal t ma kat sayéeskei kianee a1 armaéléé ygoerr

binai -dien har eketl yeéekl oer ol arak al énan 1insa
yéekl eri, bi naya yatay ol arak etkiyen deprem
yapélarda hesaplaré olduk-a etkiley8n sécak
bi nanén dayanékl-aynukayébtahkil megsm yéekl ere \

kombinasyonl aréenéeribneayvay @hmas &théeerrdd ksii m.i nl

gerevidir. Bu

e

binayé bu y¢klere dayanéekl é ol arak tasarl ar
noktada y¢klerin dojru belirl
e

kombi nasyonl arénén dojru bir kKekilde uygul a

121¥ 1 y k1l er

¥l ¢ yeée¢kl er bpétmameaynecdiel g¢gmanl aréné ol ukt
ve edfiekl erin ya da takéyécée ol mayan fakat Y
kapl amal ar éneéen, d°keme ve duvarl areén ¢zerle

yapé el emanl arénén kendi ©°z ajeéerl éklaréne i

Bu ©°z ajérl eklagréedm™®d ol aQ qodsiond&)r K dl end AKX ivre

St a4dCAD kendi veri tabanéndau yapree terhelmaktl en
dej erdeerrdreder nEAKBS@t eollup dejerl er y°net mel i]
kull anécé taraféendan giril mektedir
ICS 91.040 TURK STANDARDI TS ISO 9194/Kasim 1997
Malzeme Yogunluk
kg.’m3
Ates tuglasi 1850
Yiksek dayaniml ates tuglasi 2100
Silis 1800
Manyezit (lletas1) 2800
Krom manyezit 3000
Korindon 2600
Kaplama tuglalan
Ig duvar kaplamasi 1600
Dig yuzey kaplamasi 1800
Klinker tuglasi 2000
Gazbeton blok
Basing dayammi 2 MPa 500
Basing dayammi 5 MPa 700
Basing dayanimi 7.5 MPa 900
Aside dayanikh tugla 2000
Tuf blok, basing dayamimi 5 MPa 1100
Cam tugla, cift cidarh 870- 1100

Resiml6. TS 1 SO 9194 y°netmelijinden °rnek bir

17



Bu tez kapsaménda &madakaealilrgnglagedkar® led e
buna g°re se-ilecektir.

Imd k ekesitk e KB.¥r nek d°keme ke Dittei (Top-u, 2

gesteri |l miktir:

1 m? dogeme ] Mermer kaplama 2 cm |
—Llesviye 5cm]

e Déseme betonarme betonu 15 cm |

—JSva 2.0 cm |

keKiB¥rnek d°keme kesiti (Top-u, 2016: 2)

¥rnek d°keme kesité¢inzelkiggeayealymé et §rbk hes;

¢Ci zelhh¥enek d°keme kesitine ait yayeéelé ye¢gk h

°©z aj boyut toplam

Betonarme Betonl 2500 kg/ni | 0,5m | 3,75kN/m?
Mermer Kaplama | 2700 kg/mi | 0,05 m | 1,10 kN/nf
Tesviye 2200 kg/mi | 0,02m | 0,54 kN/nf
Seva 2000 kg/mf | 0,02m | 0,40 kN/nf
Genel Toplan| 5,79 kN/nf

Yapél arén i%dien dukadrelrar °neml bir yer e
czerinden ge-meyip d°kemenin ortaséndan ge
kKekil de

varsayél acakt®Erve CKkhe&kGALBGiaM CAzie-Isladkelcee tbuajsiéan

I rdel enmel i dir. Fakati -blunvtag z od anmsda&m

alténda -al exacaj e var sayel alriark «deskpirledhre ehd
kat makBETABSgi1 b i bir-ok parametrenin kullaneéceée
bu etkiyi nyéampléeaymaklayrléee kiar - al ékmamhesls ar o

18



1.2.2.Hareketliy¢ k1 er

Yapé el emanl|l arénén boyutlandér él maseénda
TS 49806e g°re hareketl i y ¢ ko, zat i yéekl erion
b°l me duvarl arée, depol ama mal zemesilerdirmaki na
Bu standarta g°re g°re konut?otl¢arréaky aspeé liad rntes
(Resim1.7).

Kullanma Sekli
Merdivenler
Catlar Yatay veya Hesap dederi
l|‘|:|_ﬂJ¢’|¢I kadar Eg".““ mm“ ls“ll"lllk“ merdiven kg".ln:l [kHIﬂ'I]]
girigi dahil)
1 Cati arasi odalar 150 {1.5)
2 Zaman zarman Konut, teras, oda ve koridorlar, 200 {2}
kullanilan catilar birodar, konutlardaki 50 m*ye
kadar olan dikkanlar, hastane
odalarn

Resml7. TS 498 y°netmelijinden °rnek bir b°l ¢

M¢ hendi slie-diienki yamé !l a duvarl ar é, ekyal ar
d¢e¢kegnerek hareketl i yekl eri TS 49806de °ner.i
Hareketli yykkkeernzaksine deprem anéndaki b
kat gay& atid ®yagé)) t maya ujrateéeleéerl ar. Zat i y ¢
tanémlanmasé, hareket|l i yekl er TS +48@oddeki

d¢key mbgknalksooonundaki d a(hhaa rye¢kkestel ki kyagtks)a yded jée
i -l Ink bgagkvéeknt! ai bir se-enek qgi bdm glrrigtnime sy ale
deprem y¢kegnegn hesabéenda kull anél acak bina
neeenol arak m¢ghendi si g¢WKarnshuzz t ae a basaplardb ey g k la ¢
d © lediltheyecektir.

l.23.Yatayye k| er

Yatay y¢kler ol arak bakta deprem ol mak ¢

sayabiliriz. Bu - al é&xkmnay ¢kkasp syaanpéenydaa ,u yygaul | naénzacc

19



St a4 CAD ve Kde&AD |Immegréeanminaraén,al i z °ncesi

zemine ait parametrel eri dojru bi r200kekil de
y°netmeli kl erine tam uyWEMBSpkogntaméncca iyaeat
yékl erini  etfrebpmekia- iehtgkiil i spektrum grafijini.i
gerekmektedirYapéyé deprem anénda etkil eyen i vme

spektral ivme (&( T) ) periyoda bajl éorodiamatsépekiltamn ms g
kat sayésénén m&giT)()gyeirl-e k(kakighé¢ méndan ol ukur

Spektrum BEkalt.s6adydéaské form¢gl | erBYBHYG] | € ol
2 0 (é&kibgrafikten okunur:

S(T)

S(ry=2.5(Te/T)"*

|
Tn Ty T

kekd!| Spekt r(DBWBHYr28G7) ] i

S{T}=I+1.STL (0<T<T,)
A
S(T)y=25 T, <T<T,
(=25 - s (fp <l =1ly) (1.6
S(T)=25 (%) (T <T)

Hesaplanan elastik spektral ivmed¥)),d e pr em y ¢ k¢ azBfTHh ma kat
bl ¢n¢gr TdEwecad. 8) stem davranéek bat kayé&sag €|
yapenen s¢nek tasaréemé yoluyla deprem anén
etmektedir

20



T
R(T)=15+(R-15) — (0<T<T,)
Ty (1.7)
Rll:.r)=R QE\{T] .
Bu denkl emlerde R ol adakrghekekiai smy€eareé
2007 y°netmelijinden al énméxteér. Kl k etapt a
yapél ar bet onar me, perdesi z, sadece -er-ev¢
yéksek deRmBeesef(Rebimli8kt i r

Siineklik | Siineklik
Diizeyi Diizeyi
Normal Yiiksek

Sistemler | Sistemler

BINA TASIYICI SISTEMI

1) YERINDE DOKME BETONARME BINALAR

(1.1) Deprem yiklerinin tamaminin ¢ergevelerle tasindif

binalar .. _ + 8
(1.2) Deprem yiklerinin tamamimun bag kirishi (bogluklu)

perdelerle tagindif binalar..................... - 7
(1.3) Deprem yiklerinin tamamimun bosluksuz perdelerle

tasida@ binalar............... - 6
(1.4) Deprem yuklerinin gerceveler ile bogluksuz ve/veya bag

kirisli (bogluklu) perdeler tarafindan birlikte tasindif binalar.. 4 7

Resml8.Takéyéceée sistem davranék katsayeéelaré (C

Bi naya depgTABIp ryoigkréeg,mEanéedaki i Kl eml er sol
SadT) k at s aeypériyoelu ifade ede@do nigmn af i J i ni ettgilir.rSpekteukn et ki
grafiji ve gr afgrfak eok.bdl kigeCus taenr iviemii d teirri :n

Spektrum Grafiji

3

25 |
%n 2
¥ 1,5
£ a
<O,5 Y~

0 I

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5

Periyot (T)
kekKlb.l R katsayésé ile g¢ncellenmik spektrum

21
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2¥RNEK YAPI LARIN PROMODMILAEDNMESK VE
ANALKZ SONUC¢LARI N KRDELENMESK

Bu tez kapsamémarade -cuwvearnleé,vesi metri k v
sistemlere sahip betonarme binalar modellenip analimedik t iTr¢ m model | er de
ve kirikéebayo€el alup démemé&i kiak e elb,gkpldnanl® 30
boyuid6dxbOdlar a k s e.Kialthyekl irkl eri 30er metredir

Model |l enen yapeéobhmdd é fopoakdithisimetkigi g ¢ z arde
edi Il mi Xapel ara zemi i rydars ég €.l enem@ikrk 4 £try adpeé b
ankastrenlarak programlara gimhi kK t i r

21.Depremerigkkin Tamaménén ¢er-evelerle Takeénd

Deprem Y¢gkl erinin Tamaméneéen ¢ef2-00vVedldesr | e
t aK &y é caev rsa nsétken rkk aqteRRr)aeyné s-éibinadali - d dnexleiy € c € si st em
biri ol ar ak g?©°-satl eéérkimamekkatpesdaimé.ndaBuw®°yl e binal
ol arak 1 ki ydeel dyyrmnélcaerka kv emidadellarienkza | & ¢ ik lpphhiiakntéi r

216de g°steril miktir:
rs-eoo.'eoo 1 _!9 600/600 | _|S- 600/600 .
o } g Td
@ 500 B 500
0 : 8
S
w500
E I | Jlls- 600/600 &
=
(=
=
A | -600/600 ||| !
L.g 8 d
o : 5 £} &
kekRid.Deprem y¢klerinin tamaménén -er-evel erl
kal ép pl ané

23



2.1.1.Sta4CAD modeli

5 kate °rShtelkd CAD model i rgi-mo ykuatt! up | geReséy nwenl e r
216deki : gi bidir

S N
RS
_

Resim2.l. St a4 CADdetpe eynapyglkarri nin tamaménén -er
simetrik binai - b ekka t | & gnford¢éenlti¢nl er i

2.1.2.Kd e C Addelim

5 kKUdeEEAD modelindg-bokat!| ypl gResm2Ete kT i
gibidir:

i
B
i
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Resim2.2. Kde CAD'd¢ r ¢yra py¥ed kalner i ni n tamaménén -er -
binai - b ekkat | € gnfordeéenlti¢nl er i
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2.1.3.ETABS modeli

5 k&TABEmodel inin k@dtoyphkt dné gResipdh3p the Bt i
gibidir:

£EEis

Resm23.ETABS t e yape¢e¢mny ikl erinin tamaménén -er -
binai -bekkat |l & model in g°re¢nt el eri

>

22Deprem Y¢kl erinin Tamaménén ¢er-evelerl e T

Yukar eda belirtilenemeoykébsbadEBEamanaveuyy
model |l enecek kelkiit & ag Ept @l ialnmi kKt i r

o S-600/600
S
w500
S-600/600 | _15- 600/600
[ (e
(=]
le=150 ©_500
1l5- 600/600
I s
0 500 e @500
LF 1 F 1 F 1 F 1 F 1]
keki2lDeprem ythkMmhaménén -er-evelerle takende]j

kal ép pl ané
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2.2.1.Sta4CAD modeli

5 katl e °rnek St a4 CAD ¢ moaydtilnu n g°kragn ¢ m

Resm246da g°steril micktir

Resim24. St a4 CADdetpe eynapyglkda®eri nin tamaméneén -er
asimetrik binda -bekat |l € model in g°r¢nt el eri

2.2.2.Kd e C Addelim

5 klkhkde @AD model i nboylkat up bResing2bd¢ded ggrist er i | mi

1
o, ,t i
YAV /\ [ 'I-W\

Resim2.5. KdeCAD' te yapeélan Deprem y¢klerinin t

asimetrikbina -bekat |l € model in go°re¢nt ol eri
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2.2.3.ETABS modeli

5 Kk E&IAB&Emodel i nin kaboypmltdmue gResipRAG)mlee r i

gesteril miktir

2> <>
[ [ l - G a2t
Resim26.ETABS t e yapél an Deprem y¢klerinin tamamé
asimetrik bind - b ekkat | € gnford¢enitienl er i

2.3.AnalizSo n u - | adekmmesi

Bu tez kapsaménklal emcel @amecekamnkdeprem vy
-er-evel er |l e Vveaagimetriklyéa pée bkm andedEMBSk StadCAD ve
KdeCAD programlar éndeseklBer il0givrei KliSerldgtryéap el n

modeli -aywr € ayr é& analizler yapél méxkteéer.

i zerinde -aleréebanl progonamkabhebtéekhlrasénda
DBYBHY-200706ykr igttirle ol an bedlel ia | .lfaoddéetnkeonn uyl aap € 1
saléenem periyotl ar e, yapéyé etkiheyepl aregr
-eki t i yéekl eol @éatjku s? hdbeBDBEIRHYEREODOaOgtel egroir e
°neml i k o n wklmektédn. bak énda

Modellerin analiziileor t aya - ék agz e &gt a mibpnagramlar

ar asdée Jvileanr aolgd k & n f ar dahadyiserglenmesddarra& ngr af i k1 €

ol ukturul muktur .

27



23.1.Depremy ¢ kl erinin tamaménén -er -ievyeadhpe& | e t ak
periyotl aré

k kil 2.3, k e k2i4 ve k e k2i5aeki grafikl er irdel endijind

tamaménén -er-evelerleitgmeerddjiei ascmetinikk nl
pe i yotl arénén y°nleri ayné -éekteéejé g°r¢l mek
daha wuzundur. Dol ayéseyla y y°n¢gndeki topl
daha b¢yeéekteor. Bi nada bherhandi bima asirketriv dee t i y &
buunmamaktad rl - pr ogram da 1. pereyioyonury °ninge
periyodin i se burul ma y°n¢gnde ol dujunu tespit e

Grafiklerebak el déj énda, tez k@EMn@adLCADl o KaledtA
sonu-|larénén birebiBETABSGitrg Kp ¢ iBday ajtalng rikéad k tseadyi€
bajl & ol aprakgrdaméen pe&rii yotl aréndan bir mikt:
far k x 5katin-¢dsihdlle mert ebesinde i ken %¥M0e®& 15 ka
mertebesine ¥IABSwd mektedi programén y y°ng¢nc
ar askatd a%h2 mertebesinde i ken %Pmenebesiidé kat |
farkl el ek @uUzluée mae lpteediyrot |Skratd réea$dola ki f ar
10 ve 15 kiar%1e3 oneo d-edl Bnearloti aderi.l e ol duk-a yak
KdeCAD ve Stad4CADOGIi n en sfear%a3l,&7 vneerrdtiejbie sp enrdie
Sonu- g ipragraanlla da lineer bir seyir halinde olup kendidien t ut ar |l & bi |

izl emi ktir.
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kekd!| Deprem y¢sklerinin tamaménénkamer - evel er
sayéséna g°re dejiken yapé 2. periyotl a
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t OwT |,

1,2

o®

0,8 o—Sta4CAD
0,6 —m-TRS/ !

0.4 / Etabs

L

t

- 0,2

0 5 10 15 20
KAT SAYISI

tamaménénkaner - eveler

kekb!| Deprem y¢kl e I n
Ken yapeé 3. periyotlaré

rin
sa¢ séna g°re defji

232Deprem y¢i¢kmhaemé-maemevedeehae@é] éaisiakmmt ri k b
g°reli kat Cati-eitleki enehl e it jne m(l (B /h)

k e k26lve k e k2i7iekidepr em vy ¢kl erinin tamaméneén

simetri @jibiem&i hrmg°rel. k & tdi efkti e leenmebl ¢eyr¢ikn idne J ke
gesi é&diiji grafikler irdelenmixktir.

Y°net melri kbotier hdeprem dojrul tusu 1 -1in, bi
perdelei - i n et ki n g°r elEik2laedeetilmekieddrme si ol an 0
di:[Q F (2.9

DBYBHY-20070yergbi e kWeprem dojrultusu i-1in,
kat endaki kol obk2tielya kppesapkenamg®del i kat ©°t

kat T enntdgkip Rdnd EK20 2V elrei | en kak evMdlenrestanjella kt e
Denk.(2.19)o | ar ak bel i rlagiinlienn xséwmery defergnde her

akél madejé go°r¢l mektedir.

(d

CIRPRY: (2
h
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Her i Ki-+ @aRan s onBlfABS@prmogitamé mdha - ékan kat b
°telenme dejerlerinin KdeCAD ve ERABa¥wCADOGe
St a4 CAD programlaréndal arakn°kalemnmeyédéhpnar
KdeCAD programénda ise |l ogaritmi Kimbihr arte
dej eri KdeCAD ve Stad4CAD pr oghespmlaanrédp tEkr af
Resim 1.10ve Ek1l Resim 1.1 d e k i gi bi I NETABSG h e bii Isrme kxt ede
y © n ¢ poditf ye negatifd émerkezlilikile kullan étc & r a f & hResamn 114 kk-1
Resim 115, Ek-1 Resim 116 ve Ek1 Resim 1176deki verilerinEk-2¢ i z el ge2 2. 1, E
¢Cizel ge2¢2 z2,| gEk2Z.i Z evegaERadéelomasé il e buluna

Grafi klere bakél déjeéenda bETABSvwea nideaCrelh f

programlarénén x y°n¢gndeki etkin g°reli k at
fark b ekati - %25ci var enda i kie-nfo4d Ve %828 011&y lkaarténda ol
ger ¢l mekzedigey.°4.01bdd ecej i czere, en b¢gyeék

ger¢l dej ¢ katlia+thbeawem 1@r okgartialnd miread ekl eryal néz
katl ei “mamlkeki mum dejerin g°r ETABSi]-écankna@t | Kteand C
KdeCiA-huwm maksi mum dejer birY alotn ¢knatet a s zelt &n
kat ©°telemelerinin en bbekayi¢c-Kioddie jca rvlae réin daar a skée
15 kati - PoA0 ve %34 dely| ar énda ol duj u gel gk melktledd i d
ger¢l ebil eceji Sczer e, en b¢yeék et kin gor el
programlari - be¥Xe 10 katil-eang°nréndeékrl.erYal nézca nlb5 Kk
maksi mum dejerin g°°r ¢l deij-éanpnatETABR;n4d WAD ve

maksi mum dejer bir ¢st katta g°zlemlenmikti |

31



0,0300

0,0250
= 0,0200
é_ 0,0150 —o—Sta4CAD
& ~m-TRS/ !
.— 0,0100
~ ~—Etabs

0,0050 -

0,0000

0 5 10 15 20
KAT SAYISI
k e Rb.| Depr em y¢klerinin tamaménénkamer - evel
sayéséna g°re dejiken eit-kiexgy°g%nedekikat
b¢yeéek dejerl eri

0,0300

0,0250
=_0,0200
& 0,0150 —o—Sta4CAD
S —m=-TRS/ |
€ 0,0100 — '

~—Etabs
0,0050 -
0,0000
0 5 10 5 20
KAT SAYISI
k e kil Depr em y¢klerinin tamaménénkaner - ev el

S
b¢

ay
y

e
¢

sén
k erl e

a

e]

g
e

Or e
rol

32

dej i Ken katit-kiem yg$%Y Peals,indle &i

er

er



2.3.3.Depremy;, k| et iamaménén -er -evel eimai-abmagk éndeéej é

etkiyen deprem kuvvetleri

k e k2i8lve k e k290 @ K i deprem y¢klerinin tamamén.
simetrik binai nmo d a | analiz i1ile bulunan kat sayeéese
binaya etkiyen deprem kuvvetlerlhiwneg?Stilat

binai -dem sonu-1|larén birbirine yakén -éktéjé g°

KdeCAD ve Stad4CADipgogirampamel ine girile
otomatik hesap yaparkeETABS pr ogi a3 ¢i ze3l.gletiset eri | en, d
°nceden hagéktit ammn dejerl erinin progr ama
Programdan ok uliRasiml2 e@o@rsiteerr iHEKne kt edi r

Grafi kl ere bakeéel déj énda bETARSve $Sta#l@ADON e n f

programlarénén modal analiz 1ile bulunan ka
et kiyen deprem Kkuvvetl eri B f B &% dakeind & ar k
-ékmaktadeéer . Y y°n¢gnde ise bu farkén en f:

program (Stad4CAD vV e Kdeetleyse b i g erbu +1 af eh gnri

go°r ¢l mektedir.

+ 250
>_

200 — S
(0)]
®©
_ 150
o —o—StadCAD
> ..

100 —m-TRS/ !
Qo Etabs
—. 50
o O

0 5 10 15 20
KAT SAYISI

kelkBl|l Depr emtygialmermiémi n er - evel eirdneodat ak éndéj ¢
analizilebul unan kat s awy é%nbpayaptkiyea dedrenj i K e n
kuvvetleri
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+ 250
>_

200 I
(e)]
©
_ 150
o —o—StadCAD
> ..

100 —m-TRS/ !
jo] Etabs
— 50
o O

0 5 10 15 20
KAT SAYISI

kekbB!| Deprem y¢klerinin tamaménénmodar - eveler

analiz ile bulunan kat sayéséna g°re de’
kuvvetleri
k e kildvek e k2i116 d a k i deprem y¢klerinin tamamé

simetrik binai -emdej er dePnmntelmiyl,ikkipan kat sayéséna ¢

Yy vy°n¢gndeki binaya etkiyen deprem kuvvetl er
10 ve 15i kdel dobunbarén modal analiz i1ile b
birbirine ol duk- dediyakéen -éektéejé g°r¢l mek

KdeCAD ve Stad4CAD programlareée ver.i girick

bu y°ntem il e hesapl an aesapdyapprke& MBS ps;rkosognréa ndee o
i -deprem y¢kegneg hesapl amada EklResamle 8dékit a k o ¢
gi bi programa tané&t.él Phams @r agredraenk mie Rasima n dej
126 6gd°ast eri | mektedir.

GrafiklereKdbhaRADdegpe®dad CAD programlarén
' ineere yBRKBSprowlgdwjmée,ndan al énami sobu¥fl @gren
sergil edi ] iBeaklart¢ |emeblintneach izETABSrtkdd ma al énan dej er
programlarén dejer |l er EPABSggrearfei jJaizn i onl nhaosgéanra trr
beraber artan kat sayésemdaejlkajleei oiar abkdia
-ékteje g°re¢l mektedir. Grafi kte belirtilen
farkenvas éndarkbhmdeiéedir.
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kekid Deprem y¢klerinin tamaménénewmeerevel e
depr eny°ynitkedmiu | uman kat sayéséna g°re dej
etkiyen deprem kuvvetleri
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< 100 Etabs
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kelkRill Depr eimiyn; ktlaemaménén - er - evie-leatrdleg etrak én

deprem y¢s¢klpbeybot eman kat sayéséna g°re

etkiyen deprem kuvvetleri

k e kil2vek e k2i130 d e k i deprem y¢klerinin tamameé
simetrik binai - Cnkat sayésé ile g¢ncellenen x ve y
kuvvetlerinin g°stedab1ldi jvie glrba fkichle | & rou rndaa i €
yinebi rbirine ol duk-a yEnk ébng y-¢ekk tféa réek g5 ¢nhenretket b
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DBYBHY-2 0 0 7 Gtkes ap | anan Be¢eyeé kl Sk éerr e DReKjl @ rklka r
bel ¢m¢gnde C kat sayésé ialkd aglfwvel® Kal, e hugezy ° nt em
kapsaméndg -programelda daie B e B3 d¢gzensizlikleri g
kat sayésé .B®v,e8 lal0l eknaméelxén gyea pyé lya°rn¢,nde de ekde]
y°nt emi ile hesaplanan toplam deprem Kkuvvert
kuvvet.i araseéendaki io-rnégia defremSkdvdet olaral progigakn - é k't €
tarafendan da modatdepnami kusveukcendakukEkané
i -iseng, -programda da ekde]jer deprem y¢keée yont e
kuvveti il e modal analiz i1ile hesaplanan de
-ékmék olup 0,8 otalhl eOnelnatdseajyeersiéeri lrei h@d n o

programlar taraféndan yapéya uygul anméxteer.

DBYBHY-2 00 7 0 ye zgR® gree gal énan d e p medm dojr
birlextirilerek elde edilen bina toplam de
YO°nt derhesaplanatbi na toplam deprem y¢ke¢ Vibdye or
dej eerni nld¢ - ¢ k ol masé<bdu)y uymModa Bl VI BKtirme Y
bulunan t¢m de]j knuvivemetkEr,; y@kBekEtel mektedir .

bV, (2.3

Y°net mel Afle ®S2reeya B3 t¢greg degzensizlik
bul undmansugdaE Kk . 6 #e0P0 ;bu d¢zensi zIl i kl erden hi-Db

durumundaiseb=08 0 al énmakt ader
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234Deprem y¢kl erinin tamansénetpkbinaieirAl B el er | e
ve B3d¢, z e tikskontroll eri

DBYBHY-2 0 7 i d¢zensi z Bdasimalb are-ki hzaeklkfjleenddea k i
dée¢zensi zIl i Jininve ey mmdtemearei KKtgefksilt leialn gdi nhe k tnmeaddio

A — PLANDA DUZENSIZLIK DURUMLARI Lgili
Maddeler

Al — Burulma Diizensizlioi :

Birbinne dik 1ki deprem dogrultusunun herhangi bir 1,
herhang bir katta en biiyiik goreli kat 6telemesnun o katta aym
dogrultudaki ortalama géreli dtelemeye oramim ifade eden
Burulma Diizensizligi Katsayist ny; 'nin 1.2 den bayiik olmasi 25.2.1
durumu [Mei = (Admax / (Aien = 1.2]

Resim2.7.DBYBHY-2 007 6deki Al d¢zensizlifji hakkeénda

Bu d¢zensi z hpikjait slakléResh 30w IEK-1 Resiml1.12de
gesteril diiji gi bi St a4 CAD ve KdeCAD taraf é
ETABSpr ogr aménda idéeke r & e stalhii ipy edrepwye m y ¢kl eme
ortaya- € KEKAL Resim 1.18ve EK-1 Resim 1.18a g ° s t ekattaki maksimum

°telenme ile ortalama °telenme araséndaki o

Bu bil giler €EKéj énda ortaya -ékan gr af
-er-evelerle takerkd@dg ke kdi meeikk a ki ehiyapéenén

sonu-1|l arénandehr eenbifralrikrl groggamBETABS va 5té4CADer e n |
ol muktur . Bupsiokniu-plraorgér aamméans dwd A ki kfaatrlke %§ ap e
i -em farklé sonu- veren programlar KhgieCAD Ve
sonu-1| ar e araséndaki fark %6 ve i%dendol ayl
dej er |l endhprsdinjui-rhiazdenén St ad4d4CAD kat KdaCADEPE
artmaseée il e BHABSpdegir ameé dadijati ains es o,n.r ak bel i r gi |
ol duju g°zlemlenebil mektedir.
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KAT SAYISI

kekild Depr emtygialmemiémi ner - evel erd{kant akéndéj
sayeéeséna g°rehdejiexkéeren b¢yeék

DBYBHY-2 007 6 de ka Wi¢gmzeelnasri RebirmX8k d a-Kiazkei IBg e d e

dé¢zensi zIl i ] i ni nvelgdimaddelee nénk| Bomakt adeéer .
B -DUSEYDOGRULTUDADUZENSIZLIK DURUMLARI llgiti
Maddeler

B2 — Komsu Katlar Aras: Rijithk Diizensizhgi (Yumusak Kar) :
Birbirine dikiki deprem dogrultusunun herhangi biri igin,
herhangi bir i"inci kattaki ortalama géreli kat dtelemesi oranmin
bir iist veva bir alt kattaki ortalama giéreli kat dtelemesi oranma
bélinmesi ile tanmmlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayist Tk nin 2321
2.(den fazla olmasi durumu. [N = (A Pdort / (Air1 it Yot = 2.0
veva Nki = (Ai Fdort / (Aic1/Fio1)ort = 2.0]

Resim2.8.DBYBHY-2 00 76 d e k i B2 ddaknskebeEm (bDBKBEY,

Bu d¢zensi z hdkjait shaeléResth eEBee rEK-1 Resim 1.1&e
gesteril diiji gi bi St a4 CAD ve KdeCAD tar af é
ETABSpr ogr aménda idéexke r & e stalhii ipy edrepwve m y ¢kl eme
or t ay &K-1 Rekim 120, EK-1 Resim 121, EK-1 Resim 122 ve EK-1 Resim 12 3ed t
gesterilen kat d°keme diyafr altd meéen gletl €l. &n me
¢Cizel ge -12¢i6z el BK 2-1 T i zveel 8D B K k2i.z e | kgoenytel ma s é

gerekmektedir.
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Bu bilglerée k €] énda ortayaeprekarysgt arikin tama
takéndeéej é is-iknmek2ild0 tke kbii ngai bi di r . Tez konusu o
ver thidjeij erl erinin olETABSGian ydejeéenr |od rdikatlarun, i s e
i -bnr mi ktar y¢ksek kalll e 16 .kattpPiz-IEdABS gen e b i | me
KdeCAD araseéndaki fark yakl akék %7 <civar én

katl arda BR-d@anrenmeskiabeunj i2, 0 dej er i akel mameéck
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1,400 —#-TRS/ !

1,300 Etabs
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KAT SAYISI

k e kg Deprem y¢klerinin tamaménénkaner - evel e
sayeséna g°rehtdejexkéeren b¢yeék

DBYBHY-2 0076 dekiz d¢g meand sa Resima.dddeke nida&IBg e d e
dée¢zensizIliJininvieelyi°rleammd i ko kalliélkd rbég mh k t anch «
Buna g°re analizi yapélan deprem y¢klerini
binamodeli - B& d¢zensi zlifji s © z¢ -brogramdawda AlLeB2i | di r .
veyaB3grdeec zensi zIl i kl erin higk8obduimomi hebpli anmddé

B - DUSEYDOGRULTUDADUZENSIZLIK DURUMLARIT Ilgili
Maddeler

B3 — Tasnicl Sistemin Diisev Elemanlarmm Siireksizligi :
Tastvic: sistemin diigsev elemanlarinm (kolon veva perdelerin) bazi
katlarda kaldmilarak kirislerin veva guseli kolonlarmn tistiine veva 2124
ucuna oturtulmasi, va da iist kattaki perdelerin altta kolonlara
oturtulmasi durumu

Resim2.9. DBYBHY-2 0 0 76 d e k i BBaldkgagrhmaskizl kgsém ( DBYBH’
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235Deprem y¢kl eriennevalmameéea étnan&ié nbth& ] € si met

aerl ekl ar é

D

kelkil@dt e ki deprem y¢klerinin tamaméneén -

(o]

i -deprem y¢é¢klerinin hesaplanmasénda [kul |l an

programda daénat@®amakhad ®Bagpkam bina ajeérl é

—

g°zl eml enmektedir. 5. katta neredeyse ayne
mi kt ar farkl él akmék ENMABS prbo.grlaantl aa é Kéle CAB T o ie

araséndakbulf mokt @60y é
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k e Rild Deprem y¢klerinin tamaménénkamer - evel e
sayéséna g°re dejiken bina ajeéerl éklare
2.3.6.Depremy ¢ kl erinin tamaménén -er-aevglapel e t ak

periyotl ar é

k ekRilhk e Ril8vek e RADt eki grafi kler irdelendi]

tamaménén -er-evelerl e it-agxkm@réd &jiér i aacii me tirkiikn c

periyotlarénén y°nlerinin simetrik yapéeda ¢

asimetri k yapenén y y°n¢gndeki toplam atalet
daha b¢yeéekter. Bi n a diavétiiyaradasak kadar ciddirbir etkisibim r ul ma
bul unmadé] & -programudammtdalb&@lkmék ve 1. periyotun
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peri yot un ¢x-peyy& rugndes,e bur ul nma-progfamdg dagspit ol duj
edebi |l mi ktir.

Grafi k|l er e sibetiikke | Y& @ahsdiame tgri ibkStayCAp ged a d a
KdeCAD sonu-1|l arénén bi EEABSri n° rptegktyéojtall ag %r ¢ s
sayeéeseéena baj | éproolgarraanké ndipjeerri yokl ar éndan b i
g°r ¢l mekt ediveyy °lBrinde 5 40 Je 15kati - der?l2 mertebesinde
kal meEkAB®ri n di jer programlardan far kil-ei ml ar a
%10 civarénda daBniar byi¢rkis eikl e- éokl ndéukkt-éar .y ak én sc
St a4 CADOGI n en iybtaondcl is8od?me dt ¢ be piemde kal mékt ér

¢ é kan g oprogranidada lineer bir seyir halinde olup keindidien t ut ar | & L

y ol lzl emi kKt ir.

" 1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
* 0,200

0,000

t OwT

M D

=@=Sta4CAD
-m-TRS/ !
Etabs

L

t

0 5 10 15 20
KAT SAYISI

kelkRidd Deprem y¢sklerinin tamaméneéeéin-kamer - evel e
sayeséna g°rmerdegjoitdkeamr éyape 1.
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" 1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
* 0,200

0,000

t OwT

H D

=@ Sta4CAD
-m-TRS/ !
Etabs

L

t

0 5 10 15 20
KAT SAYISI

kekil8 Deprem y¢klerinin tamaméneéin-kater - evel e

sayeéséna g°re dejiken yapeée 2. periyotl e
- 1,600
= 1,400
(o)}
_ 1,200 77
g 1,000
© 0,800 —o—Sta4CAD
_, 0,600 / -m-TRS/ !
* 0,400 o Etabs
- 0,200
0,000
0 5 10 15 20
KAT SAYISI

kekild Deprem y¢klerinin tamaméneéin-kater - evel e

sayéséna g°rerdegjoitdkeamr éyapé 3. p
23.7.Depremy ¢kl erinin tamaménén -er-aevetkmerl e t ak
gereldi kat Otietienknel eni b Wdkiali)e] er |l er i

Grafi klere bakél déjeéenda bETABSwea nideeaCrel f
programlarénén x y°n¢gndeki etkin g°reldi k at
fark b ekati - %22 ci var éenda ii-ki#®mm0 1v0e v%2 71 5d oklaaty | ar é

g°r ¢l meBK#4 adizrel geg°4 o4 ®tyezleaee] ienn bgyr&l iet ka
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°telemesinin g°r ¢l deéij-¢bwnlkeatllOark attyl nea ywir rombe kal.nel re
Yal nezca 1b6-ikamkdiemPm nkekj erin g°rEJABSEF Enkat
ayneée i kein-bKimd el€®aAkDsi mum dejer bir &8hgtnketiaeg
etkin g°rel.i k at °telemel eri miekatie-ntohd ¢y ¢ k
civaréenda i kenwild we %H50 kdhdal ayl ar érwvohea ol duj
Ek-d¢i zel gg° Ascl4ébiel eceji ¢zere, en be¢gyek et ki
katl ar t ¢ m-Ipewcegriddmlkaari F@ynsecd@&kl eYal nezicma 15
maksimum dejerin g°rREIABS]|J-aanpk@tKid@t€E€#HDPRUAD v e

maksimumdeer bir alt katta g°zlemlenmicktir.

0,0300

0,0250
;,E: 0,0200
& 0,0150 o— StadCAD
G =m=TRS/ !
€ 0,0100

Etabs
0,0050
0,0000
0 5 10 15 20
KAT SAYISI

k e kka Deprem y¢klerinin tamameéneéin-Katner - evel e
na g°re dejiken eit-kiiemxgyYPalindle&t
e '

- D
D @D

sayeés
b¢ked
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0,0300

0,0250
.= 0,0200
'%'o,owo —Sta4CAD
& ~m-TRS/ !
‘= 0,0100
= * Etabs

0,0050 =

0,0000

0 5 10 15 20

KAT SAYISI

k ekl Deprem yékl erinin tamaméeneéeéin-kater - evel e

sayéséna g°re dejiken eit-kiiemyg%Palindle&it
b¢eyéek dejerl eri
2.3.8.Depremy ¢kl erinin tamaménén -er-awvéihagar | e t ack

etkiyen deprem kuvvetleri

k e kig2vek e k2i236 d e k i deprem y¢klerinin tamameé
asimetrik binai - madal analiz ile bulunack at sayéséna g°re dejike
binaya etkiyen deprem kuvvetleri n g° st er i | di J i dra fviek 11ebr Kkiart c
binai - de sonsimatenk vyapéddaboltdopu oggldtb&kj-a vy

ge°r ¢l mektedir.

Grafi kl ere bakeéel déej énda bETARSve $Sta#@AON e n f
programl@aalénanalmoz il e bulunan kat sayeéseéen
et ki yen deprem kuvbelOlve rlb kata f des ®Hhadiakad r éfnarak
-ékmaktadeéer . Y y5° n ¢1n0d ev ei sleb - b, 6l ase %Beotarak | a r
d e] i, ket kojusu olan paket progra®{ a4 CAD ve KdeCAD) sonu-|

Ort Kt ¢ é glr el mektedir.
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* 180,00

> 160,00
140,00

(e)]

@ 120,00

—~ 100,00
S 80.00 =o—Sta4dCAD
> )

-m-TRS/ |
60,00

Q Etabs
40,00

20,00
o 0,00

0 5 10 15 20
KAT SAYISI

kekkd Deprem y¢klerinin tamaménéin-modar - evel e
analizilebuluan kat sayéséna g°re dejiken x y°
kuvvetleri

* 160,00
> 140,00 .%\

o 120,00

® 100,00

(S

80,00 —o—Sta4CAD

(o))
> . .
60,00 ~=-TRS/ !

Qo 40,00 Etabs

20,00

o 0,00

0 5 10 15 20
KAT SAYISI

kekkld Deprem ye¢klerinin tamaméneéin-mooar - evel e
analiz i1ile bul unan ykRat¢ nsdaey ébs énmay ag ®ert ek i dye
kuvvetleri

K kil 224 vek e k2i230 d e k i deprem y¢klerinin tamameé
asimetrik bina - ewmde]j er deprem y¢ke yontemi il e bul
ve Yy vy°n¢gndeki binaya etkiyen deprem kuvvet
5,10 ve 1b-dkemtd@&nuw-ilnlar én simetri k yapéda bu

birbirineolduk a yakén -ékteéejée go°re¢l mektedir.
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Gr afi

kl er e

bakéel déj énda,

Ssimetrik yapeéneé

St a4 CAD programlaréndan al érEaABSpromgir-d maa redha
al énan sonu-larén ise |l ogaritmik bir goré¢én
sonu-| amekad | @ia-bionka az ETABSO k €ma al énan defjer
programlarén dejer | er EPABSggrearfei ja zmi dal niapdganrai trl
beraber artan kat sayéséna bajlée olarak di
-ékteje g°re¢gl mektedir. Bu binada da grafikt
araséndaki farken %506in ¢zerine -ékmadéjeée g
250,00

>_

200,00

o /I

oo "/’/

. 150,00

o —o—StadCAD

> 100,00 ~#-TRS/ !

o Etabs

—. 50,00

o 0,00

0 5 10 15 20
KAT SAYISI

k kil 2.24. Deprem y¢kl erinin tamaménéin-e-wedre-jevel e

deprem y¢ke
etkiyen deprem kuvvetleri

y°nt emi
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l////.

10
KAT SAYISI

15

20

=@ Sta4CAD
-m-TRS/ !
Etabs

k e kpd

Deprem y¢kl erinin

deprem y¢ke

etkiyen deprem kuvvetleri

k e kiB ve k e k2i276 d e k i

asimetrik binai - Cnkat sayeéseé

kuvvetl erinin

Si met

yapeéen

programda da B2 e

katl e
Al d¢gzensi zl i
géencel l enmi k),

rik

én

yapéda

da
B3

yent e mi

t amameénéin-e-wedre-jeevel e

i | e

bul

unan

k at

say

deprem y¢ ¢kl erli @i haik @&maénje

| e

géencell enen

X

ve Yy

g°steri l1di jvie glr5a fkidhlet!| &0 rou Fndaa ik €

ol duju

gi bi

bi

r bAsimatrik e
Si met 5 10kelpkap elilm toé dukapgadénda i1

d¢zensimz kit k Ir e r iS odglRENAID vedl &
b iGAaD Gatred amo dkedlel enlgde L Br kafil 26bi nadaer .

ol du

m

m é8yndna soaucurglad |€ ierkezlilikr d e J er | er i
C kat.saBwe sk atOsldynéo lgigimex ley dakane

sonucunda toplam deprem kuvvetini ifade eden toplam taban kesme kuvvetleri x ve y

y%ne¢n
i -binr
%7,6 a

de
bir

er i

del dbuk-ba ryalkéen

nden

Kebi

mi

en
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* 200,00
> 180,00
160,00 ]

% 140,00 p— :

——
__ 120,00 =

© 100,00 —o—StadCAD
> 80,00 —=-TRS/ !
o 60,00
—. 40,00

20,00
o 0,00

I\

= Etabs

0 2 4 6 8 10 12 14 16
KAT SAYISI

kekkd Deprem y¢klerinin tamaméneéin-¢nrer-evel e
katsayésé ile g¢ncell enmik kat sayéséna
deprem kuvvetleri

* 200,00
> 180,00
160,00
© 140,00
© 120,00 - -
__ 120,
© 100,00 —o—StadCAD
> 80,00 —=-TRS/ !
o 60,00
—. 40,00
" 20,00
o 0,00

- Etabs

0 5 10 15 20
KAT SAYISI

kekkd Deprem y¢klerinin tamaméneéin-¢nrer-evel e
katsayésémikekgtgtnsayéedna g°re dejiken
deprem kuvvetleri

2.39.Depremy ¢ kl eri nin tamaméneén -er-aevdlpB2r|l e t acxk
veB3d¢zensi zIli k kontroll eri
Deprem y¢klerinin tamaméenén -kK+torieyael erl e

-ékmidej erl erinin artan kat S a ykeeskei28i diae dej i
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gibidir. Gr af i kt e g°r ¢ ETABS peogij a méinzdearne - ékan S0
programdan -ékan sonu-Tl¢sar akdad®l raerk ib i phyiong rkd e r
sonu-1| ar é r&r a%%,0ddeetkespr katlie- eyjapéakl & sonu-
programlar KdeCAD ve St a4 @yshnoul-nhuakrtéu ra.r aBué nic
%6 Ve %7 dol ayl aréndadédien dHejrerpremgi ardé | ik
sonu-1|l arénén St applCAPr avmd a rKaredCaAD k a't sayéseéen
dej i KMETABSjppr,ogr aménda i se 5. Kattan sonr a
g°%zIl eml enelyidlemesktlediim.i n ol ukturduju en ci dc
durumlarda Al d¢ z ekmastiszalyiéjsié n § a rOa t8abrdaekn @ , 9 6
uygul anan deprem kuvvetini dhgdejkernlrenreisi bi rb
yakén ol maséna r ai miemi tAlk deikzieknsolzdn j 1, 2 ci

nedeniyle deprem kuvvetlerini etkilemit i r .

14
1,3

1,2 p‘%f
1,1 ‘

0,9 o—Sta4CAD
0.8 —a-TRS/ !

0,7 Etabs
0,6
0,5
0,4

nbi

0 5 10 15 20
KAT SAYISI

k e k8 Deprem y¢klerinin tamameéneéin-Katner - evel e
sayeéséena g°rehydejiexkéeren b¢ye¢k

Bu bilgiler éxéjénda ortaya -ékan grafik
takéndeéej e asikmedakaR0d dd knia gi biushiolan iki paket k on
programéehnjdegrediljeiri nin simetrik yapéda ol du;
ol duETABSG6 i n dejerl eriniin-ibnse miggmarkatyl¢gkrs ek
gzl emlenebil mektedi + ETMABEBSvel Gtad CAD falk Kas ¢ md

séraséeyla yakl akéek %4, %7 ve %9 civarl areén
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katlardah d e ] € F emfazlal,859g°r ¢l m¢g¢k ol up, Séneéer kabu

akKél maméxkteéer .

2,000
1,900
1,800

1,700 ‘?—J"‘
1,600
1,500 o—Sta4CAD
1,400 —#-TRS/ !
L2y Etabs
1,200

1,100
1,000

nki

0 5 10 15 20
KAT SAYISI

k e Rk Deprem y¢klerinin tamameéneéin-Katner - evel e
sayéséna g°rehtdejerkéeerren b¢gyeék

Anal i zi yapélan deprem y¢é¢klerinin tamameé
modelii - $sinmetri k yapéda ol duju gi bi B3 d¢zensi

b i n g npeogramdaki modellerindde Al B2 veyda; zBe3n sti¢gzrlg kl erin t
bul unmado8BpéduguCtespit edil miktir.

2.3.10.Depremy ¢ kIl eri nin tamamémer@] cemasdwmbiiae i ke bi &«

ajérl ekl ar é

ke k2300 d e k i deprem y¢klerinin t amaméneéen
binalar i - idne pr em yékl erinion hesapl anmasénda k
gesteril miktir. Simbearéehdai ohttajengradp-al agi m

programda da artan kat sayéséna oranla top
g°zl eml enmektedir. Asimetrik yapeda da 5. k
kat sayéesé amntkéklaxkméer we kHT&ABSpk agtr @a mKde EAE
verdiji sonu-st$amebraképdpaddyfcalbid mukgiub i.
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6000,00

5000,00

4000,00

I FLw[ LY]

3000,00 o—Sta4CAD

2000,00 TRSS T
’ ./ Etabs

. Th!

1000,00

0,00
0 5 10 15 20

KAT SAYISI

k e kBa Deprem y¢klerinin tamaménéin-Kamner - evel e
sayeéséna g°re dejiken bina ajeéerl ékl are

24.¥r n¥&p é | AalieSo nu - | &deemmesi

Bu tez kapsamépvpdarogramda model |l enen °rn
DBYBHY-200 6 ni n ortaya koyduju -exitl:@ kestasl a
model | er deji ken kat sayéséna g°re, kendi
ver mi Ktir, Bu sonu-1lar araséndaki farklar b.
mi ktarda farklar ortaya -ékméxteér.

Bu b°l ¢mde proékanlaark| &r assoénnuékd agr a mlceerl éemnr
-al ekma maesapepanveml|lvvea imreo@riamlbairlégidalra i )
adénear i®°nrer payPawrgl sréhlkea eseonn uf-arver me nedenl er
bakl ekl ar halinde akajéda irdelenmiktir:

2.4.1.Programlardahesapl anan bina ajérl ékl ar e

Bir yapé yalnézeardprelhéekhkl bl ayallbpékdbab
uzun, yé¢kler -ok fazla bile ol sa, betonun
yapé bukayréikkd ek cey.a b Ydigmigekiti etldeyere n by ¢k et men
yéekilber y¢ckidedebi nayé en - depkem duvudéridire Depram

kuvvetl eri sonucu betonarme yapéda baseéen- k
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kuvvetl eri ol ukur . Yapéyé bu denli etkiley

et men Dbjiénralnégjing deécri.sifimB ¢ zer i ndkkt llesaigsinik uvvet,

-arpeméenadi yeen t Né&wh @ addkéenk i ddprejphiak k énda bir exk
K

d°n¢ Ktngernmmkeckit €g1r): 2. 4

"0 80 2.4

F: depremkuvvei

m: yapénén ajeéerl ejeée
aadeprem anénda ol ukan i vme
Ayné ©°r nertko dealpléd mdiéjni ve analiz edildif7Ji

tamamena y n &€ - & [Bkzk ra&2i16 verBkzk e k2i30) ¢ € k am k fsakepkm
akaj] bl blégdhe i ncelenmiktir.

D°kemel ere °l¢ ve hareketli y¢gklerin tanét él

Bu -al ékma kapsakmégpda B8Pgembebrneetkratlken
programdada y me kt ar |l arda y¢kler Depp@yna yyKkKdg @lr @ mmé
-er-evelerle takéndejée simeRbi kmebbirea y® iyl ajsin

metre ol duj ukegRkRBl, | mekt edir

| 2500 |

i m
LTF LLF L F LLF L L]

500
500

500 500

i}

500

500

2000

500

500

L

500

500

r r r ) r r
i |

k e kBl Deprem y¢klerinin tamaménéndmeekevel e
kal ép pl ané
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Bu modeli - iSh a4 CADOGI n hesapl adé R&asim2ddpe am ha
g°steril1@a jti ormgd Wwri. St a4d4CAD bir kattaki topl e

arasen®e® kerke bolrarak hesapl amaktadeéer

CO wg @ L Tat

_0¢€ ¢
T[h;a—(,oUT[GT pTIME €

PLOTTER SETUP TET seTonARME OPSIVONLAR J {5 AnALIZ OPSIYONLART
Q DIZAYN STANDARDLARI I' DEPREM STANDARDLARI E NONLINEER ANALIZ
(- YAPI ANALIZI OPSIYONI.ARI
STATIK ANALIZ Sayfa 1 Sayfa 2 Sayfa 3
OPSIYONLARI

in plak ve kolon buleslmlell yuk opsiyonu

GENEL ANALIZ
OPSIYONLARI

1420
Resim2.10.St a4 CAD"' t e d°keme y¢kl eri Ile 11 gili v
Kat H Wg Wgq n R Zg £r Yg Yr ¥ Wk
(dy£) (m) Rx/Ry (m) (m) (m) (=)

5 15.00 429.94 100.00 0.30 8 12.80 12.80 10.30 10.30 459.937
4 12.00 429.94 100.00 0.30 8 12.80 12.80 10.30 10.30 459.937
3 9.00 429.94 100.00 0.30 8 12.80 12.80 10.30 10.30 459.937
2 6.00 429.94 100.00 0.30 8 12.80 12.80 10.30 10.30 459.937
1 3.00 429.94 100.00 0.30 8 12.80 12.80 10.30 10.30 459.937

Wt = 2299.684

Resim 2.11. De p yéekl erinin tamaménén -er-evel
St a [ ]

€ hareketli yg¢k
Kde CADOt eki hesaba odgeasn126de!l gihsharekdti]

tondur . KdeCAD bir katkakiktopl &m|l bat akeénl id
yerl erini hesaba katmayarak yapmaktadeér

vd To T Gud T A O¢ TWHQQOT Thh
0€é¢

Tth;a—oorﬂqpu Pl @ € ¢
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Kat MaxX MaxY MinX MinY G

4. KAT 2530cm  1230cm | -30cm -830cm  416.61 88
3. KAT 2530cm  1230cm | -30cm -830cm | 416.61 88
2. KAT 2530cm  1230cm | -30cm -830cm  416.61 88
1. KAT 2530cm | 1230cm | -30cm -830cm | 416.61 88
ZEMIN KAT 2530cm | 1230cm | -30cm -830cm | 416.61 &

Resim212Depr e

m -er-eveler
Kde CAD'

n
ketl i ye¢k

yéekl erinin tamam
i n hesapl adé]j h

ETABS6t e yapél amekdae d #@baegprreen y¢skl erinin ta
takéendejprei &€ bithapl®°amel) aRegnk2d3de i gYygtker i I di Ji ¢
tondur . Tek bir d°kemeye 1BHBBSGidmar paeeket lyig
hesabénén da Stad4CAD gi bi ol duju g°r ¢l mekt e

J ‘E Base Reactions ]

1 ofd | b Pl | Reload Apply
Load FX FY FZ MX MY
Case/Combo tonf tonf tonf tonf-m tonf-m

N 0 0 2057 3467 22573.4666 28216.8333

o

Live 0 0
Resim 213 Deprem y¢kl erinion t amaméneén -er-evel
ETABS'in hesapladéejé hareketli y¢k
Yukar edakiprforgmmeaknlearrdear aséndaki sadece h:

far kén anl ateéel maséna raj men programl ar ar e
d° kKemewet iertiklien ©°1 ¢ vy ¢ knekeedii nNihteslkibmngapga &2 4
°l ¢ yeéekl er ryad knpeeno gnea mn @ rnd ah ag © rs¢olneun- | ar aras

ortaya -ékméxkter.

Model |l erdeki WKi°rkiekmehi rklod winmlveer i ni n dur umu

Yapedialrgi sayar progr amléamcé dak sno-died d ielne rr ik

Yapénén takeypeeédel emanlkat ®md aomu, akkisrliakrl eirz evr

modellenit Model |l enen yapé el emanl arée aksl areéen |
Bu -akékmalarén program taraféndan dojru b
°neml i °lenpdeomlt&m| 2yt i ye¢ke ve dol ayéseéyl a
analiz sonu-I|laréna da et ki darndhelenerkprogramlar Dol avy
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taraféendaghe¢m&le@akéndaki birhesiaml ar é e yapel

°nemlidir.
Hare k et | i ve ilave °1l ¢ ye¢klerin etkilerin
noktal aréné irdeleyebil mek amacéyla hOol i ha:

gidilmeyecelkir. Bunun yerine6 metre a-ékl ékl &, d7 Robomax 70c m |
40cmx60en boyut | &riégndcka ,d2r0t cm kal en}p enpt@ekatl a bir

yé¢kseklijine sahip bamiarénrsomodel Regsimeir n o é€le
2.14, Resim2.15, Resim2.16).

Resim2.14. StadCAD'te modellenenbag y ap €

Resim215Kde CAD'"t e model |l enen basit yapeée
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. . 1
. o~

Resm216ETABS' te model |l enen basit yapeé

St a4d4CADOte modell enen bu basit yapénén a
bina &8jeelddes® r ¢ | mektedir.

¢i zell.geSt a4 CAD'"te modell enen yapénén beton n

Kat Beton
m3

l.kat Dogems .27

l.kat Kirig 5.09

1l.kat Kolon h.88

l.kat Toplam 17.24

St a4CAD beton yofalnmauktuanduér2., 5 ton/ m

. choée .
p X T wd— TPTEE
¢i z b . $tedCADtenode |l | enen yapénén bina ajeéerl ejeé
Kat H Wg Wq n R g Xr Yg Yr ¥ Wk

(dyf) (m) Rx/Ry (m) (m) (m) (m)

1 3.00 43.06 0.00 0.30 8 3.00 3.00 3.00 3.00 43.055

Wt = 43.055
Kde CADOGte modell enen bu basit yapénén an

bi na ®Résin2l17Geg@ r ¢ | mekt edi r.
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Aciklama En Boy Yiikseklik TOPLAM
Désemeler
ZEMIN KAT
Do1 poligon poligon 0.20 6.254
KAT TOPLAM 6.254
PROJE TOPLAM 6.254
KiRISLER
ZEMIN KAT
KO1 0.40 5.30 0.60 1.272
K02 0.40 5.30 0.60 1.272
K03 0.40 5.30 0.60 1.272
K04 0.40 5.30 0.60 1.272
KAT TOPLAM 5.088
PROJE TOPLAM 5.088
KOLONLAR
ZEMIN KAT
s261 0.70 0.70 3.00 1.470
5262 0.70 0.70 3.00 1.470
5263 0.70 0.70 3.00 1.470
S264 0.70 0.70 3.00 1.470
KAT TOPLAM 5.880
PROJE TOPLAM 5.880
GENEL TOPLAM 17.222
Resim217.Kde CAD' t e model |l enen yapénén beton met

KdeCAD de Sta4CAD gibi ‘métmaktywajeunl ujunu

. choee .
PR GG o——— Té e

0
Kat Genel Ayarlan Yapi Agirhgn
Kat gi qi hykk wi
[tf] [tf] [tf]
ZEMIN KAT 43.06 0 0.30 43,06
Resim218 Kde CAD' t e model |l enen yapénén bina ajeér

ETABSprograménda t¢m yapé elemanl aré ve

taraféendan elle girilmektedir ve bu progran
beton metrajé vermemektedir. Bu —moadaak de bet

girilmi Kkt i r
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i | e ETABS®EI,n i s

metrajée el i

verdi i

e bu

J’ |43 Base Reactions |
1 ofd | b D] | Reload Appl
Load FX FY FZ
Case/Combo tonf tonf tonf
W~ o wsas
Live 0 0 0
SPECXP Max 46553 46553 2,192E-06
SPECYP Max 46553 46553 2.192E-06
Resm219ETABS' ' te model |l enen
Toplam ajeéerl eje
hesaplanabilir:
T 1T poYt & )
Chuo £ ¢ PRUP @G
a
Buraya kadar yapeéel an

programlardan

yapenen

b e EDABS pyroogj gurnal nuéj nudnaak i b °bl eetroe

hesapl ar a

bi

g°r ¢ li merograenidrdar hesapfaonan betoh a r € n

e hesaplanacakter.

Kolonme t r¢ta jze2Bdgdea g°steri |l mi ktir:
¢i z&@&B ¢adonmet r aj é
Boyutl ar é Adedi Toplam (n7)
0,7x0,7x 3 4 5,88
Koloni -ei ngi ren Kkiri«kl er m¢ kerireknroilkar aé& mihz

vlod o

a- & kpdt & i@

¢Ci ze&hBgeKirik

|l ar ak

metrajé

kabwilzeWgd mi ktir

Boyutl ar é

Adedi

Toplam (nf)

0,4x0,6x5,3

4

5,088
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Kol on vie-el kiign ir © n d° kKeme m¢kerreri -olnar ak

d°kemenin temiz a-€ékl ék alané Ku Kekilde he.

~

06 el @8 Tixd Gritera  Tio 6 Tt & Gd o ft )

of X omtd ¢t vda

¢i zebgeMetr aj hesabé

Yapé EIl en Metr a)j & (

Kolon 5,880

Kirik 5,088

D° Kk e me 6,254

Toplam 17222
oK C (bdzbééTﬁTucbé‘e

El il e yapéel an , BEiABSppogoamenda médel | enen
b°l gelerinde hesabapéanmadépse brStadCplker E & ena k
KdeCAD programlarénda ise sonucun Dbirbirin:i
d°kemede i hmal edil ebadlecgkzIidemleermiek tki¢g - .. kB
programénda yapélan ajérl ek hesabe, el il e
i -dedir.

242Kol on ki rClkgealigriitl i k Db

Kol on Kirik birl ekim b°l gel er i Kirik
tanéemlanabi |l ecek sonl u b¢yekl ¢kt eki bir h
kapsaménda i ncel enen programl ar taraf énd:
deji ktiril medikjeikiddmardeP ed gl amléanrmia&kk iadEeu . f a
sonu-|laréné etkilemektedir.

St a4 CAD programéneéen kat o albyi&r laenkkiany amr clatr @&lIne
dej i mitkoelnar ak el ekalR@I makt adér
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Kolon-kiris rijitlik bolgesi

=

Kolon-kiris rijitlik bolgesini
sonsuz rijit al

—

Kolon-kiris rijitlik bolgesini
degisken kesit al

=i

Kolon-kiris rijitlik bolgesini
alma

kekRBA Stad4dCAD' te varsayélan birlekim b°lges

KdeCAD programénén varsayélan ayarl aréna
ol arak el e Resime200ndgk®tracgdéern d1 ve d2 dejerleri
azal makaradagylée |lvaen d2 dejerleri 006der

w“/’
Statk materyal : Uygunluk burulmasi denetimi
30 5420 v [ Bu kirig konsol désemeyi tasiyor
[ Tarumi kesit parametreleri [ Bu kiris badj kirisidir
2 aksi atalet momenti : 0 [em4]
di: Ocm
3 aksi atalet moment : 0 [em4]
d2:
Burulma atalet momenti : 0 [cm4] Om
Ix —
1 \,
| N 7 -
N
P .

Resim220.Kde CAD'"t e varsayélan birlekim b°l gesi
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ETABSpr ograménén varsayélan ayarl aréna g°r

°zelliklerinin tanémleée olduju, bakl|l angeé- \%
tanémlanan -ubuk el eman ol ar ak ¢ hoydtle,] | eni r
ej il maywerbirmi jb° 1l gé¢edmBlg ml &€ dej il dir

Frame Assignment - End Length Offsets @

End Offset Along Length
@ Automatic from Connectivity

Define Lengths

Rigid-zone factor 0)

Frame Self Weight Option
@ Auto

Weight Based on Full Length
Weight Based on Clear Length

ok ) [Gwe ) (o

Resm221LETABS' te varsayélan birlekim b°lgesi a

243.Ki r i kthbhaesdeene]j i

Bet onar me bir yapénen takéyece el emanl a

monolitik olarak bir b¢gten halinde do kel mek
basénca -al ékan b°l gesinde i se, dekemamiahk b
hesaba katélarak basén- alanéené b¢gyeéet mesi g
ileilglisénér | anagr égnad @lré TigirlkgiY°net mel i kl erinde

Bu tez kapsaménda incelenen protaveaml| ar ér
basén- b°l gesi Il e i | gRekiin 2.29 aek Reaim 228 eh r € ay
gesteril difji czere StadCAD ve KdeCAD progra
basén- tablasé varsayélan ©°zelliklerinden I

yapmak gerekmemektedir.

62



Kirislerde tabla opsiyonu
" @ Tablali kiris

T Tablasiz kiris

Resim222.St a4 CAD"te kiriklerdeki varsayélan tab

[ BYIEK Slemanian cou'-c'
(V] Kiriglerde tablay dikkate al
WS Rapasielennl ausey nesaba qore arttir

(V] Kolon Vr hesabinda girozlan dikkate al

Resim223 Kde CAD'" te kiriklerdeki varsayélan tabl

ETABSprograménda ise b°yle bir eeolamnek bul
tanemlanabil mektedir fakat cmek a mree rtleikkr ao | ad

-¢nk¢ tabla ol arak modell enen Kkirikin kanat

63



64



3.PROGRAML AR K¢ KN MODELLEME VE¥Y¥NERKL
MODELLERKN YENKDEN ANALKZ EDKLMESK

Bu tez kapdamendna St adETABBpr Kgre&LmRAlDarvenén .
sonu-|laré incelenmik olup ortaya -ékan far

Programlaréen varsayélaint °medeél kérrihne kadsi ta

ol up, derinl emesine i nce ayarl ar yapeéel ma
ger-eklexktirdikl eri iterasyon ve kod kabull
sonu-|l arénén t amameenn gaeyln ét eokl kmals éenténme k°tnesdnidre.

programl ar én birbirine djalh @ mayka k @ n mksgonndug-rl.ar
bl ¢mdepgdgehbhehar araseé farkil-dlmebdrémackenl a
°neril er .s uBruul°muerahbubkeart | éEk €sjiémme t ¢ prdgrargda gaé ©° r n e

tekrar -°z¢l er ek, sonu-lar irdelenmicktir

31.Bina Ajreh éRdlma éeHassas Hesapl anmaseé

i-programéen da bina ajéerl ejé hesapl ama me

hassas hesap yapmaséné sajlayarak bu farkée

Kde ChAiDna aj eér Itéejme yhaepséa beélnedmma nl ar éna ayr é
gerekmektedirSta4dCADi se akstan aksa hesap yaparak d°k
ve kolonlarén da ¢stlETABSOenygpggeéeEéyykkbhet ar:
hesapl amaséneén yanénda yapeé el emanl ar énén

hesapl amaktadeér .

Programhar €nr aneén - piradPkné nksaabmals eéve ona g°r e
model |l eme yapél masé gemhekmektEtedimet Buk kghpeE
katénda duvar yoktur ve t¢m yayele yekloer
kabuleg®re d°kemenin yalnéz temiz a-ékl éjéena vy
kol onl aréna da i | ave Byusky ¢vke rpirl ongersa rRagirear ket kant eékl
316 dge® st er i Ibdeikjait | & z s Bne@m29,R4 tdm iven@=100 ton olarak

g°stHad@ADi | e yakl akék ayné bina ajeérl éejéna ul
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Kat Parametreleri | Rijzgar-Toprak Yikleri | Dizensizlikler
Kat MaxX ~ MaxY  MinX MinY G Q
4_KAT 2530cm | 1230cm | -30cm | -830cm | 43095 | 101478
3. KAT 2530cm | 1230cm | -30cm  -830cm 43095 101478
2. KAT 2530cm | 1230cm | -30cm | -830cm | 43095 | 101478
1. KAT 2530cm | 1230cm | -30cm | -830cm | 43095 | 101478
ZEMIN KAT 2530cm | 1230cm | -30cm | -830cm | 43095 | 101478

Resim3.1.Kde CAD' t eki bina ajérl éje

ETABS programénda I s e bi nanén zat i aj eéer
m¢kerrerli kler y¢Bekdeéehéeysgksmekri BEkmapéeée®rne

0,3m x O0,5m ebatlaréendadeéer. ETABS progr amé
kol onl ar wd éf éhsimkkald® kemel er il e olukan b
b°l gel er i mi nha et memektedir. Bde edkhilmek mu d ¢ z

adéna ¥zmgen OeraldDdY 2I6maz a( 2&m&l aréndaki °r
girikim yapah Xxerkghteéreirkat kesée az@estmacak k-
3.2). Burada birlekim b°lgesindeki m¢kerrer Dbo

gerekmektedir.

Resm32ETABS" t e modeikdloeshMmk emé i bi kli ek ikmi g°r ¢nt
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¢i ze8l.geKi ri k hacminin detayl é& hesabeé

kirikin top 5m x 0,3m x GGm 0,75 m
minha

kolonkk i ri kK bi r|l 0,3m x 0,3m x 0,5m x 2ad 0,09 nt

d° Ke&me i K bir 0,15m x 0,15m x (6rih 0,3mM-0,3m) 0,1215 m

minha edilecek m¢kerr el 0,2115nd
hesaplarda kull anéel acak |0538m

v oYu .
— TiX G

Buna g°re kiriklegamnin %0d0aim wi@Bugran] €nleint 1

ETABS progr aménda, yalnézca k Resim3Béetrea kni  sgei-hbil
programén Property/ Stiffness Modification F
girilerek kull anél méxteéer. Program arték K i
a ] é raldahi enrektedir

| § Property/Stiffness Modification Factors &J

Property/Stiffness Modffiers for Analysis
Cross-section (axdal) Area 1

Shear Area in 2 direction 1
Shear Area in 3 direction 1
Torsional Constant 1
Moment of Inertia about 2 axis 1
Moment of Inertia about 3 axis 1
Mass 0.72
Weight 0.72

Resm33.ETABS' teki yapé elemané °zell ikl eri pan
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Resm340t e g°sterwl giajpiel gzehasséds ayar S on
aj érbir kaji & ,67428,82 ton ve Q=100 tondB.u dejerl er il e Sta4d4CcC

de¢ezel til mi k KdedCaAkDi sfoanruk | %lr & mralsteénndadeéer .

_[ . 43 Base Reactions ]
1 of4 b Pl Reload Apply
Load FX FY FZ
Case/Combo tonf tonf tonf
3 0 0 2144118
Live 0 0 500
EYN 0 -191,7625 0
EXN -194,0105 0 0

Resm34.ETABS' t ek bina ajérl eje

Bu b°l ¢mde g°sterildifji czere programl ai
bil gisini kull anarak daha hassas hesapl ar
dejiktirilmik ve daha detaylé ve dojru son

sonuca etkisk e k3illk e k3i2,lk e k3i3lve k e k3i4d d e k i gr agd detgll €r de d
g°zl eml enebi I gmreakftiekdipr.o Krlakmliakrien varsayél an
sonu-|larénda ortayaveeéekbaer P g éya nghfikeea kkti | |

bu b°l ¢mde yapeélan il ave dejikiklikler ile
Lo

(@)

o m Sta4CAD

-

© mTRS/ !

> Etabs

=

Analiz Edilen Programlar

kelBil.I Programlardan al énan G dejerl eri
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Q)
w 105,00
> 100,00
o 95,00 m Sta4CAD
- = =
© 90,00 mTRS/ !
> 85,00 - " Etabs
= 80,00 - . .
Analiz Edilen Programlar

kel Programlardan al énan Q dejerl eri

G¢ncell enen modell erin anal iéZ2idesgenrmgasadnd
akajeéedaki gibidir

460
450
440
430 -
420 -
410 -
400 -
390 -

D 5

m Sta4CAD
BTRS/ !
" Etabs

Y! ¢Lb

M

Analiz Edilen Programlar

kelBB.I Programlardan al éeénan G dejerl eri

v 105,00
> 100,00 -
m Sta4CAD
BETRS/ !
I Etabs

2 95,00 -
© 90,00 -
> 85,00 -

s |
£ LY Analiz Edilen Programlar

kelBd4l Programlardan al énan Q dejerl eri
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32Kol on Kirik Rijitlik B°lgelerinin Dojru Bi

Bu - al ékma kapgagmemngdaa mémc edlae keoln on ki ri kK
rijiithianieml adeé] ér idee] efrdrekrl ebdiéerrmii Pragjraml anm lé
birbiri il e tut abw édesjoarrul-érairn ve¥meesn ge-iri

gerekmektedir.

Kol on wve kiri kIl er EPABSbpirrolgerkai me rsladadk die 1 geirbiin i

nokta olarak kabul e di | mwee doplamobinanperkyddandna k i d e
artmaséna neden ol muktur. Bu birlekim nokta
ol arak kabul edi | mesi i se 0 nolkteasléeyrd da k-iu bdi
el emanén u- momenti ni anor mal derecede art
St a4 CAD6in varsayélan ©°zellijinde ol duju g

ol acakter.

Sta4CAD i-in bu konuda var dayéeldaen i%zaé IrIm
gerek yoktur. iSa@OCA DB r m& d glaizrmache d1 ve d2 dej
gerekmektedir. Bu dl1 ve d2 dejerl eri Kiri e

noktaséndan ne kadar uzakl ék tnektedirs @aomrxa b a k|
60cm ebatl arénda bir kolon i-in bu dejer dl
(2015:1 4 4) tarafeéendan CSI firmasénén bir di]er
betormar me bir modeiflooil-arnakbuk ud ¢ jaemre | makt adér .
me¢hendi sl er i taraféndan el kitabée ol arak k
resmi i nternet sitesinde modell eme ve anal
Kl owl edge Baseo imamhe ipd Rigidf ZzomenFacor REFH t o
késména kul lfaecei kt me aif & i2014)Beur m ekkde dfidi@Eterr i

al ényaernak model |l emel er yapél éep analiz edil ece

333 Kiri kl erde Tabla Etkisinin Dojru Bir keki/l

Ki rliek vV e d° Kkemel erin arasénda&kCADtba =l a
ot omati k ol ar &kKABSatl @ n maskt ad€®k e meni n t anéml a

programén tabla algésé da dejikmektedir.
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ETABSpr ogr amé nid atemeltlexilkefnaer k| € model | eme ti pi
fimembrané ve fishelld d ifiMembran@ ol ar ak moldierl | @A miexne ni n k
a-éklejéenén az, etrafe kiriklerle -evrildi %
bul unmamasé vemkzakeolknodierl.]l enen d°kemel er de
g%z eadidléemektedir ve d°kemeye ait Buaamaid i z de]
s¢resini késalbumakek amélrer d @ k aablal °etkisimaa i n t
hesapl anamayac&hkt ink e Dal mgdaldnagsiatiha ekonomik
sonu-1ar verecektime DAgéeméahésaméedel in yi.

fiSafépr ogr aména at él ar ak afskelbolaak maléllénebdesek ger e |

d° keme-lregr hangi bir s é mé&remed lewnm ma neaj kitl andeé rr. i
hesaba katel éer. D°keme anali z edi I di i vV e
algel anhgjr@&c a bir tabl a model |l enmesi ne i h

di kd°rtgen HTABSaohanbdbhreEnen KEeLLAOCOAD I e uyuml
i -d?NK e mésheooil mr ak model | ematrlekr, da i &kldrhas & eqe ree

34¥neriler I kéjénda Analiz Sonu-I|larénén Tekr

Buraya kadari f ade edi |l en Yadérmi ldertiany| @k éjoédredd e

gereksini mi doj muktur . Kde CADOt ek model | et
bl geleri yeni d e | ETABSenodeliede gd34dFo e b ak mge - e hu d
. 0l asé dejer de giril emekt modretB?wah mmc&k avre sam
grafi kler yardeméeyla sergilenmi«xtir.

341Yapeée periyotlare

Bu b°l ¢imde de birinci, i ki nci ve ¢-¢éNnceyg
Akajéda g°sterilen grafikte St a4 QADd i-né k°annc e
periyot dejerleri, Kde CADOI n ®larakitadteiedilenn al i z |
°neriler ve ince ayarlar neticesinde model |
ETABSprograménén ©°nceki anal i zhereRZF cajee rkiunlilna n
varsayeél an di&€j5dlrowloeldagne fiBladcs,e 0 i nternet site:
ve T¢grkiyebdeki proje m¢i¢hendi¥imer ttajaf BEad
taraf éendi&nABS2a®klEe3d anki tabénda °neril difiji gi bi
model |l erin periyot dejerl eri g°steril mekted,]
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0,6

=l
- = Sta4CAD
=
@ mTRS/ 15
© #sTRS/ 15 63Ny
=
— m Etabs (RZF=0)
- m Etabs (RZF=0,5)
m Etabs (RZF=1)
Analiz Edilen Programlar
kel3bl Yamréeotllar ép
< 06
— = Sta4CAD
=
® mTRS/ !5
o #sTRS/ 15 63Ny
I
— m Etabs (RZF=0)
_'ﬂ m Etabs (RZF=0,5)
m Etabs (RZF=1)
Analiz Edilen Programlar
kelBb.| Yapei yotpar é
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h

0,5
- 045 m Sta4CAD
- 0,4
@ ETRS/ 15
* 0,35
8 03- =TRS/ 15 63Ny
© 025 -
- 02 - m Etabs (RZF=0)
015
m Etabs (RZF=0,5)
" 01 -
0,05 - = Etabs (RZF=1)
0 _
Analiz Edilen Programlar

kelBi7lYaper Byopl ar &

k e k35| k e k36lve k e k370 dg°r ¢ | ebi | E€EEAB$II n ¢ ReZiFa
varsayeél an ol ar &0kd eajtiadtéijréei ldneg deirj ioltaank di r de
her¢ -y°in-de& dijer prE0ABBOaimml adi€jnedre pRer | er i il e mi
hall erinin uzajénda kalacakter. St a4CAD ve
-eékméETAB3Ot g ARZF=0,