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¥ZET 

70ôlerde yaĸanan petrol krizi sonrasēnda fosil yakētlara olan baĵēmlēlēĵēn sorgulanmasē, 

­evre kirliliĵi ve k¿resel ēsēnmanēn gºzle gºr¿l¿r ĸekilde artmasē sonucunda gelecek 

nesillerin doĵal kaynaklarēnē yok etmeden kalkēnmayē ama­layan ñs¿rd¿r¿lebilir 

kalkēnmaò kavramē ortaya ­ēkmēĸtēr. Sayēsē giderek artan yapēlar, yapēm ve iĸletim 

aĸamasēnda doĵal kaynaklarē t¿keterek, ­evreye b¿y¿k oranda karbondioksit ve atēk 

salmaktadēr. Bu sebeplerden binalarēn yakēn gelecekte enerji verimli, sēfēr atēk ve 

karbondioksit salan ­evre dostu yapēlar olarak tasarlanmasē ve inĸa edilmesi bir gereklilik 

halini almēĸtēr. S¿rd¿r¿lebilir kalkēnmanēn alt baĸlēklarēndan olan s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk 

bu aĸamada devreye girerek akēllē bina, yeĸil bina gibi isimlerle adlandērēlan ­evre dostu 

yapēlar elde etmeyi ama­lar. Ger­ek anlamda ­evre dostu binalarēn yapēlmasē i­in ilk 

tasarēm aĸamasēndan itibaren dikkat edilmesi gereken olgular vardēr.  Ger­ek anlamda iyi 

tasarlanan bir akēllē bina, birincil olarak sahip olduĵu pasif sistemler ile ­evreden elde 

ettiĵi enerjiyi verimli kullanēr ve kullanēcēya en konforlu koĸullarē saĵlar. Ķkincil olarak, 

sahip olduĵu aktif sistemler ile yenilenebilir enerji kaynaklarēnē kullanēr ve kendi iĸletmesi 

i­in gerek duyulan enerjiyi ¿retir. Binalar enerjiyi etkin kullanmak i­in ºncelikle dēĸ ­evre 

ile baĵlantēsēnē saĵlayan cephelerini kullanēr. Enerji etkin cepheler g¿n¿m¿zde akēllē 

kabuklar olarak adlandērēlmaktadēr. Bu tezde enerji korunumu ve edinimi saĵlayan aktif ve 

pasif cephe sistemleri araĸtērēlarak Bankamēzēn Hizmet Binalarē cephe sistemlerinin enerji 

etkinlik potansiyeli irdelenmiĸ ve iyileĸtirme ºnerileri getirilmiĸtir. Ayrēca Bankanēn ilerde 

kendi Hizmet Binalarēnē enerji etkin yapēlar olarak inĸa etmesi ve kredili iĸlerde, enerji 

etkin yapēlara d¿ĸ¿k faizli ve uzun vadeli teĸvik kredileri verilmesi konularē ºnerilmiĸtir. 
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ABSTRACT 

After the oil crisis experienced at 70s, questioning the dependence on fossil fuels, apparent 

sharp increase in environmental pollution and the global warming resulted as the aim for 

development without destroying the natural resources of future generations which revealed 

"sustainable development" concept. The increasing number of constructions depleting the 

natural resources of environment during construction and management processes also 

release large amount of carbon dioxide and waste. Due to these reasons, in the near future, 

designing and constructing the buildings as environmentally friendly which is releasing 

zero waste and carbon dioxide has become a necessity. And at this point sustainable 

architecture, one of the sub-titles of sustainable development, aims to achieve 

environmentally friendly structures, called such as smart buildings and green buildings. A 

perfectly designed smart building primarily collects the energy from environment by its 

passive systems and uses it efficiently for offering the most comfortable conditions to the 

user. Secondly it uses renewable energy sources by its active systems to produce the 

energy required for its own operation without consuming fossil fuels. Buildings primarily 

use facades that connect to the outside environment, to use energy effectively. Energy 

efficient facades are now called smart shells. In this thesis, the active and passive fa­ade 

systems providing energy conservation and acquisition were investigated and the energy 

efficiency potential of the facade systems of our Bank's Branch Buildings was investigated 

and the improvement proposal was introduced. It is also proposed that in the future, the 

Bank will build its own Branch Buildings as energy efficient structures and provide low-

interest and long-term incentive loans in energy-efficient building proejcts. 

 

 
 

 

 

 

Key Words  : Sustainability, sustainable architecture, energy efficient 

facades, active systems, passive systems 

Page Numbers : 101 

Supervisor (Institution) : Tamer ķAFAK (Corporate) 

Supervisor (University) : Assoc. Prof. Neĸe G¦RALLAR (University) 

 

 



  

iii  

 

TEķEKK¦R 

¢alēĸmam esnasēnda verdikleri destekten ºt¿r¿ tez danēĸmanlarēm Sn.Tamer 

ķAFAKôa, Do­. Dr. Neĸe G¦RALLARôa ve aileme teĸekk¿r ederim. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

iv 

 

Ķ¢ĶNDEKĶLER 

Sayfa 

¥ZET ...................................................................................................................................... i 
ABSTRACT .......................................................................................................................... ii  
TEķEKK¦R ......................................................................................................................... iii  
Ķ¢ĶNDEKĶLER ..................................................................................................................... iv 
¢ĶZELGELERĶN LĶSTESĶ ................................................................................................... vi 
ķEKĶLLERĶN LĶSTESĶ ...................................................................................................... vii  
RESĶMLERĶN LĶSTESĶ ....................................................................................................... ix 

HARĶTALARIN LĶSTESĶ .................................................................................................... xi 

KISALTMALAR  ................................................................................................................ xii 

GĶRĶķ ................................................................................................................. 1 

1. S¦RD¦R¦LEBĶLĶRLĶK .............................................................................. 3 

1.1. S¿rd¿r¿lebilir Mimarlēk ............................................................................................. 4 

2. BĶNALARIN ENERJĶ T¦KETĶMĶNĶ AZALTMADA ETKĶN 

TASARIM PARAMETRELERĶ ................................................................................... 5 

2.1. Doĵal ¢evre Parametreleri ......................................................................................... 6 
2.1.1. Ķklim ................................................................................................................. 7 
2.1.2. Topoĵrafya ....................................................................................................... 8 

2.2. Yapma ¢evre Parametreleri ....................................................................................... 9 
2.2.1. Bina yer se­imi ................................................................................................. 9 

2.2.2. Bina aralēklarē ................................................................................................... 9 

2.2.3. Bina yºn¿ ....................................................................................................... 10 

2.2.4. Bina formu ..................................................................................................... 10 
2.2.5. Bina kabuĵu ................................................................................................... 11 

3. BĶNA CEPHELERĶNDE ENERJĶ ETKĶNLĶĴĶNĶ ARTTIRMAYA 

Y¥NELĶK YAKLAķIMLAR ..........................................................................13 

3.1. Pasif Sistemler .......................................................................................................... 15 

3.1.1. Doĵrudan kazan­ sistemleri ........................................................................... 15 
3.1.2. Dolaylē kazan­ sistemleri ............................................................................... 16 
3.1.3. Ayrēĸtērēlmēĸ kazan­ sistemleri ....................................................................... 19 

3.1.4. Cam cephelerde saĵlanan enerji etkinliĵi ...................................................... 20 
3.2. Aktif Sistemler ......................................................................................................... 31 

3.2.1. Fotovoltaik paneller (PV Panel) ..................................................................... 31 

3.2.2. R¿zgar t¿rbinleri ............................................................................................ 33 

 

4. ENERJĶ ETKĶN CEPHE ¥RNEKLERĶNĶN ĶNCELENMESĶ ...................37 

4.1. D¿nyadan ¥rnekler .................................................................................................. 37 
4.1.1. Frankfurt Commerzbank Genel M¿d¿rl¿k Binasē ......................................... 37 
4.1.2. Torre Agbar Kulesi, Barcelona ...................................................................... 42 
4.1.3. BedZED Konutlarē ......................................................................................... 46 



 
 

v 

 

4.2. T¿rkiyeôden ¥rnekler ............................................................................................... 50 

4.2.1. Diyarbakēr G¿neĸ Evi ..................................................................................... 50 
4.2.2. Levent Ofis Binasē.......................................................................................... 53 

5. 2010ôDAN SONRA YAPILAN ĶLBANK B¥LGE HĶZMET 

BĶNALARININ ĶNCELENMESĶ VE ĶYĶLEķTĶRME ¥NERĶLERĶ .............57 
5.1. Ķstanbul Bºlge Hizmet Binasē .................................................................................. 57 

5.1.1. Doĵal ­evre parametreleri .............................................................................. 58 
5.1.2. Yapma ­evre parametreleri ............................................................................ 59 

5.2. Elazēĵ Bºlge Hizmet Binasē ..................................................................................... 66 
5.2.1. Doĵal ­evre parametreleri .............................................................................. 67 
5.2.2. Yapma ­evre parametreleri ............................................................................ 68 

5.3. Erzurum Bºlge Hizmet Binasē ................................................................................. 73 
5.3.1. Doĵal ­evre parametreleri .............................................................................. 74 

5.3.2. Yapma ­evre parametreleri ............................................................................ 74 

5.4. Eskiĸehir Bºlge Hizmet Binasē ................................................................................ 79 
5.4.1. Doĵal ­evre parametreleri .............................................................................. 80 
5.4.2. Yapma ­evre parametreleri ............................................................................ 81 

5.5. Ķyileĸtirme ¥nerileri ................................................................................................. 85 

SONU¢ ............................................................................................................91 

KAYNAKLAR  .................................................................................................................... 95 
¥ZGE¢MĶķ ....................................................................................................................... 101 
 

 

 

  

 



 
 

vi 

 

¢ĶZELGELERĶN LĶSTESĶ 

¢izelge Sayfa 

¢izelge 3.1. Yapēlarda enerji etkinliĵi saĵlamak i­in dikkate alēnmasē gereken kriterler 

ve bu kriterlere gºre yapēlan uygulamalar ........................................................ 35 

¢izelge 5.1. Ķlbank Hizmet Binalarēnēn enerji etkin cephe kriterlerine gºre   

deĵerlendirilmesi ......................................................................................... 88-89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

vii  

 

ķEKĶLLERĶN LĶSTESĶ 

ķekil Sayfa 

ķekil 2.1. Danielsôa gºre ­evreden kazanēlabilecek enerji ĸemasē ................................... 6 

ķekil 2.2. ¢evresel faktºrleri analizlerinin enerji etkin bina tasarēmē ile iliĸkisi ............. 7 

ķekil 2.3. Binalarēn konumlarēna gºre birbirini gºlgeleme ĸekli ..................................... 10 

ķekil 3.1. Yapē kabuĵunun enerji etkinliĵini etkileyen parametreler .............................. 13 

ķekil 3.2. Ķklimsel ºzelliklerin bina sistemleri ¿zerindeki etkileri .................................. 14 

ķekil 3.3. Trombe duvarē ­alēĸma prensibi ...................................................................... 17 

ķekil 3.4. Su duvarē gece ve g¿nd¿z ­alēĸma prensibi ..................................................... 18 

ķekil 3.5. ¢atē havuzu gece ve g¿nd¿z ­alēĸma prensibi ................................................. 19 

ķekil 3.6. Kēĸ bah­esi gece ve g¿nd¿z ­alēĸma prensibi .................................................. 20 

ķekil 3.7. Cam cephelerin sēnēflandērēlmasē ..................................................................... 20 

ķekil 3.8. Cam cephe sistemlerinin beĸ ana kategoride sēnēflandērēlmasē ........................ 21 

ķekil 3.9. ¢ift kabuk cephe ĸematik gºsterimi ................................................................ 25 

ķekil 3.10. Ara boĸluĵu kat y¿ksekliĵinde sēnērlandērēlmēĸ ­ift kabuklu cephe sistemi .. 27 

ķekil 3.11. Ara boĸluĵu bina y¿ksekliĵinde ­ift kabuk sistemleri ................................... 28 

ķekil 3.12. ķaft tipi ­ift kabuk sistemi ­alēĸma prensibini anlatan ĸema; kullanēlmēĸ havanēn 

ĸaftēn en ¿st seviyesinden dēĸarē atēlmasē ....................................................... 29 

ķekil 4.1. Commerzbank Binasē tip kat planē .................................................................. 38 

ķekil 4.2. Commerzbank Genel M¿d¿rl¿k Binasē boydan ve par­a kesitleri .................. 39 

ķekil 4.3. Giydirme cepheden ve katlar arasē dºĸemeden yapēlan doĵal havalandērmanēn 

ĸematik gºsterimi (¥z­ift­i, 2010:87) ........................................................... 40 

ķekil 4.4. ¢ift cidar doĵal havalandērma ve kēĸ bah­eleri orta atrium havalandērma iliĸkisi41 

ķekil 4.5. Torre Agbar Kulesi kat planlarē ....................................................................... 43 

ķekil 4.6. Ķ­te betonarme kabuk ve 1 metre dēĸta yer alan ­elik kabuĵu gºsteren kesit .. 44 

ķekil 4.7. Ķyi yalētēlmēĸ kabuk ve pasif sistemlerin ­alēĸma prensibini gºsteren ĸema .... 48 

ķekil 4.8. Levent Ofis Binasē cephe sistemi .................................................................... 54 



 
 

viii  

 

ķekil 5.1. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē binasēnēn ­evre ile iliĸkisini gºsteren arazi 

kesiti ............................................................................................................... 58 

ķekil 5.2. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē vaziyet planē .............................................. 61 

ķekil 5.3. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē ­evre ve g¿neĸ hareketi ile iliĸkiyi gºsteren 

perspektif gºr¿n¿ĸ ......................................................................................... 62 

ķekil 5.4. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē perspektifi ................................................. 62 

 ķekil 5.5. Ķstanbul Hizmet Binasē g¿ney cephe sistem kesiti ve gºr¿n¿ĸ¿ ..................... 64 

ķekil 5.6. Ķstanbul Hizmet Binasē kuzey cephe sistem kesiti ve gºr¿n¿ĸ¿ ...................... 65 

ķekil 5.7. Elazēĵ Bºlge Binasē perspektif gºr¿n¿ĸ .......................................................... 66 

ķekil 5.8. Elazēĵ Bºlge Binasē kuzeybatē gºr¿n¿ĸ¿ ......................................................... 67 

ķekil 5.9. Elazēĵ Bºlge Binasē vaziyet planē .................................................................... 69 

ķekil 5.10. Elazēĵ Bºlge Binasē ofis kat planē ................................................................. 70 

ķekil 5.11. Elazēĵ Bºlge Binasē kuzeydoĵu gºr¿n¿ĸ¿ ..................................................... 71 

ķekil 5.12. Elazēĵ Bºlge Binasē cephe sistem kesiti ve gºr¿n¿ĸ¿ ................................... 72 

ķekil 5.13. Erzurum Bºlge Binasē vaziyet planē .............................................................. 75 

ķekil 5.14. Erzurum Bºlge Binasē tip kat planēnda fonksiyon daĵēlēmē   ........................ 76 

ķekil 5.15. Erzurum Bºlge Binasē kuzeydoĵu gºr¿n¿ĸ¿  ................................................ 77 

ķekil 5.16. Erzurum Bºlge Binasē cephe sistem kesiti .................................................... 78 

ķekil 5.17. Eskiĸehir Bºlge Binasē vaziyet ...................................................................... 80 

ķekil 5.18. Eskiĸehir Bºlge Binasē bina yºnlenimi gºsteren ­atē planē ve ofis yerleĸimlerini 

gºsteren kat planē ........................................................................................... 82 

ķekil 5.19. Eskiĸehir Bºlge Binasē cephe sistem kesiti ................................................... 83 

ķekil 5.20. Eskiĸehir Bºlge Binasē batē cephesi gºr¿n¿ĸ¿ ............................................... 84 

 



 
 

ix 

 

RESĶMLERĶN LĶSTESĶ 

Resim Sayfa 

Resim 2.1. 19. y¿zyēlda Mardin ĸehri .............................................................................. 8 

Resim 3.1. Hongkong ve Shanghai Bankasē cephe sistemi ............................................. 22 

Resim 3.2. Hongkong ve Shanghai Bankasē dēĸ gºr¿n¿ĸ ................................................ 22 

Resim 3.3. Reynaers g¿neĸ kērēcē sistemleri-sabit al¿minyum profiller  ve hareketli cam 

lamellerden oluĸan se­enekler ....................................................................... 23 

Resim 3.4. Ķ­ tarafta yatay g¿neĸ kontrol elemanlarē ....................................................... 24 

Resim 3.5. ¢ift kabuk cephe i­ ve dēĸ cidarda g¿neĸ kontrol camlarē ............................. 26 

Resim 3.6. Ara boĸluĵu kat y¿ksekliĵinde sēnērlandērēlmēĸ ­ift kabuklu cephe sistemine 

ºrnek; D¿sseldorfer Stadttor .......................................................................... 27 

Resim 3.7. Ara boĸluĵu bina y¿ksekliĵinde ­ift kabuk sistemin kullanēldēĵē Victoria 

Ensemble Binasē ............................................................................................ 28 

Resim 3.8. ķaft tipi ­ift kabuk sistemine ºrnek bina ....................................................... 29 

Resim 3.9. Kutu tipi ­ift kabuklu cephe sistemine ºrnek bina ........................................ 30 

Resim 3.10. Monokristal PV Panel .................................................................................. 32 

Resim 3.11. Amorf PV paneller ....................................................................................... 32 

Resim 3.12. G¿neĸ kērēcēlara entegre edilmiĸ PV paneller .............................................. 33 

Resim 3.13. Bahreyn Ticaret Merkezi dēĸ gºr¿n¿ĸ¿........................................................ 34 

Resim 4.1. Frankfurt Commerzbank Genel M¿d¿rl¿k Binasē dēĸ gºr¿n¿ĸ¿ ................... 37 

Resim 4.2. Ķ­ ofislerin atriumdan ve dēĸ cepheye bakan ofislerin dēĸarēdan doĵal hava alma 

ĸekilleri .......................................................................................................... 41 

Resim 4.3. Torre Agbar Kulesi gºr¿n¿ĸ¿ ........................................................................ 42 

Resim 4.4. Betonarme kabuk ¿zerinde rastgele a­ēlan pencere boĸluklarē  ..................... 43 

Resim 4.5. ¢elik ile betonarme kabuk arasēndaki kedi yollarē ile cam lameller  ............ 44 

Resim 4.6. Kabukta yer alan panjur ve kedi yolundan gºr¿n¿m  .................................... 45 

Resim 4.7. BedZED Konutlarē g¿ney cephesi ve g¿neĸ odalarē  ..................................... 46 

Resim 4.8. BedZED Konutlarē g¿neye bakan salon, mutfak ve g¿neĸ odalarē ile kuzeye 

bakan ­alēĸma odalarē .................................................................................... 48 



 
 

x 

 

Resim 4.9. R¿zgar enerjisi ile ēsētmalē havalandērma da yapabilen r¿zgar bacalarē ve ­atēda 

yer alan g¿neĸ ēĸēnlarēndan elektrik ¿reten g¿neĸ pilleri ............................... 49 

Resim 4.10. Diyarbakēr G¿neĸ Evi ­atēsēndaki fotovoltaikler ......................................... 50 

Resim 4.11. G¿ney cephedeki g¿neĸ odasēnda yer alan sera ve trombe duvarē .............. 51 

Resim 4.12. Levent Ofis Binasē kērmēzē ­er­eveye alēnarak diĵer ofis binalarēnēn arasēndaki 

yerleĸimi ........................................................................................................ 53 

Resim 4.13. Levent Ofis Binasē cephe bitkilendirmesi ve d¿ĸey al¿minyum t¿pler ....... 55 

Resim 5.1. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē fotoĵrafē .................................................. 57 

Resim 5.2. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē arazisinde kot farkēnē gºsteren fotoĵraf .. 59 

Resim 5.3. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē arazisini gºsteren hava fotoĵrafē ............. 60 

Resim 5.4. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē ve Varyap Meridian Towers arasēndaki 

mesafe ............................................................................................................ 61 

Resim 5.5. Ķstanbul Hizmet Binasē g¿ney cephesi ........................................................... 64 

Resim 5.6. Ķstanbul Hizmet Binasē kuzey cephesi ........................................................... 65 

Resim 5.7. Elazēĵ Bºlge Binasē kuzeydoĵu giriĸ cephesi ................................................ 66 

 Resim 5.8. Erzurum Bºlge Binasē giriĸ cephesi fotoĵrafē .............................................. 73 

Resim 5.9. Erzurum Bºlge Binasē giriĸ cephesi fotoĵrafē gece ....................................... 73 

Resim 5.10. Eskiĸehir Bºlge Binasē giriĸ cephesi fotoĵrafē ............................................ 79 

Resim 5.11. Eskiĸehir Bºlge Binasē giriĸ cephesi fotoĵrafē gece .................................... 79 

 

 

 

 

 

 



 
 

xi 

 

HARĶTALARIN LĶSTESĶ 

Harita  Sayfa 

Harita 5.1. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē arazi uydu gºr¿nt¿s¿ ...............................   60 

Harita 5.2. Elazēĵ Bºlge Binasē arsa uydu gºr¿nt¿s¿ ......................................................   68 

Harita 5.3. Erzurum Bºlge Binasē arsa uydu gºr¿nt¿s¿ ..................................................   75 

Harita 5.4. Eskiĸehir Bºlge Binasē arsa uydu gºr¿nt¿s¿ .................................................   81 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xii  

 

KISALTMALAR  

Bu ­alēĸmada kullanēlan kēsaltmalar, a­ēklamalarē ile birlikte aĸaĵēda sunulmuĸtur.  

Kēsaltmalar   A­ēklamalar 

CFC5    Kloroflorokarbon gazlarē 

HCFC5   Hidrokloroflorokarbon gazlarē 

LED       Light Emitting Diode - ēĸēk yayan diyot 

LOW -E   Low Emissivity-d¿ĸ¿k salēm g¿c¿ 

OPEC    Petrol Ķhra­ Eden ¦lkeler ¥rg¿t¿ 

PPM                                      Parts per million-milyonda bir birim 

PV Panel   Photovoltaik Panel-fotovoltaik panel 
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GĶRĶķ 

1970ôli yēllarda baĸ gºsteren petrol krizi geliĸmiĸ ¿lkelerde fosil yakētlara olan 

baĵēmlēlēĵē sorgulatēr hale gelmiĸtir. Fosil yakētlarēn limitli oluĸu ve ­evreye verdiĵi 

zararlar da gºz ºn¿ne alēnarak alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarēndan daha fazla 

yararlanmanēn yollarē araĸtērēlmaya baĸlanmēĸtēr.  

Geliĸen teknoloji ve yaĸam tarzē, yapēlarē daha ­ok enerjiye gereksinim duyar hale 

getirmiĸtir. G¿nden g¿ne artan D¿nya n¿fusu da daha ­ok bina talep eder hale gelmiĸ ve 

bunun sonucunda son 40 sene i­inde bina sayēsēnda hēzlē bir artēĸ olmuĸtur. Binalar; yapēm, 

iĸletim ve yēkēm s¿re­lerinde canlēlarēn yaĸam dºng¿s¿ i­in vazge­ilmez olan doĵal 

kaynaklarē aĸērē derecede t¿keterek, katē atēk ve karbondioksit ¿retir. Yapēlardan kaynaklē 

­evre kirliliĵi ve doĵal kaynaklarēn aĸērē t¿ketimi birleĸerek, insanoĵlu ve diĵer canlēlarēn 

yaĸamēnē devam ettiren doĵal dºng¿y¿ geri dºn¿ĸ¿m¿ olmayan bir ĸekilde etkiler.  Fakat 

bu konuyla ilgili iyi geliĸmeler de olmaktadēr. Yurtdēĸē ve yurti­inde mimarlēk ve diĵer 

disiplinlerin iĸbirliĵi ile enerji etkin akēllē yapēlar tasarlanmakta ve konuya olan farkēndalēk 

g¿nden g¿ne artmaktadēr. 

Doĵadaki hammaddelerin yapē malzemesine dºn¿ĸt¿r¿lmesi aĸamasēndan; bina 

yapēmē, bina iĸletme s¿reci, bina yēkēmē ve ­ēkan atēklarēn geri dºn¿ĸt¿r¿lmesine kadar 

ge­en s¿recin doĵru yºnetilmesi, k¿resel ēsēnma ve ­evre kirliliĵinin had safhada olduĵu 

g¿n¿m¿zde t¿m sektºrleri ve Bankamēzē da yakēndan ilgilendiren bir konudur. 

Tez yazēlērken; s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē, enerji etkinliĵi, akēllē binalar, akēllē 

kabuklar, aktif ve pasif sistemler, ­ift kabuklu cepheler gibi kavramlar anahtar kelime 

olarak kullanēlarak kaynak ve literat¿r taramasē yapēlmēĸ, bu ĸekilde ilgili kitaplara ve 

internet ¿zerinden de ­eĸitli tez ve dok¿manlara ulaĸēlmēĸtēr.  

Bu dok¿manlar ēĸēĵēnda birinci bºl¿mde s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē a­ēklanmēĸ ve bu 

baĸlēĵēn altēnda s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk irdelenmiĸtir.  

Ķkinci bºl¿mde ise binalarēn enerji t¿ketimini azaltmayē ama­layan tasarēmē 

etkileyen t¿m parametreler; doĵal ve yapma ­evre baĸlēklarē altēnda ortaya konulmuĸtur. 
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¦­¿nc¿ bºl¿mde, bina cephelerinde enerji verimliliĵini arttēran bina sistemleri, 

pasif ve aktif sistemler baĸlēklarē altēnda incelenmiĸtir. Dºrd¿nc¿ bºl¿mde ise D¿nyada ve 

T¿rkiyeôdeki yapēlar ¿zerinden bu sistemler ºrneklendirilmiĸtir. 

Beĸinci bºl¿mde 2010ôdan sonra yapēlan ĶLBANK A.ķ. Ķstanbul, Elazēĵ, Erzurum 

ve Eskiĸehir Bºlge Hizmet Binalarēndaki mevcut durum, artēlarē ve eksileri ile ortaya 

konmuĸ; iyileĸtirme ºnerileri yapēlmēĸ ve ardēndan sonu­ kēsmē oluĸturulmuĸtur.  

Bu tezin amacē; enerjiyi en verimli ĸekilde kullanan enerji etkin binalarēn cephe 

sistemlerini inceleyerek, inĸa edilmiĸ olan Hizmet binalarēmēzēn enerji etkinlik seviyesinin 

arttērēlma potansiyelini ortaya koymaktēr. Ayrēca Bankamēzēn kredi vereceĵi iĸlerde enerji 

etkin bina projelerinin teĸvik edilmesi ve bundan sonra inĸa edeceĵi kendi Hizmet 

Binalarēnēn da enerji etkin tasarlanmasē konusunda farkēndalēk yaratmaktēr.  
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1. S¦RD¦R¦LEBĶLĶRLĶK 

1973 yēlēnda Arap-Ķsrail Savaĸēônda, ABDônin Ķsrailôe destek vermesine karĸēlēk 

olarak, Petrol Ķhra­ Eden Arap ¦lkeleri Birliĵinin(OPEC) ABD, Batē Avrupa ve 

Japonyaôya petrol ambargosu koymasē ile petrol ve enerji krizi baĸ gºstermiĸtir 

(Ķnternet 1). Bu enerji krizi, geliĸmiĸ ¿lkelerde fosil yakētlara olan baĵēmlēlēĵē sorgulatēr 

hale getirmiĸtir. Fosil yakētlarēn limitli oluĸu ve ­evreye verdiĵi zararlar da gºz ºn¿ne 

alēnarak alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarēndan daha fazla yararlanmanēn yollarē 

araĸtērēlmaya baĸlanmēĸtēr. D¿nyanēn geleceĵi de gºz ºn¿ne alēnēnca, ¿lkelerarasē yapēlan 

gºr¿ĸmelerde ilk defa ñs¿rd¿r¿lebilirlik kavramēò ortaya ­ēkmēĸtēr.  

G¿r (2007:4) mimari s¿rd¿r¿lebilirlik ile ilgili tezinde, s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn 

ilk defa 1972ôde Stockholmôde yapēlan Ķnsan ¢evresi Konferansēônda g¿ndeme 

geldiĵinden bahseder. 1987 senesinde ise D¿nya ¢evre ve Kalkēnma Komisyonuônca 

Ortak Geleceĵimiz (Our Common Future) adēnda ve aynē zamanda Bruntland Raporu 

olarak da bilinen rapor ile s¿rd¿r¿lebilirliĵin tanēmēnēn g¿n¿m¿zdeki hali ile yapēldēĵēnē 

belirtir. Bu tanēmē G¿r tezinde ĸºyle alēntēlamēĸtēr ñS¿rd¿r¿lebilir kalkēnma, g¿n¿m¿z¿n 

ihtiya­larēnē karĸēlarken, gelecek nesillerin kendi ihtiya­larēnē karĸēlama olanaklarēnē 

tehlikeye atmadan yapēlan kalkēnmadērò (Bruntland, 1987).  

 ñS¿rd¿r¿lebilir tasarēm ve kalkēnmada karĸēlanmasē beklenen gereksinmeler aĸaĵēdaki maddelerle 

a­ēklanabilmektedir. 

�x G¿n¿m¿z¿n ihtiya­larēnē gelecek kuĸaklarēn yaĸam kalitesini tehlikeye atmadan saĵlamalē.  

�x Ekonomik b¿y¿meyi, ­evresel kirlenmeyi minimum d¿zeyde tutarak saĵlamalē, az atēk ¿retmeli, 

saĵlēklē ve yaĸanabilir bir ­evre saĵlamalē.  

�x Ķnsan gereksinmelerini; geliĸme, sosyal eĸitlik, ekoloji ve ekonomi arasēnda bir denge saĵlayacak 

ĸekilde karĸēlamalē.  

�x ¢evresel etki, enerji kullanēmē, doĵal kaynaklar, ekonomi ve yaĸam kalitesi konularēnē gºz ºn¿ne 

almalē.   

�x Bir projenin planlama, programlama, tasarēm, yapēm, kullanēm ve yok olma aĸamalarēnē i­eren 

t¿m yaĸam dºng¿s¿ kapsamēnda optimum yarar saĵlamalēdērò (G¿r, 2007:4). 

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramē ekonomi, sosyoloji, mimari gibi baĸlēklarē kapsayan genel 

bir kavramdēr. Tanēmē ise ĸu ĸekilde verilebilir; var olduĵumuz neslin her t¿rl¿ ihtiya­larēnē 

karĸēlarken, sonraki nesillerin de varlēklarēnē s¿rd¿rmesine engel olmamayē hedefleyen 

kalkēnma yaklaĸēmlarēnēn b¿t¿n¿d¿r. S¿rd¿r¿lebilirliĵin hedefi,  D¿nyayē korurken t¿m 
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canlēlarēn ve doĵal kaynaklarēn da yaĸam dºng¿ devamlēlēĵēnē saĵlamaktēr (Karamanlēoĵlu, 

2011:61). 

T¿m canlēlarēn yaĸam dºng¿lerinin devamēnē saĵlamak yapay ve doĵal ­evreyi 

kirletmeden doĵal kaynaklarē t¿ketmemekten ge­er. Bu konuda ­evreye en b¿y¿k zararlarē 

veren olgularēn baĸēnda yapē sektºr¿ gelir. Yapēlarēn yapēm, iĸletim ve yēkēm s¿recinde 

­evreye b¿y¿k miktara karbondioksit ve atēk salēnēmē yapmaktadēr. Binalarēn yapēm ve 

iĸletim sērasēndaki faaliyetlerine baĵlē ­evre kirliliĵinin ne seviyelere ulaĸtēĵēna,  Karslē 

(2008) s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk baĵlamēnda ofis binalarēnē incelediĵi tezinde ĸu verilerle 

dikkat ­ekmektedir ñD¿nyada t¿ketilen enerjinin %50ôsi,  suyun %42ôsi bina yapēmēnda ya 

da kullanēm s¿re­lerinde harcanmakta; k¿resel ēsēnmaya neden olan sera gazlarēnēn %50ôsi, 

i­me sularēndaki kirlenmenin %40 ē, hava kirliliĵinin % 24 CFC5 VE HCFC5 

emisyonlarēnēn %50ôsi yapē faaliyetlerinden kaynaklanmaktadērò (Aktaran: Uygun, 

2012:5). 

1.1. S¿rd¿r¿lebilir Mimarlēk 

S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn alt baĸlēklarēndan biridir.  

Amacē, yapē ve binalarēn yapēm, iĸletme, yēkēm ve geri dºn¿ĸ¿m¿n¿ kapsayan yaĸam 

dºng¿s¿ s¿recinde doĵaya en az zarar veren, doĵal kaynaklardan optimum derecede 

faydalanan, fosil yakētlara olan baĵēmlēlēĵē azaltan ve kullanēcē konforunu en ¿st d¿zeyde 

saĵlayan doĵa dostu yapēlar elde etmektir. S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk yapēldēĵē dºnemde ve 

ilerde var olacaĵē dºnemlerde t¿m canlēlarē dikkate alarak, ­evreye en az zarar vermek i­in 

ºncelikle yenilenebilir enerji kaynaklarēnē kullanan, doĵal kaynaklarē ve bulunduĵu ­evreyi 

etkin bi­imde kullanarak kullanēcēya saĵlēklē ve konforlu ortamlar sunan koyan 

faaliyetlerin t¿m¿d¿r (Uygun, 2012:5). S¿rd¿r¿lebilir mimarlēĵēn ger­ek anlamēyla 

baĸarēlabilmesi i­in tasarēm aĸamasēndan itibaren yatērēmcē ile birlikte mimarlēk, ĸehir 

planlama, m¿hendislik disiplinleri; kullanēm aĸamasēnda ise iĸletme ve kullanēcēlar iĸbirliĵi 

i­inde olmalēdēr. Ancak bu ĸekilde kullanēcē memnuniyeti y¿ksek olan, doĵaya ve geleceĵe 

saygēlē s¿rd¿r¿lebilir yapē tasarēmlarē yapmak ve iĸletmek m¿mk¿n olabilir.Enerji etkin 

binalar s¿rd¿r¿lebilir mimarlēĵēn sonucu olarak ortaya ­ēkan yapēlardēr. Bu yapēlar 

bulunduklarē ­evreden maksimum d¿zeyde yararlanarak, fosil yakētlara en az d¿zeyde 

ihtiya­ duyar ve kullanēcēya en iyi konfor koĸullarēnē saĵlarlar. 
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2. BĶNALARIN ENERJĶ T¦KETĶMĶNĶ AZALTMADA ETKĶN 

TASARIM PARAMETRELERĶ 

Bir binanēn ger­ek anlamda enerjiyi etkin ve verimli kullanmasē i­in tasarēmēnēn ilk 

adēmēndan itibaren dikkat edilmesi gereken ­evresel parametreler vardēr. Bu parametreler 

ancak doĵru analiz edilip deĵerlendirilirse, yapēnēn tasarēmē doĵru yapēlabilir. Doĵru 

tasarlanan bir yapēnēn enerji etkinlik oranē da y¿ksek olur. Ekolojik bir bina tasarlanērken 

avan proje aĸamasēndan itibaren kullanēcēlar i­in en makul i­ ortam koĸullarē belirlenmeli 

ve yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarēnē kullanma oranē en aza indirgenmelidir. Bir 

ofis binasēnda en ­ok enerji kullanan sistemler ēsētma-soĵutma, elektromekanik sistemler 

ve yapay aydēnlatma sistemleridir. Bu y¿zden enerji etkinliĵi istenen bir binada hedef 

yapēyē yenilenebilir enerji ile iklimlendirmek ve doĵal aydēnlatma, doĵal havalandērma 

saĵlayan sistemlerle donatmak olmalēdēr (Yeang, 2012). 

Enerji etkin ekolojik binalar tasarlanērken pasif tasarēm parametreleri gºz ºn¿ne 

alēnarak enerji korunumu saĵlayan pasif sistemler ile enerji ¿retimi saĵlayan aktif sistemler 

ile donatēlēr. Pasif tasarēm parametrelerinde hedef, yenilenebilir olmayan enerjileri 

t¿ketmemektir. Binanēn bulunduĵu coĵrafyanēn iklim yapēsē gºz ºn¿ne alēnarak 

yºnlenmesi, formu vb. tasarēm kararlarē ĸekillenir enerji korunumu saĵlanēr. Aktif 

sistemler ise yenilenebilir enerji kaynaklarē ile binanēn iklimlendirme, aydēnlatma gibi 

enerji t¿keten sistemlerine enerji saĵlayan, otomasyona baĵlē olan elektrik ve mekanik 

sistemler b¿t¿n¿d¿r. Ger­ek anlamda akēllē olarak tasarlanan bir bina; ºncelikli olarak 

pasif sistemler yardēmē ile enerji kazanēr ve korur. ¢ok soĵuk ve sēcak dºnemlerde sadece 

pasif sistemler yeterli olmaz. Bu durumlarda aktif sistemler devreye girer. Aktif sistemler, 

pasif sistemleri destekleyerek b¿t¿nl¿k i­inde ­alēĸmalēdēr (Boduroĵlu, 2010:3). 

Keskin (2012) yapē kabuĵu ile ilgili tezinde, enerji etkinliĵini etkileyen tasarēm 

parametrelerini yapay ve doĵal ­evreye iliĸkin parametreler olarak iki baĸlēk altēnda 

inceler;  

�x Doĵal ¢evre Parametreleri 

�x Yapma ¢evre Parametreleri 
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ķekil 2.1. Danielsôa gºre ­evreden kazanēlabilecek enerji ĸemasē (¥z­ift­i, 2010:29) 

 

2.1. Doĵal ¢evre Parametreleri 

Doĵal ­evre parametreleri yapēnēn bulunduĵu coĵrafyaya ºzg¿ iklimsel ºzellikler 

ve arazi yapēsē ile ilgili faktºrlerdir. Bu faktºrler binanēn ēsēl hareketlerini, doĵal 

aydēnlatma ve doĵal havalandērma durumunu etkiler. Doĵal ­evre parametrelerini ĸu 

ĸekilde sēralayabiliriz; 

�x Ķklim  

�x Arazinin topoĵrafyasē 

�x Arazinin bitki ºrt¿s¿ 

Yukarēda sēralanan parametreler bina tasarēmēnda gºz ºn¿ne alēnēr ise yenilenebilir 

g¿neĸ ve r¿zg©r enerjisinden maksimum seviyede enerji elde edilir; edinilen enerji 

maksimum seviyede korunur ve bu sērada ­evreye herhangi bir zarar verilmez.  

ķekil 2.2ôde binanēn bulunduĵu coĵrafyadaki ­evresel faktºrlerin analizlerinin 

hangi adēmlarda, bina tasarēmēna katkēda bulunduĵunu gºsterir bir ĸema bulunmaktadēr. 
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ķekil 2.2. ¢evresel faktºrleri analizlerinin enerji etkin bina tasarēmē ile iliĸkisi (Aksamija, 

2013:7)  

2.1.1. Ķklim 

Yapēnēn bulunduĵu coĵrafyanēn iklimsel ºzellikleri, binanēn tasarēmēnē en fazla 

etkileyen parametrelerin baĸēndadēr.  Ķklime baĵlē deĵiĸkenler hava sēcaklēĵē, h©kim r¿zg©r 

yºn¿ ve ĸiddeti, g¿neĸ ēĸēnlarēnēn geliĸ yºn¿ ve ĸiddeti, nem d¿zeyi olarak sēralanabilir.  

Ķklimsel ºzelliklere gºre tasarēm kararlarē da deĵiĸkenlik gºstermek zorundadēr. 

¥rneĵin soĵuk iklim koĸullarēnda konumlanacak olan yapēlarda en ºnemli kriterler 

r¿zg©rdan sakēnma, g¿neĸ ēĸēnlarēndan maksimum derecede ēsē kazanma ve bu kazanēlan 

ēsēnēn korunmasēdēr. Ilēman iklim bºlgesinde yer alacak olan yapēlarda en ºnemli 

gereksinim soĵuk dºnemlerde g¿neĸ ēsēsēndan en fazla seviyede yararlanma ve r¿zg©rdan 

sakēnmaktēr. Yaz dºnemlerinde ise aĸērē ēsēnmayē engellemek ama­lē g¿neĸten korunma ve 

doĵal havalandērma ºnemlidir. Serinleme ama­lē olarak ise r¿zg©rē maksimum seviyede 

kullanmaktēr. Ķklim sēcak ve kuru ise aĸērē ēsēnmadan korunmayē ve buharlaĸmayē 

hedefleyen tasarēm kararlarē etkili olmalē iken; sēcak ve nemli bºlgelerde yine aĸērē sēcaktan 

korunma ve r¿zg©ra baĵlē hava akēmēndan faydalanarak serinleme ºnem kazanmaktadēr. 
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Anlaĸēlacaĵē ¿zere iklimsel ºzellikler yapēnēn ĸeklini ve yºnlenmesini direkt etkileyen bir 

parametredir (¥z­ift­i, 2010:39). 

2.1.2. Topoĵrafya  

Arazinin yery¿z¿ ĸekli, eĵimi ve yºn¿ gibi ºzellikler, ¿zerinde inĸa edilen binanēn 

g¿neĸten faydalanma oranēnē, h©kim r¿zg©r yºn¿n¿ ve maruz kalacaĵē r¿zg©rēn ĸiddeti gibi 

deĵiĸkenleri belirler. Bu deĵiĸkenler iyi analiz edilerek binanēn yºn¿ ve formuna karar 

verilmelidir. Bu konuya en iyi ºrnek olarak Mardin evleri verilebilir.  

ñMardin ili, Mezopotamya ovasēna bakan tepenin g¿ney sērtlarēnda kurulmuĸtur. Doĵu batē 

doĵrultusunda geliĸen ĸehrin topografyasē mimari dokuyu doĵrudan etkileyen en temel parametredir. 

Mardin ĸehrinin geleneksel dokusunda evler eĵime uyumlu, teras evler bi­iminde ve daima g¿ney ve 

g¿ney batē yºnlerine ve Mezopotamya ovasēna bakacak ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Tasarlanmēĸ b¿y¿k bir 

merdiven gibi algēlanan bu dokuda, evler birbirlerinin cephesini kapatmayarak, etkisi sadece kendi 

parsellerinde ve ona rastlayan arazi ¿zerinde kalacak bi­imde yapēlmēĸlardērò (Manioĵlu, 2007:81). 

 
Resim 2.1. 19. y¿zyēlda Mardin ĸehri (Keskin, 2012:8) 
 

Arazinin bitki ºrt¿s¿ de iyi analiz edilip, bina tasarēmēnda gºz ºn¿ne alēnērsa, 

yapēnēn enerji etkinliĵi artacaktēr. ¥zellikle doĵal bitki ºrt¿s¿ doĵru ĸekilde ele alēnēr ise 

peyzaj elemanlarē yardēmē ile g¿r¿lt¿ ve gºrsel kirliliĵinin ºn¿ne ge­ilir. Nem oranē ve 

doĵal hava akēmē gibi olgular kontrol altēna alēnēr. Bitki ºrt¿s¿ kullanēcē konforunu arttēran 

ºnemli bir parametredir. 
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2.2. Yapma ¢evre Parametreleri 

Yapma ­evre, doĵal olanēn dēĸēnda, insan ile oluĸturulan ­evreye verilen isimdir. 

Manioĵlu ve Oralôa (2010:3) gºre ­evreye zarar vermeden i­ hacimlerde kullanēcēya 

gerekli konfor koĸullarēnē saĵlamak i­in doĵal ­evrenin iklim ºzelliklerinden faydalanarak 

enerji kazanmak ve enerjinin korunumunu saĵlamak gerekmektedir. Enerji kazanēmē ve 

korunumu i­in binalara ait yapma ­evre parametreleri dikkate alēnmalēdēr. Bu 

parametrelerden bazēlarē; binanēn bulunduĵu yer, binanēn diĵer binalarla mesafesi, bina 

yºn¿, bina formu, bina kabuĵunun optik ve termofiziksel ºzellikleridir.  

Yapma ­evre ile ilgili parametreler iyi analiz edilir ise uygun tasarēmla binalarēn 

ēsētma, soĵutma ve iklimlendirme ve doĵal aydēnlatma gereksinimleri, fosil yakēt harcayan 

bir ek sisteme ihtiya­ duymadan pasif olarak karĸēlanēr. Dolayēsēyla doĵal kaynaklar ve 

enerji t¿ketimi en aza indirilir ve kullanēcēya maksimum konfor saĵlanēr. 

2.2.1. Bina yer se­imi 

Binanēn yer se­imi ile bulunduĵu yarēmk¿re, iklimsel ºzellikleri, arsanēn yºn¿, 

eĵimi, ayrēca binanēn g¿neĸ ēĸēnlarēnē alma s¿resi, h©kim r¿zg©rēn ĸiddeti ve yºn¿ gibi 

tasarēmē direkt etkileyen parametreler belirlenmiĸ olur (Keskin, 2012:9).   

Bu nedenle bina yer se­imi, bina formunu belirlemede dikkate alēnmasē gereken ilk 

ve en ºnemli parametrelerden biridir. 

2.2.2. Bina aralēklarē 

Diĵer binalarla olan mesafesi ve konumu; yapēnēn g¿neĸ alma s¿resini, alacaĵē 

r¿zg©rēn yºn¿n¿ ve hēzēnē etkiler. Binalarēn birbiri ile olan uzaklēklarē, yapēnēn enerji 

etkinlik oranēnē etkileyen ºnemli bir yapma ­evre parametresi olarak d¿ĸ¿n¿lebilir. Komĸu 

binalarēn yapē ¿zerine gºlge d¿ĸ¿rmesi,  g¿neĸten faydalanmasēnē olumsuz yºnde etkiler. 

ķehir planlama aĸamasēndan baĸlayacak doĵru planlamalar ile yapēlar arasēndaki 

uzaklēklarēn birbirinin g¿neĸini ve yararlē r¿zg©rē kesmeyecek ĸekilde ayarlanmasē, 

ĸehirlerimizin yaĸanēla bilirliĵini arttēran ºnemli bir etkendir. 



 
 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 2.3. Binalarēn konumlarēna gºre birbirini gºlgeleme ĸekli (Yēlmaz, 2005:390) 

2.2.3. Bina yºn¿ 

Doĵru yºnlendirme ile bir bina, g¿neĸin ēsēl enerjisinden gerektiĵi kadar 

yararlanērken gerektiĵi kadar da korunabilir. Aynē zamanda h©kim r¿zg©r yºn¿ne gºre 

yºnlendirilen bir bina, r¿zg©rēn doĵal havalandērma ºzelliĵinden faydalanarak iklimsel 

ºzelliklere gºre r¿zg©rdan korunma veya faydalanma olanaĵē saĵlayabilir. Doĵru 

yºnlendirme ile yapēnēn, maksimum d¿zeyde enerji etkinliĵi gºstermesi saĵlanabilir. 

2.2.4. Bina formu 

ñBinanēn formu, dēĸ kabuk alanē y¿zdesini, r¿zg©r ve g¿neĸten faydalanma oranēnē 

belirleyen geometrik parametredir. Kompakt yapē tarzē, enerji korunumu bina tasarēmēnda  

ºnemli bir ºl­¿tt¿r. Form, binanēn bi­imi ve dēĸ gºr¿n¿m¿n¿ ifade eder. Yapē 

hacimlerindeki kompaktlēk enerji verimliliĵinde en ºnemli ºl­¿tlerden biridir. Bina formu 

kompaktlēk, plan bi­imi, oryantasyon ve zonlama gibi pek ­ok kritere baĵlē olmasēyla 

birlikte form bahsi i­inde binanēn k¿tlesel bi­imi ve saydamlēk oranlarē 

deĵerlendirilmektedirò (¥zler, 2003:73).  
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Manioĵlu ve Oral (2010:3) enerji etkinliĵi oranēnē; yapēnēn kendi formu, kabuk 

formu, yapēnēn boĸluk doluluk oranē, toplam dēĸ y¿zey alanē,  kuzeye/g¿neye bakan cephe 

ve ­atē y¿zeyleri oranlarē gibi deĵiĸkenlerin bir araya gelerek oluĸturduĵunu belirtirler.  

Onlara gºre bina formu demek, binanēn kendi geometrik yapēsē, binanēn y¿ksekliĵi,  

­atēnēn ve cephenin eĵim ­eĸidi ve y¿zdesi gibi geometrik parametreler b¿t¿n¿d¿r. Bina 

formunun, cephenin i­ mek©na olan filtreleme gºrevini etkilediĵini ve kullanēcē konfor 

koĸullarēnē belirlemede b¿y¿k bir faktºr oynadēĵēnē vurgularlar. 

2.2.5. Bina kabuĵu 

Bina kabuĵu i­ mek©nlar ile dēĸ ­evreyi birbirinden ayēran yatay ve d¿ĸey 

d¿zlemde bulunan t¿m yapē elemanlarēnēn oluĸturduĵu yapē ºĵesidir. Yapē kabuĵu enerji 

etkinliĵi ve kullanēcē konforunu tam olarak saĵlamak i­in doĵru tasarlanmasē gereken en 

ºnemli parametredir (¥zler, 2003:74).   

Bina kabuĵu dēĸ ­evrenin hava koĸullarēnē akēllē bir s¿zge­ gºrevi gºrerek i­ 

mekana aktarmalēdēr. Bina kabuĵunun ēsē, ēĸēk ve hava ge­irgenliĵi, gºrsel saydamlēĵē 

denetlenebilir ve deĵiĸebilir olmalē ve bºylece deĵiĸen hava koĸullarēna uyum 

saĵlayabilmelidir (Yeang, 2012). 

Yapēlar bulunduklarē ortamda doĵal ­evre ile olan t¿m iliĸkisini bina kabuĵu 

¿zerinden kurmaktadēr. Bir binanēn kabuĵu kullanēcēlarē ēsēl faktºrlerden,  r¿zg©r, yaĵmur 

gibi doĵal ­evre etkenlerinden koruyan yapē elemanēdēr. Enerji etkinliĵi iyi olan bir bina 

kabuĵu tasarlanērken ama­ g¿neĸten en iyi oranda yararlanan, i­ ortamēn havalandērma 

kalitesi iyi olan ve kullanēcēlarēn hem dēĸ ortamdan yalētēmēnē hem de yeterince gºrsel baĵ 

kurmalarēnē saĵlayan bir katman oluĸturmaktēr. Bina kabuĵundan kazanēlan veya 

kaybedilen ēsē miktarēnēn en uygun seviyede tutulmasē ve iyi bir enerji etkinliĵi saĵlamak 

i­in, kabuĵun optik ve termofiziksel ºzellikleri ­ok iyi tasarlanmalēdēr. 

ñEnerji etkin akēllē binalar; pasif sistem olarak mekanik ve elektrik-elektronik sistemlerine en az 

gereksinme duyacak ĸekilde tasarlanmēĸ, g¿neĸ, r¿zgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarēndan 

gerektiĵinde yararlanmak, gerektiĵinde korunmak ¿zere kendi kendini ayarlayabilen, pasif sisteme ek 

olarak ēsētma, havalandērma ve aydēnlatma sistemlerine gereksinim duyulduĵu takdirde bu sistemlerin 

pasif sistem ºĵeleriyle eĸg¿d¿ml¿ olarak tasarlandēĵē ve iĸletildiĵi, iĸletim sisteminin otomatik olarak 

kontrol edildiĵi binalardēr. Bu anlamdaki akēllē binalarēn en ºnemli bileĸeni, pasif sistem olarak 

binanēn enerji performansēnē etkileyen en ºnemli tasarēm parametresi olan bina kabuĵudur. Bir 

binanēn cephe maliyetinin toplam bina maliyeti i­erisindeki payēnēn %15-%40 arasēnda olmasēna 

karĸēn, bina cephesinin bina iĸletim maliyeti ¿zerindeki etkisi %40 veya daha fazla olabilmektedir. O 

nedenle, son yēllarda fosil enerji kaynaklarēnēn elde edilmesindeki sēkēntēlar, bu kaynaklarēn 

kullanēlmasēnēn yarattēĵē ­evre sorunlarē, bir ¿lkedeki toplam enerjinin %40-50 gibi ­ok ºnemli 
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payēnēn binalarda kullanēlēyor olmasē ve dolayēsēyla binalarda enerji verimliliĵinin ºnem kazanmasēyla 

birlikte, yapē ve malzeme teknolojisindeki geliĸmelere paralel olarak akēllē kabuk tasarēmē g¿ndeme 

gelmiĸtirò (Yēlmaz, 2005:392). 

 

Bina kabuĵunun enerji etkinlik oranēnē arttērmaya yºnelik yaklaĸēmlara; yapay ve 

doĵal ­evre parametrelerinin dikkate alēnmasē, yapē kabuĵundaki ĸeffaf/opak y¿zey oranē, 

yalētēm ºzellikleri iyi olan pencere ve malzeme se­imi, enerji ¿retebilen aktif cephe 

sistemleri ºrnek verilebilir (Karamanlēoĵlu, 2012:64).   

ķenyurt ve Altēnôa (2014:2) gºre bina cepheleri, enerji korunumu ve enerji ¿retme 

iĸlevlerini yerine getirmek i­in bir takēm kriterleri karĸēlamalēdēr. Bu kriterler; ēsē 

izolasyonu, g¿neĸ ēĸēnlarēnēn kontrol¿ ile doĵal aydēnlatma, r¿zg©rēn kontrol¿ ile doĵal 

havalandērma ve enerji ¿retimi i­in yenilenebilir enerji kaynaklarēnē kullanma olarak 

sēralanabilir. 

ñBina cepheleri; i­ ve dēĸ ortam arasēndaki ēsē ge­iĸinin kontrol¿n¿ saĵladēĵē i­in, konforlu bir i­ 

ortam oluĸturulmasē a­ēsēndan b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Bu nedenle dēĸ ortamēn olumsuz ºzelliklerini 

s¿zerek akēllē bir filtre gºrevi gºrecek enerji etkin cephe uygulamalarē yaygēnlaĸmalēdēr. Aĸaĵēdaki 

uygulamalar ger­ekleĸtirilerek bina cephesi enerji etkin bir hale getirilebilir:  

�x Isē yalētēmē bilin­li bir ĸekilde yapēlmalē bºylece enerji korunumu artērēlmalē,  

�x Optik ºzellikleri deĵiĸtirilebilen akēllē camlar kullanēlmalē,  

�x Cam tabakalarē arasēnda sēcak ya da soĵuk hava dolaĸtērēlarak ēsē ge­iĸi azaltēlmalē,  

�x Isē ve ēĸēk kontrol¿nde daha etkili olan arasē boĸluklu ­ift cam giydirme cephe ve cam katmanlarē 

arasēnda hareketli jaluzi, dēĸ y¿zeyde hareketli sa­ak gibi elemanlar kullanēlmalē,   

�x Ķ­ ve dēĸ ortam arasēnda tampon bºlgeler oluĸturulmalē,  

�x Cephede kullanēlan ĸeffaf y¿zeylerde performansē y¿ksek kaplamalar kullanēlmalē,  

�x Aktif ve pasif yenilenebilir enerji sistemleri maliyet etkin ­ºz¿mlere ulaĸtērēlarak, cephelerde 

kullanēlmalē bºylece bina ihtiyacē olan enerjiyi kendi ¿retebilmelidirò   (Boduroĵlu; 2010:4). 
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3. BĶNA CEPHELERĶNDE ENERJĶ ETKĶNLĶĴĶNĶ ARTTIRMAYA 
Y¥NELĶK YAKLAķIMLAR 

Doĵal ­evreden pasif yollarla enerji elde ederek bu enerjiyi koruyabilecek ve 

gerektiĵi durumlarda yenilenebilir enerji kaynaklarē olan g¿neĸ ve r¿zg©r enerjisini 

kullanarak enerji ¿retebilecek olan bina bileĸenleri dēĸ ­evre ile iliĸki kuran ­atē ve 

cephelerdir. ¢atē ve cepheler ­evre ve i­ mek©n arasēnda kontroll¿ ēsē ge­iĸi saĵlayan bir 

s¿zge­ gºrevi gºr¿r ve yenilenebilir enerji kaynaklarēndan enerji ¿reterek i­ mek©nda 

kullanēcē konforu saĵlar.  

 
 

ķekil 3.1. Yapē kabuĵunun enerji etkinliĵini etkileyen parametreler (G¿r, 2007:24) 

Enerji etkin akēllē binalarda, enerji elde eden ve korunumu saĵlayan aktif ve pasif 

sistemler bulunur. Bina tasarēmlarēnda hedef, ºncelikle pasif sistemlerle enerji elde etmek 

ve enerji korunumu saĵlamak; pasif sistemlerin yeterli gelmediĵi durumlarda ise aktif 
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sistemler ile pasif sistemleri desteklemektir. ¢ok pahalē ve yeterli verim alēnamayan 

sistemler iĸe yaramayacaktēr. Enerji etkin binalarda en ºnemli unsur optimizasyonun 

saĵlanmasēdēr.  Aktif ve pasif sistemler, hava durumunu algēlayarak gerektiĵinde g¿neĸ ve 

r¿zg©r enerjisinden faydalanēp, gerektiĵinde bunlardan binayē korumalēdēr. Ger­ek 

anlamda enerji etkinliĵi saĵlayan bir akēllē binanēn en ºnemli tasarēm ºĵesi, dēĸ ortam ile 

temasēnē saĵlayan bina kabuĵudur. 

Geliĸen teknoloji ile birlikte bina cepheleri artēk sadece i­ mek©nē dēĸ alandan 

ayēran bir kabuk olmaktan ­ēkmēĸtēr. Geliĸmiĸ kabuklar g¿neĸ, yaĵmur ve r¿zgar kontrol 

elemanlarē gibi cepheye entegre bileĸenlerin otomasyona baĵlanmasē ile hava durumunu 

algēlayēp ve tēpkē bir canlē derisi gibi adaptasyon saĵlamalēdēr. Bu tarz cepheler ger­ek 

anlamda akēllē kabuk olarak adlandērēlmaktadēr. D¿nyada artēk sadece aydēnlatma, 

havalandērma ve iklimlendirme sistemleri otomasyona baĵlē olan bir bina, akēllē olarak 

adlandērēlmamalēdēr. Akēllē kabuklara sahip akēllē binalar doĵal havalandērma, doĵal 

aydēnlatma, iklimlendirme gibi kullanēcē konforu i­in vazge­ilmez ihtiya­larē daha az 

enerji harcayarak saĵlar (Yēlmaz, 2005:392).  

Bina kabuĵu, enerji etkinliĵini temelde iki prensibi karĸēlayarak saĵlar. Bina 

kabuĵu birincil olarak fosil yakēt harcamayan pasif tasarēm kriterlerini saĵlayarak enerjiyi 

elde eder ve korunumu saĵlar. Ķkincil olarak ise aktif sistemler yoluyla yenilenebilir enerji 

kaynaklarēnē kullanēr ve enerjiyi b¿nyesinde ¿retir (Karamanlēoĵlu, 2011:65). 

 

ķekil 3.2. Ķklimsel ºzelliklerin bina sistemleri ¿zerindeki etkileri (La Roche, 2012:98) 
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3.1. Pasif Sistemler 

Pasif sistemler; elektromekanik sistemlere ihtiya­ duymadan, yenilenebilir enerji 

kaynaklarēndan elde ettiĵi enerjiyi aynē enerji ­eĸidi olarak i­ mekana aktaran sistemlerdir. 

Pasif sistemler, soĵuk mevsim dºnemlerinde g¿neĸten elde ettiĵi ēsēyē, binanēn yapē 

elemanlarēnē ēsē depolama ve iletimi aracē olarak kullanarak i­eriye aktarēr. Sēcak 

dºnemlerde ise yine aynē pasif sistemler, r¿zgar veya gece serinliĵi aracēlēĵē ile binanēn 

yapē bileĸenlerinin serinlik depolamasēnē ve i­eri iletmesini saĵlar ve i­ mekanlarē 

serinletir. Doĵru pasif tasarēm kararlarē ile kullanēcēlara en konforlu seviyede ēsētma, 

soĵutma, doĵal havalandērma ve doĵal aydēnlatma sunulabilir.  

Pasif sistemler, pasif tasarēm parametreleri gºz ºn¿ne alēnarak, binanēn 

tasarlanmasē ve g¿neĸ enerjisinin en uygun seviyede i­eri alēnarak ēsē enerjisine ­evrilmesi 

ilkesine dayanēr. Pasif sistemler elektromekanik sistemler kullanmayan, fosil yakēt 

harcamadan ēsē enerjisi elde eden bina yapē elemanlarē veya binaya entegre edilmiĸ bina 

bileĸenleridir. Pasif sistemlerden iki ĸekilde enerji elde edilir, doĵrudan veya dolaylē 

bi­imde (Keskin, 2012:12). 

3.1.1. Doĵrudan kazan­ sistemleri 

Pasif sistemler i­inde en basit yol ile ēsē kazanēmē saĵlayan yºntemdir. Bu sistemde 

g¿neĸ ēĸēnlarē yapēnēn i­ine herhangi bir ara sistem olmadan alēnēr. G¿neĸ ēĸēnlarē bina 

i­indeki yapēsal elemanlar ve eĸyalar tarafēndan yutulup ēsē enerjisine ­evrilir. Doĵrudan 

kazan­ yºntemi, g¿neĸ enerjisinin g¿neydeki ĸeffaf y¿zeylerden i­eriye alēnmasē, i­ 

y¿zeylerce depolanmasē, hacim i­in ēsē enerjisi kazanēlmasē ve doĵal aydēnlatma 

saĵlanmasē ilkesine dayanēr.  Bu sistemde g¿neĸ ēĸēnlarē doĵrudan i­ mek©na alēnēr, bu 

ēĸēnlar hacimdeki opak y¿zeyleri ēsētēr ve bu opak y¿zeylerce ēsē enerjisi depolanēr. 

Hacimler doĵrudan camdan ge­en g¿neĸ ēĸēnlarēnca ēsētēlēr. G¿neĸ ēĸēnlarēnēn i­eri 

alēnmasēnē saĵlayan cephedeki ĸeffaf y¿zeyler toplayēcē; i­ mek©ndaki duvar, dºĸeme ve 

her t¿rl¿ gere­ler de ēsē depolama elemanēdēr. Doĵrudan kazan­ sistemlerini dolaylē kazan­ 

sistemlerinden ayēran ºzellik daĵētēcē bir elemana gerek duyulmamasēdēr.  

Doĵrudan kazan­ sisteminde ºnemli noktalar, toplayēcē gºrevi gºren ĸeffaf 

y¿zeylerin g¿neye yºnlendirilmiĸ olarak yeterli b¿y¿kl¿kte olmasē ve camēn ēsēl 
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ge­irgenliĵinin uygun ºzelliklerde olmasēdēr. G¿neĸten en iyi derecede faydalanmak i­in 

ilk tasarēm aĸamasēndan itibaren bu ºzelliklere dikkat etmek gerekmektedir (Keskin, 

2012:13). 

 
 

ķekil 3.3. Doĵrudan kazan­ sistemi (La Roche, 2012:273) 

 

  

Resim 3.1. Karen Terry Evi, doĵrudan kazan­ sistemine ºrnek (Onar, 2010:45) 

3.1.2. Dolaylē kazan­ sistemleri 

Dolaylē kazan­ sistemlerinde g¿neĸ ēĸēnlarē i­ mek©na doĵrudan ĸeffaf y¿zeyler 

aracēlēĵē ile alēnmaz. Dolaylē kazan­ sistemlerinde ĸeffaf y¿zeyin arkasēnda siyah renge 

boyalē, ēsēyē depolayan taĸ, beton, tuĵla gibi yoĵunluĵu y¿ksek bir ēsēl k¿tle vardēr 

(¥z­ift­i, 2010:28). 
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Trombe Duvarē 

Trombe duvarē sistemini bulan ve geliĸtiren Felix Trombe adēnda bir m¿hendistir. 

Trombe duvarē sistemi, g¿n ēĸēĵēna yºnlendirilmiĸ bir ĸeffaf y¿zeyin arkasēnda belli bir 

uzaklēkta yerleĸtirilen ve havalandērma i­in a­ēklēklarē olan masif bir k¿tleden 

oluĸmaktadēr. ķeffaf y¿zey ile masif k¿tle arasēndaki hava boĸluĵunun gºrevi g¿nd¿z 

yaĸama mek©nēnēn sēcaklēĵēnēn ­ok fazla y¿kselmesini ve gece ise ēsē kaybēnē 

engellenmektir. Bºylece fosil yakēt harcamadan doĵal havalandērma, ēsē kazanēmē ve ēsē 

yalētēmē saĵlanmaktadēr. Trombe duvar sisteminde, ĸeffaf y¿zey ile duvar arasēnda kalan 

hava ēsēnēnca y¿kselir ve ¿stteki a­ēklēktan i­ mek©na alēnēr; duvarēn alt kēsmēndaki 

a­ēklēktan da soĵuk hava dēĸarē ­ēkar. Bu ĸekilde oluĸan hava dolaĸēmē ile yaĸam hacmi 

ēsētēlēr. Yazēn aĸērē ēsēnmayē engellemek i­in dēĸ y¿zeydeki ĸeffaf y¿zeyin ¿st kēsmēndaki 

pencereler a­ēlarak havalandērma yapēlēr (Karamanlēoĵlu, 2011:70). 

Trombe duvarē sisteminde ĸeffaf y¿zey g¿n ēĸēĵēnē i­eri alēr ve arka tarafta 

konumlanan masif k¿tle g¿n ēĸēĵēnē soĵurarak g¿n ēĸēĵēnē ēsē enerjisine ­evirir ve depolar. 

Daha iyi soĵurma i­in masif k¿tle genelde koyu renge boyanēr ve uzun s¿reli depomalama 

yapabilmesi i­in yoĵunluĵu fazla olan dolu tuĵla, beton, taĸ vb. malzemelerle inĸa edilir. 

 

ķekil 3.3. Trombe duvarē ­alēĸma prensibi (Ķnternet  2)  

Ķyi bir trombe duvarē sisteminde, ēsē depolayēcē masif duvar ēsēyē i­ mek©na ge­ 

iletmelidir. Bazē araĸtērmalar 20 cm kalēnlēkta bir Trombe duvarēnēn ēsēyē bina i­ine 8-10 

saatte ilettiĵinden bahseder. Yaĸam mek©nlarēna ēsē ne kadar ge­ alērsa g¿n ēĸēĵē etkisini 

yitirdikten sonra bile, trombe duvarē sistemi ile ēsētēlacaĵē ve normal yºntemlerle 

ēsētēlmasēna gerek kalmayacaĵē anlamēna gelmektedir. Doĵrudan ēsētēlan bir odada, ēsē, 
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homojen yayēlmaz fakat masif bir duvar ile yavaĸ ēsētēlan bir odada, ēsē, homojen yayēlēr. 

Bu da yaĸam mek©nēnda daha konforlu bir ortam oluĸturur (Efe, 2009:79). 

Bidon duvar (Su duvarē) 

Bidon duvar sistemlerinde, binanēn g¿ney cephesinde, ĸeffaf y¿zeyin arkasēnda, 

masif k¿tle yerine ēsē depolamak i­in su veya baĸka bir akēĸkan madde ile dolu varil vb. 

t¿pler kullanēlmaktadēr. Keskin (2012) bu sistemde sēvē kullanēlmasēnēn sebebini, sēvēlarēn 

ēsē depolama kapasitesinin masif k¿tlelere gºre daha ­ok olmasē olarak tanēmlar. Ayrēca 

masif k¿tlenin malzeme yoĵunluĵundan ºt¿r¿ g¿neĸ enerjisini toplayan dēĸ y¿zeyinin hēzlē 

ēsēndēĵēnē fakat arka y¿zeyine bu ēsēnēn yeterli d¿zeyde iletilemediĵini belirtir. Isē 

depolama i­in sēvē kullanēlērsa, ēsē iletiminin daha hēzlē ve s¿rekli olacaĵēndan bahseder. 

 
 

ķekil 3.4. Su duvarē gece ve g¿nd¿z ­alēĸma prensibi (De La Roche, 2012:280 

¢atē havuzu 

Bu pasif sistemde, ēsē depolayēcē su doldurulmuĸ havuzlar binalarēn ­atēsēnda 

konumlandērēlēr. Isē enerjisini ­atēdaki su depolarē tavandan alttaki hacimlere aktarēr. Ķ­i su 

ile doldurulmuĸ plastik torbalarē veya havuzlarē, altta inĸa edilen metal bir iskelet sistemi 

taĸēr. Bu yapē aynē zamanda alttaki hacimler i­in tavan gºrevi gºr¿r. Su dolu havuzlarēn 

¿zerinde gerektiĵinde a­ēlēp kapanmak ¿zere yalētēm levhalarē bulunur. Kēĸēn g¿nd¿z vakti 

bu yalētēm levhalarē a­ēlēr ve suyun, g¿neĸ ēĸēnlarē ile ēsēnmasē saĵlanēr. Gece ise 

kapatēlarak ēsē kaybē engellenir. Yazēn ise bu durumun tam tersi uygulanarak gece yalētēm 
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levhalarē a­ēlēr ve suyun, gecenin serinliĵinde soĵuyarak altēndaki hacimleri soĵutmasē 

saĵlanēr (Keskin, 2012:16).  

 
 

ķekil 3.5. ¢atē havuzu gece ve g¿nd¿z ­alēĸma prensibi (De La Roche, 2012:282) 

3.1.3. Ayrēĸtērēlmēĸ kazan­ sistemleri  

Pasif ēsētma sistemlerinden biri de ayrēĸtērēlmēĸ kazan­ sistemleridir. Bu sistemde 

ĸeffaf y¿zey ile ēsē depolamaya yarayan masif y¿zey arasēnda yer alan boĸluk geniĸletilerek 

yaĸama mek©nēna dºn¿ĸt¿r¿l¿r. Bu yaĸam mekanlarē g¿neĸ odalarē veya kēĸ bah­eleri da 

olarak adlandērēlmaktadēr (¥z­ift­i, 2010:32).  

Ayrēĸtērēlmēĸ kazan­ sistemlerini diĵerlerinden ayēran ºzellik, g¿neĸ ēĸēnlarēnē ēsēya 

­eviren g¿neĸ odalarēnēn ana yaĸam mek©nēndan ayrē kurgulanmēĸ olmasēdēr. G¿neĸ odalarē 

g¿neye yºnlendirilmiĸ ve camla ­evrilmiĸ yaĸam hacimleridir. G¿neĸ odasē ve ana yaĸam 

mek©nē arasēna ēsēyē depolama ve i­eri iletme gºrevi olan bir masif duvar yerleĸtirilir. Bu 

duvar sayesinde ēsē kontroll¿ olarak i­ mek©na iletilir. G¿nd¿z vakti g¿neĸ odasē, ēĸēnēm 

yoluyla ēsēnēr ve bu ēsēnēn bir kēsmē ya ara duvardan iletim yoluyla ya da duvardaki 

menfezler tarafēndan i­ mek©na aktarēlēr. Gece vakti ise i­ mek©n ile g¿neĸ odasē arasēnda 

havalandērma damperleri kapatēlarak iletim yoluyla ēsē kaybēnēn ºn¿ne ge­ilmektedir 

G¿neĸ odalarē kēĸēn ēsē enerjisini depolayan mek©nlardēr, fakat bu hacimlerde yazēn aĸērē 

ēsēnma sorunu oluĸur. G¿neĸ odasēnēn dēĸ cephesine yerleĸtirilecek havalandērma 

a­ēklēklarē ve gºlgeleme elemanlarē ile aĸērē ēsēnma sorununun ºn¿ne ge­ilebilir. (De La 

Roche, 2012:282). 
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ķekil 3.6. Kēĸ bah­esi gece ve g¿nd¿z ­alēĸma prensibi (De La Roche, 2012:283) 

3.1.4. Cam cephelerde saĵlanan enerji etkinliĵi 

Geliĸen teknoloji ile birlikte ofis binalarēnda cephe kurgularē daha geniĸ, ĸeffaf, 

hafif ve dēĸ ortamla direkt temas saĵlayan cam y¿zeyli ­er­eveli sistemlere ge­iĸ yapmēĸtēr. 

Bu cam y¿zeyleri iki ana grupta tanēmlamak gerekirse tek kabuk ve ­ift kabuklu cepheler 

olarak ayrēlabilir. Tek kabuklu cam cepheler, g¿neĸ kontrol elemanlarēnēn yerlerine gºre 

sēnēflandērēlabilirken; ­ift kabuk cepheler ise ara boĸluĵun kesintisine gºre sēnēflandērēlēr 

(G¿r, 2007:31). 

 

ķekil 3.7. Cam cephelerin sēnēflandērēlmasē (G¿r, 2007:32) 
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Tek kabuklu cephelerde g¿neĸ kontrol elemanlarē 

Tek tabakalē cam cephelerin enerji etkinliĵinin arttērēlmasē i­in camēn Low-eôli, 

filmli, argon ara gazlē olmasē gibi teknik ºzellikleri, iklime gºre doĵru se­ilmelidir. Bunun 

yanē sēra, istenmeyen g¿neĸe karĸē gºlgeleme elemanē kullanēlmasē da ºnemli bir etkendir. 

Enerji etkin cepheler yaratmak i­in gºlgeleme elemanlarē olarak kullanēlan g¿neĸ kērēcēlar, 

ĸekil 3.9.ôda gºr¿lebileceĵi ¿zere dēĸ alanda konumlanan, iki panel arasēnda ve i­ tarafta 

yer alanlar olarak ¿­e ayrēlmaktadēr (G¿r, 2007:31). 

 

ķekil 3.8. Cam cephe sistemlerinin beĸ ana kategoride sēnēflandērēlmasē (G¿r, 2007:31) 

Cephe dēĸēna yerleĸtirilen elemanlar istenmeyen g¿neĸ ēĸēnlarēnē etkili bi­imde kērar 

ve g¿neĸten aldēĵē ēsē dēĸarēda kalēr; fakat iklim koĸullarēna direkt maruz kaldēklarēndan 

bakēm ve onarēm masraflarē ­oktur. Bu elemanlar cepheden dēĸarēya gºr¿nt¿y¿ 

kesmeyecek ĸekilde sabit bir a­ēda yerleĸtirilebilirler. Daha maliyetli olan, fosil yakēt 

harcayan fakat g¿neĸten korunmada daha verimli sonu­ alēnan, g¿neĸin a­ēsēna gºre 

motorla hareketlenen sistemler vardēr. Bunlar g¿neĸ ēĸēnlarēndan maksimum seviyede 

korunma saĵlar. Foster&Partners tarafēndan tasarlanan Hongkong&Shanghai Bankasēônda 

dēĸ tarafta konumlanan sabit g¿neĸ kērēcēlar kullanēlmēĸtēr. Bu g¿neĸ kērēcēlar kullanēcēlarēn 

dēĸarēya bakmalarēna engel teĸkil etmeyecek ĸekilde tasarlanmēĸtēr (Uygun, 2012:57). 
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Resim 3.1. Hongkong ve Shanghai Bankasē cephe sistemi (G¿r, 2007:33) 

 

 

 
 

Resim 3.2. Hongkong ve Shanghai Bankasē dēĸ gºr¿n¿ĸ (G¿r, 2007:34) 
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¢eĸitli al¿minyum firmalarē dēĸ cephe i­in g¿neĸ kērēcē sistemler ¿retmektedir. Bina 

dēĸ cephesine monte edilebilen sistemler, farklē se­eneklerde olabilmektedir. Sabit 

al¿minyum badem profillerden oluĸan sistemler daha az maliyetlidir. Geliĸen teknoloji ile 

birlikte ¿retilen motorla hareketlenen cam lamelli sistemler de kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. 

Bunlarēn taĸēyēcēlarē ve g¿neĸ kērēcē elemanlarē daha hafiftir. Bu sistem binaya hem daha az 

statik y¿k, hem de mimari estetik bir gºr¿nt¿ getirir.  

 
 

Resim 3.3. Reynaers g¿neĸ kērēcē sistemleri-sabit al¿minyum profiller  ve hareketli cam 

lamellerden oluĸan se­enekler  (Ķnternet 3) 

G¿neĸ kontrol elemanlarēnda bir baĸka tip, iki panel arasēna entegre edilmiĸ 

olanlardēr. Bu tarz elamanlar jaluziler, stor perdeler olabilir ve temizlik maliyetleri 

d¿ĸ¿kt¿r. Fakat ºzellikle elektrikli motorlarē iki cam arasēnda yer alērsa herhangi bir arēza 

durumunda bakēm maliyetleri ­ok fazladēr. Bu durumdan dolayē bakēmē daha rahat yapēlan 

dēĸardan manyetik kontroll¿ sistemler geliĸtirilmeye baĸlanmēĸtēr (G¿r, 2007:38). 

¦­¿nc¿ tip g¿neĸ kērēcēlar ise i­ tarafta konumlandērēlan tekstil tipi jaluzi, stor gibi 

elemanlardēr. Ķ­ tarafta konumlanan elemanlar, g¿neĸ ēĸēnlarēndan kazandēklarē ēsēyē i­eriye 

vererek i­ ortam konforunu bozarlar; fakat artē yºnleri de vardēr. Bunlar i­ ortamdan kolay 

ulaĸēlmasē, dolayēsēyla bakēmē ve temizliĵinin kolay olmasēdēr. 
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Resim 3.4. Ķ­ tarafta yatay g¿neĸ kontrol elemanlarē (G¿r, 2007:39) 

¢ift kabuk cepheler 

40ôlarda Fuller ve Frei Otto isimli mimarlar binalarda ēsē yalētēmē i­in, biri i­te biri 

dēĸta olmak ¿zere iki adet cam kabuk yapēlmasēnē ºngºrd¿ler. Bºylece i­ ve dēĸ ortam 

arasēnda ēsētma, soĵutma ve havalandērma iĸlevi gºren bir tampon bºlge oluĸturulmasēnē 

hedeflediler. Tampon bºlge kontrols¿z hava akēmēnē dengeleyerek, doĸal havalandērmaya 

olanak saĵlamaktadēr. ¢ift kabuklu cepheler zamanla, ºzellikle ofis binalarēnda 

kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Tampon bºlge, genelde minimum 100 cm. geniĸlikte 

olmaktadēr. Bu alan hem cephelerin bakēm ve onarēmē i­in kullanēlmakta, hem de bu 

boĸluĵa istenmeyen g¿neĸ ēĸēnlarēna karĸē gºlgeleme elemanlarē yerleĸtirilebilmektedir. Isēl 

hesaplamalara gºre ­ift tabakalē cepheler normal cephelere gºre ortalama %40 kadar enerji 

tasarrufu saĵlarlar (Ay­am, 2011). 

¢ift cephe sistemlerinin ilk yatērēm maliyetleri y¿ksek gºr¿nse de doĵal 

aydēnlatma, ēsēnēn ve g¿neĸ ēĸēnlarēnēn kontroll¿ ge­iĸi,  ses yalētēmē ve doĵal havalandērma 

saĵlayarak fosil yakētlarēn t¿ketimini ºnemli ºl­¿de azaltērlar. Y¿ksek oranlē enerji 

verimliliĵi sayesinde, belli bir zaman sonra ilk yatērēm maliyetini binanēn yatērēmcēsēna geri 

kazandērērlar. Ayrēca g¿neĸ kērēcēlar iki cephe arasēnda yer aldēĵēndan, hem dēĸ hava 
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koĸullarēndan yēpranmaz, hem de g¿neĸten kazandēĵē ēsēyē i­ ortama aktaramaz. Her iki 

koĸulda da g¿neĸ kērēcēlar bakēmlarē ve i­ konfor i­in en uygun alanda yer almaktadēr.  

 
ķekil 3.9. ¢ift kabuk cephe ĸematik gºsterimi (Ay­am, 2011:1599) 

 

 

¢ift kabuk sistemlerde genelde biri dēĸta tek kat cam, biri i­te, g¿neĸ kontrol¿ 

saĵlayan Low-e kaplamalē ­ift camdan oluĸmak ¿zere iki katman cephe sistemi bulunur. 

¢ift kabuk cephelerin sistem ­ºz¿mleri binanēn bulunduĵu ilkim ve coĵrafyaya gºre 

deĵiĸim gºstermelidir. Sonradan yapēlacak iyileĸtirmelerdense, tasarēmēn baĸēndan itibaren 

­evresel ve yapēsal parametreler iyi deĵerlendirilerek doĵru tasarēm kararlarē verilebilir. 

¢ift kabuklu cephenin enerji verimliliĵini belirleyen etkenler; kabuĵun geometrisi, 

binadaki yºnlenimi, cephenin i­ ve dēĸtaki cam y¿zeylerinin cam tipleri, iki kabuk 

arasēndaki hava kanalēnēn eni/boyu, kesintili/s¿rekli olma durumu, havalandērma 

menfezlerin cephedeki konum ve boyutlarē, ara boĸlukta yer alan g¿neĸ kērēcēlarēn 

konumlandērēlma ĸeklidir. ¢ift kabuk cephelerde en b¿y¿k sorun aradaki tampon bºlgede 

oluĸabilecek aĸērē ēsēnma sorunudur. Kēĸēn ara bºlgede oluĸacak fazla ēsē, i­ ortama 

camlarla aktarēlēr ve durum bu ēsēnma giderlerini azaltēr. Fakat yaz mevsiminde i­ ve dēĸ 

camēn ºzellikleri doĵru se­ilmez ve ara bºlgede konumlanan g¿neĸ kērēcēlar doĵru 

tasarlanmazsa, fazla ēsē soĵutma giderlerini arttēracaktēr. Bu durumda dēĸ camda yer alan 

havalandērma menfezleri devreye girer. A­ēlan menfezlerin oluĸturduĵu doĵal hava akēmē 

ara bºlgeyi soĵutarak doĵal havalandērma ve serinlemeye olumlu yºnde katkē saĵlar (Ķnan 

ve Baĸaran, 2013). 
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Resim 3.5. ¢ift kabuk cephe i­ ve dēĸ cidarda g¿neĸ kontrol camlarē (Ķnan ve Baĸaran, 

2013:431) 

¢ift kabuklu cephe sistemleri, ara boĸluĵun bºl¿mlenmesine gºre aĸaĵēdaki gibi 

sēnēflandērēlmaktadēr; 

�x Kat y¿ksekliĵinde ­ift kabuklu cephe sistemleri, 

�x Bina y¿ksekliĵinde ­ift kabuklu cephe sistemleri, 

�x ķaft tipi ­ift kabuklu cephe sistemleri, 

�x Kutu pencere tipi ­ift kabuklu cephe sistemleri (Uygun, 2012:62). 

Kat y¿ksekliĵinde ­ift kabuklu cephe sistemlerinde, ara bºlge her kat hizasēnda 

bºl¿n¿r. Dēĸ camda kat hizalarēnēn en alt ve en ¿st seviyesinde havalandērma boĸluklarē yer 

alēr. Bu menfezlerden her katēn en alt hizasēndan temiz hava alēnēr, boĸlukta ēsēnan hava 

y¿kselir ve katēn en ¿st seviyesindeki boĸluktan dēĸarē atēlēr. Alt kattan dēĸarē verilen atēk 

havanēn bir ¿st kattan emilimini engellemek amacē ile ¿st ¿ste gelen atēĸ ve emiĸ 

menfezleri kaydērēlmalēdēr.  

�.�D�W���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���o�L�I�W���N�D�E�X�N�O�X���F�H�S�K�H���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L 

Kat y¿ksekliĵinde sēnērlandērēlmēĸ ara boĸluklu ­ift cephelerde hava sadece kat 

y¿ksekliĵi kadar y¿kseldiĵinden, havanēn i­eri girme sēcaklēĵē ile ­ēkma sēcaklēĵē arasēnda 

fazla fark bulunmaz. Bu durum en ¿st katlarda bile doĵal havalandērmaya olanak 
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saĵlamaktadēr. Bina y¿ksekliĵinde ara boĸluklu ­ift kabuk cephelerde, hava bina boyunca 

y¿kselirken aĸērē ēsēnēr ve en ¿st katlar ara boĸluĵa pencere a­amaz. Kat y¿ksekliĵinde ­ift 

kabuk sisteminin baĸka bir artēsē da ara boĸluĵun genelde 100 cm. civarēnda olmasēdēr. 

Bºylece bu alan kedi yolu olarak kullanēlabilir. Cam cepheler ve g¿neĸ kontrol 

elemanlarēnēn bakēm ve onarēmlarē yapēlabilir. Bu sebeplerden ºt¿r¿ kat y¿ksekliĵinde ara 

boĸluklu ­ift cephe diĵer tiplere gºre daha yaygēn kullanēlēr (Uygun, 2012:68). 

 

 
 

Resim 3.6. Ara boĸluĵu kat y¿ksekliĵinde sēnērlandērēlmēĸ ­ift kabuklu cephe sistemine 

ºrnek; D¿sseldorfer Stadttor (G¿r, 2007:48) 

 

 

 
ķekil 3.10. Ara boĸluĵu kat y¿ksekliĵinde sēnērlandērēlmēĸ ­ift kabuklu cephe sistemi  (G¿r, 

2007:48) 
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. �%�L�Q�D���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���o�L�I�W���N�D�E�X�N�O�X���F�H�S�K�H���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L 

Ara boĸluĵu bina y¿ksekliĵinde ­ift kabuk sistemlerde havalandērma bacasē olarak 

bērakēlan boĸluk kat hizalarēnda bºl¿mlenmeden, t¿m bina y¿ksekliĵinde kesintisiz s¿rer. 

Bu sistemde en alttaki menfezler a­ēlarak i­eriye temiz hava alēnēr, bu hava ara boĸluk 

boyunca ēsēnarak y¿kselir. Sēcak hava fizik kurallarē gereĵi y¿kselir ve binanēn en ¿st 

kotundaki menfezlerden dēĸarē atēlēr. Ara boĸlukta s¿rekli bir hava akēmē oluĸur ve binanēn 

kirli havayē dēĸarē atēp, temiz havayē i­eri ­ekmesi saĵlanēr. Kēĸ aylarēnda menfezler 

a­ēlmaz ve ara bºlmenin sera etkisi yapmasē saĵlanēr. Bu sistemin dezavantajē kesintisiz 

olduĵundan en ¿stteki havanēn aĸērē ēsēnmasē ve en ¿st kottaki pencerelerden i­eri 

alēnmasēnēn uygun olmamasēdēr. Bºylece en ¿st katlarēn doĵal havalandērma yapmasē 

m¿mk¿n olmaz (Uygun, 2012:65).  

 
ķekil 3.11. Ara boĸluĵu bina y¿ksekliĵinde ­ift kabuk sistemleri (Uygun, 2012:65) 

 

 
 

Resim 3.7. Ara boĸluĵu bina y¿ksekliĵinde ­ift kabuk sistemin kullanēldēĵē Victoria 

Ensemble Binasē (G¿r, 2007:52) 
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�ù�D�I�W���W�L�S�L���o�L�I�W���N�D�E�X�N�O�X���F�H�S�K�H���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L 

ķaft tipi ­ift kabuklu cephe sistemleri ise hem kat hizasēnda bºl¿nt¿l¿ hem de bina 

y¿ksekliĵinde hava bacalē ­ift kabuk sistemlerin karma olarak kullanēldēĵē sistemlerdir. 

Bina y¿ksekliĵinde devam eden ĸaft bir hava bacasē olarak gºrev gºr¿r. Aĸaĵēdan alēnan 

temiz hava ēsēnarak y¿kselir. Yerine dolan temiz havanēn da ittirmesi ile bu bacada s¿rekli 

bir hava akēmē oluĸur. Dēĸ ortamda yeterli hava hareketi olmasa bile baca etkisi ile ĸaftta 

s¿rekli ve hēzlē bir hava dolaĸēmē olur. ķaftēn en ¿st seviyesinden ise ēsēnan kirli hava dēĸarē 

verilir. ķafta her kat hizasēnda boĸluklar yerleĸtirilir ve bunlar pencerelerin a­ēldēĵē boĸluĵa 

a­ēlēr. ķaftēn baca gibi ­ekme etkisi ile mek©nlarēn a­ēldēĵē kat y¿ksekliĵindeki hava 

boĸluklarēnda bulunan kirli hava ĸafta ­ekilir. Pencerelerin a­ēldēĵē hava boĸluklarēnēn dēĸ 

camēnda yer alan menfezlerden ise i­eri temiz hava alēnēr (G¿r, 2007:53).  

 
 

ķekil 3.12. ķaft tipi ­ift kabuk sistemi ­alēĸma prensibini anlatan ĸema; kullanēlmēĸ havanēn 

ĸaftēn en ¿st seviyesinden dēĸarē atēlmasē (Uygun, 2012:56) 

 

 

 
 

Resim 3.8. ķaft tipi ­ift kabuk sistemine ºrnek bina (Uygun, 2012:56) 
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Kutu pencere �W�L�S�L���o�L�I�W���N�D�E�X�N�O�X���F�H�S�K�H���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� 

Kutu pencere tipi ­ift kabuklu cephe sistemleri, i­te ­ift camlē giydirme cephe 

paneli ile dēĸta tek cam katmanlē bir y¿zeyin bir araya getirilmesi ile oluĸturulur. Bu cephe 

sisteminde boĸluk yatayda her kat y¿ksekliĵinde, d¿ĸeyde de her cam panel b¿y¿kl¿ĵ¿nde 

sēnērlanmēĸtēr. Ķki cam y¿zey arasē mesafe insan girebilecek kadar deĵildir ve bu boĸluĵa 

genelde motorla ­alēĸan panjur, stor, vb. g¿neĸ kērēcē elemanlar yerleĸtirilir. ¢ift cidarlē 

panellerin fabrikada ¿retilmesi ve kaba yapē halindeyken binaya mod¿ler halde getirilip 

uygulanabilmesi, uygulama kolaylēĵē a­ēsēndan bu sistemin de yaygēn bir bi­imde tercih 

edilmesini saĵlamaktadēr.  

 
 

Resim 3.9. Kutu tipi ­ift kabuklu cephe sistemine ºrnek bina (Ķnternet 4)  

G¿neĸ enerjisinden ēsē elde etmek i­in kullanēlan pasif sistemlerin avantajlarē; 

�x Konfor koĸullarēnē az maliyet ile karĸēlamasē,  

�x Mimari olarak tasarēmēn ilk aĸamasēndan itibaren d¿ĸ¿n¿lerek binaya entegre 

edilebilmeleridir. 

 Pasif sistemlerin dezavantajlarē ise; 

�x G¿neĸ ēĸēnlarēnē alma ve i­eriyi ēsētma seviyelerini kontrol altēna almanēn zorluĵu, 

�x Yapay yolla i­eriyi ēsētma seviyesine ulaĸmalarēnēn zor olmasēdēr (Onar, 2010:22). 
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3.2. Aktif Sistemler 

Pasif sistemler enerji korumasē saĵlar, g¿neĸ enerjisini ēsē enerjisi olarak i­eriye 

aktarēr, r¿zg©r enerjisini de serinletme i­in kullanēr; fakat yēlēn en soĵuk ve en sēcak 

dºnemlerinde bunlar yeterli olmayabilir. Bu durumlarda aktif sistemler devreye girmelidir. 

Aktif sistemler, yenilenebilir enerji kaynaklarēndan elde ettiĵi mekanik enerji veya ēsē 

enerjisini, elektromekanik sistemler aracēlēĵē ile elektrik enerjisine ­evirir. Bu elektrik 

enerjisini ēsēnma, aydēnlatma ve iklimlendirme i­in kullanēr, yani bina aktif sistemler 

sayesinde fosil yakēt harcamadan iĸletmesi i­in gerekli enerjiyi elde eder. 

Aktif  sistemlere ºrnek olarak g¿neĸ enerjisi kullanan fotovoltaik paneller (PV panel) ile 

r¿zg©r enerjisinden faydalanan r¿zg©r t¿rbinleri verilebilir. Aktif  sistemler, yapē ilk 

tasarlanmaya baĸladēĵēnda ­atē ve cephe ile b¿t¿nleĸik olarak tasarlanmalēdēr. Yapē 

bitirildikten sonra eklenen uygulamalar hem istenilen verimlilikte olmaz, hem de yapēnēn 

mimari estetiĵini bozabilir (Keskin, 2012:12). 

3.2.1. Fotovoltaik paneller (PV Panel) 

Fotovoltaik (PV) panel sistemleri g¿neĸ enerjisinden elektrik ¿retir. Bu sistemler, 

cephe veya ­atēya yerleĸtirilerek yenilenebilir enerji kaynaĵē olan g¿neĸi kullanēr ve 

binanēn ihtiyacē olan elektrik enerjisini saĵlar.  

Yaklaĸēk olarak 1 m2 PV panelden 100 Walt kadar elektrik enerjisi saĵlanēr. PV 

h¿crenin soĵurduĵu g¿neĸ ēĸēnē fotonlarēnēn akēĸēyla a­ēĵa fazla enerji ­ēkar ve bu enerji 

elektron akēĸēnē oluĸturur. Bu elektron akēĸē potansiyel elektrik ­ēkēĸē olarak adlandērēlēr. 

Fakat g¿n¿m¿zde PV panel ile elektrik ¿retmek bilinen yºntemlerle ¿retmekten ­ok daha 

pahalēdēr. Piyasada ¿­ t¿rl¿ PV panel ­eĸidi gºr¿lmektedir: tek kristalli (monokristalin), 

­ok kristalli ve amorf silikon h¿creler. Tek ve ­ok kristalli PV panellerde, h¿creleri 

oluĸturmak i­in silikon bloklar ­ok ince dilimlenir. Bu yapēm s¿reci ­ok atēk ¿retir, hem 

pahalē hem de yavaĸtēr. Tek ve ­ok kristalli silikon h¿crelerde verimlilik katsayēsē ortalama 

%13 kadardēr. Galyum arsenit kullanēlarak ¿retilen Amorf PV panellerin ise yapēm s¿reci 

hem ­ok daha az maliyetli hem de ­evreye daha az zarar vermektedir. Ayrēca amorf PV 

paneller ince filmler halinde ¿retilebilmekte ve bu sayede cephe malzemeleri ile 

b¿t¿nleĸtirilebilmektedir. Normalde verimlilik oranē d¿ĸ¿k olan amorf PV paneller, geliĸen 
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teknoloji ile birlikte %30 verimlilik katsayēsēna yaklaĸmēĸtēr. Bu da gºstermektedir ki PV 

paneller geliĸen teknoloji ile birlikte ucuzlamakta, verimli hale gelmekte ve ince filmler 

halinde ¿retilerek cephe malzemelerinin ¿zerine uygulanabilmektedir (Yeang, 2006:245).  

 

 

Resim 3.10. Monokristal PV Panel (Ķnternet 5) 

 

 

 
 

Resim 3.11. Amorf PV paneller (Ķnternet 6) 

Altēn(2008) PV paneller ile ilgili makalesinde, bu panellerin mimariyi bozacak ĸekilde 

cepheye veya ­atēya eklenti olarak yerleĸtirilmesindense, gºlgeleme elemanlarē ile 

b¿t¿nleĸtirilerek kullanēlabileceĵinden bahseder. Bu kullanēm ĸekli hem binaya mimari 

estetik katacak, hem de PV panelle b¿t¿nleĸik gºlgeleme elemanlarē sayesinde elektrik 

¿retilirken, istenmeyen g¿neĸ ēĸēnlarē engellenecektir.  
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Resim 3.12. G¿neĸ kērēcēlara entegre edilmiĸ PV paneller (Ķnternet 7)  

3.2.2. R¿zgar t¿rbinleri 

R¿zg©r t¿rbin sistemleri, yenilenebilir enerji kaynaklarēndan olan r¿zg©rdan 

elektrik enerjisi ¿reten sistemlerdir. R¿zg©r t¿rbinlerinde, r¿zg©r enerjisi pervane kanatlarē 

sayesinde ºnce mekanik enerjiye, oradan da bir jeneratºr aracēlēĵē ile elektrik enerjisine 

­evrilmektedir. Y¿ksek katlē ofis binalarēn cephelerine gelen r¿zg©r hēzē orta ve al­ak 

binalardan daha ­ok olduĵundan, y¿ksek binalarda r¿zg©r t¿rbini kurmak daha avantajlēdēr. 

¥rnek olarak alabileceĵimiz Bahreyn Ticaret Merkezi, 240 metre y¿ksekliktedir ve 

cephesine entegre edilmiĸ olan r¿zgar t¿rbinleri sayesinde ihtiyacē olan enerjinin %35 

kadarēnē kendi ¿retmektedir. Mimar Shaun Killa tasarēmēn ilk adēmēnda aldēĵē kararla 

kulelerin yerleĸimini ve formlarēnē r¿zg©r akēmē oluĸturacak ĸekilde planlanmēĸtēr. Bu 

sayede g¿­l¿ r¿zgar akēmē elde edilir ve t¿rbinler aracēlēĵē ile maksimum enerji ¿retimi 

saĵlanēr (Karamanlēoĵlu, 2011:85). 

Enerji etkinliĵi iklimsel verilerin ve kullanēcē gereksinimlerinin birlikte ele alēnmasē 

ile m¿mk¿n olabilir. Ķklim verileri ve kullanēcē isteklerine gºre bina konumu, yºnlenimi, 

formu gibi geometrik ºzelliklere ve dēĸ cephe bileĸenleri olan opak ve saydam y¿zey 

ºzelliklerine karar verilir. ¢izelge 3.1. doĵal ­evre ve teknolojik geliĸmelere dayalē 

kriterler ve bu kriterlere gºre enerji etkinliĵi saĵlama ama­lē yapēlan uygulamalar 

gºr¿lebilir  (Karamanlēoĵlu, 2011:88). 
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Resim 3.13. Bahreyn Ticaret Merkezi dēĸ gºr¿n¿ĸ¿ (Ķnternet 8) 

G¿neĸ enerjisi ile r¿zg©rdan elektro-mekanik sistemler aracēlēĵē ile elektrik enerjisi 

¿reten aktif sistemlerin avantajlarē ve dezavantajlarē vardēr. Avantajlarē ĸu ĸekildedir;  

�x Pasif sistemlerin yeterli olmadēĵē ­ok soĵuk ve sēcak hava koĸullarēnda gerekli olan 

ēsēnma ve soĵutmayē saĵlar,  

�x Yenilenebilir g¿neĸ ve r¿zg©r enerjisi en temiz ve en ­ok olan enerji kaynaklarēdēr. 

Bunlarē kullanarak doĵaya zarar vermeden elektrik enerjisi ¿retir. Fosil kaynaklarē 

kullanan ve doĵaya atēk bērakan elektrik enerjisi ¿retme sistemlerine alternatif 

oluĸturur. 

�x G¿neĸ ēsēsēnē pasif sistemler gibi ēsē olarak i­ ortama vermez, binanēn iĸletimi i­in 

gerekli olan elektrik enerjisini ¿retir. 

Aktif sistemlerin dezavantajlarē ise ĸºyle sēralanabilir; 

�x Ķlk yatērēm maliyetleri fazladēr. 

�x Tasarēmēn ilk aĸamasēndan itibaren cephe elemanlarē ile b¿t¿nleĸik olarak d¿ĸ¿n¿lmez 

ise cephe gºr¿nt¿s¿n¿ bozan eklemeler olarak cephe estetiĵini bozabilir.  
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¢izelge 3.1. Yapēlarda enerji etkinliĵi saĵlamak i­in dikkate alēnmasē gereken kriterler ve 

bu kriterlere gºre yapēlan uygulamalar (Karamanlēoĵlu, 2011:88) 
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4. ENERJĶ ETKĶN CEPHE ¥RNEKLERĶNĶN ĶNCELENMESĶ 

Fosil yakētlarēn limitli olduĵu ger­eĵi ve hēzla artan ­evre kirliliĵi dolayēsē ile t¿m 

d¿nyada ve ¿lkemizde enerji etkin binalara verilen ºnem artmaktadēr. G¿n¿m¿zde 

ºzellikle ofis binalarēnē akēllē bina olarak etiketlemek i­in sadece elektromekanik 

sistemlerinin otomasyona baĵlanmēĸ olmasē yeterli gºr¿lmemektedir. Buna ek olarak 

enerjiyi cephe elemanlarē aracēlēĵē ile etkin kullanan hatta enerji ¿reten, dēĸ kabuk 

elemanlarē deĵiĸen iklim koĸullarēna uyum saĵlayan, iĸletmesinden doĵan ­evresel 

atēklarēnē geri dºn¿ĸt¿rebilen binalar ger­ek anlamda akēllē binalar olarak 

adlandērēlmaktadēr. Bu bºl¿mde D¿nyadan ve T¿rkiyeôden ºrneklerle enerji etkin 

cephelere sahip akēllē binalar incelenmiĸtir. 

4.1. D¿nyadan ¥rnekler 

4.1.1. Frankfurt Commerzbank Genel M¿d¿rl¿k Binasē 

 
 

Resim 4.1. Frankfurt Commerzbank Genel M¿d¿rl¿k Binasē dēĸ gºr¿n¿ĸ¿ (Ķnternet 9) 

 

�x Yeri: Almanya ïFrankfurt ķehri 

�x Yapēm Yēlē: 1997 

�x Mimari Tasarēm: Foster&Partners Mimarlēk Ofisi  
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Bina t¿r¿n¿n ilk ºrneĵi olmasē bakēmēndan incelenmeye deĵerdir. Commerzbank 

Genel M¿d¿rl¿k Binasē 53 katlēdēr ve ­atēdaki anten y¿ksekliĵi de katēldēĵēnda Avrupaônēn 

en y¿ksek binasē sayēlan; D¿nyada ilk kez ekolojik ºzellikler barēndēran kule ofis binasēdēr. 

Her ofis birimi clear cam vasētasē ile doĵal ēĸēk alēr ve a­ēlabilen pencereleri aracēlēĵē ile 

doĵal hava alabilir. Bu durum benzer ofis binalarē ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda yarē yarēya enerji 

tasarrufu saĵlamēĸtēr. Binanēn planē ¿­gen bir ta­ yaprak formundadēr, bunu tutan sapē ise 

bina y¿ksekliĵinde devam eden 200 metre y¿ksekliĵindeki orta atrium olarak kabul 

edilebilir. Binada 9 adet dºrt kat y¿ksekliĵinde kēĸ bah­eleri yer alēr, bunlar sosyal ve 

gºrsel ­ekim noktalarē oluĸturur. Ayrēca kēĸ bah­eleri ortada yer alan ve hava bacasē gibi 

­alēĸan atriuma g¿nēĸēĵē ve temiz hava saĵlayar ve bu sayede i­ ofislerin enerji t¿ketimini 

azaltērlar (Ķnternet 9). 

 
ķekil 4.1. Commerzbank Binasē tip kat planē (Ķnternet 10) 
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ķekil 4.2. Commerzbank Genel M¿d¿rl¿k Binasē boydan ve par­a kesitleri (Ķnternet 11) 

Bu binada ilk olarak pasif sistemlerle ofislere doĵal havalandērma saĵlanmasē ve 

doĵal ēĸēk alēnmasē esas alēnmēĸtēr. Yalnēzca ­ok soĵuk ve sēcak hava koĸullarēnda elektro-

mekanik sistemlerden faydalanēlmaktadēr. Dēĸ kabuk ­ift cidar olarak tasarlanmēĸtēr. Dēĸ 

katman sabit camdan, i­ katman ise a­ēlabilir Low-e kaplamalē camdan oluĸmaktadēr. Her 

kat hizasēnda sabit camlarēn alt ve ¿st kotunda bulunan vasistas pencereler sayesinde temiz 

hava i­eri emilir ve bayat hava dēĸarē atēlēr. Ķ­ hacimlerin aydēnlatmasē da motorla hareket 

eden g¿neĸ kontrol elemanlarē olan jaluziler sayesinde ayarlanmaktadēr. Jaluziler yazēn 

g¿neĸi i­eri almayacak ĸekilde ayarlanērken, kēĸēn ise g¿neĸ ēĸēnlarē i­ tavana yansēyacak 

ĸekilde a­ē verilir (¥z­ift­i, 2010:86).    
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ķekil 4.3. Giydirme cepheden ve katlar arasē dºĸemeden yapēlan doĵal havalandērmanēn 

ĸematik gºsterimi (¥z­ift­i, 2010:87) 

Ķ­ mek©n konforu otomasyon sistemine baĵlēdēr. U­ koĸullar oluĸtuĵunda sistem 

otomatik olarak pencereleri kapatēr ve mekanik havalandērma devreye girer. Kēĸēn ­ift 

cidarēn arasēnda yer alan boĸluk, dēĸarēdan alēnan havanēn ºn ēsētmasēnē yapar ve ēsētma 

sisteminin ­alēĸma seviyesini d¿ĸ¿r¿r. Yazēn da dēĸ cam cephedeki menfezler a­ēlēr ve ara 

boĸlukta hava akēmē oluĸturularak ofislerin serinletmesi saĵlanēr. 7 katta bir yer alan kēĸ 

bah­elerinin bir tarafē dēĸ cam cepheye, bir tarafē orta alandaki atriuma bakar. Kēĸēn bu 

bah­eler ­ift cidarlē cam cephe aracēlēĵē ile sera gibi ­alēĸērken, yazēn cam pencerelerin 

a­ēlēr ve orta atrium baca gibi ­alēĸēr. Bu ĸekilde yazēn i­ ofislere doĵal havalandērma 

saĵlanēr.  
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Bu tarz iyi yalētēlmēĸ ve ­ift cidarlē binalarda ēsēnma problem olmamaktadēr; fakat 

soĵutma sisteminin iyi ­alēĸmazsa aĸērē ēsēnma problemi yaĸanēr. Yazēn otomasyon gece 

pencereleri otomatik olarak a­ar ve i­ mek©nlarēn soĵutulmasēnē saĵlanēr. Commerzbank 

Headquarters binasēnda enerji etkinliĵi saĵlayan pasif sistemler, otomasyon sistemleri ile 

b¿t¿nleĸtirilerek fosil yakēt kullanēmēnda %27 civarēnda tasarruf saĵlanmaktadēr (Yēlmaz, 

2005:396). 

  
 

ķekil 4.4. ¢ift cidar doĵal havalandērma ve kēĸ bah­eleri orta atrium havalandērma iliĸkisi  

(Ķnternet 12)  

 

  
 

Resim 4.2. Ķ­ ofislerin atriumdan ve dēĸ cepheye bakan ofislerin dēĸarēdan doĵal hava alma 

ĸekilleri (Ķnternet 13)  
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4.1.2. Torre Agbar Kulesi, Barcelona 

 

Resim 4.3. Torre Agbar Kulesi gºr¿n¿ĸ¿ (Ķnternet 14)  

�x Yeri: Ķspanya-Barcelona ķehri 

�x Yapēm Yēlē: 2004 

�x Mimari Tasarēm: Jean Nouvel  

Ķĸ merkezi olarak hizmet veren ve Fransēz mimar Jean Nouvel tarafēndan tasarlanan 

bina 33 katlē ve 145 metre y¿kseklikte olup, Barcelonaônēn ¿­¿nc¿ y¿ksek binasēdēr 

(Ķnternet 15). 
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ķekil 4.5. Torre Agbar Kulesi kat planlarē (Ķnternet 14)  

Planē eliptik formdadēr; planlarda gºr¿leceĵi ¿zere i­ mek©nlarda hi­bir kolon 

bulunmamaktadēr. Merkezde yer alan betonarme asansºr kulesi, taĸēyēcē gºrevi 

gºrmektedir. Dēĸ kabuk, ¿zerine rastgele pencere boĸluklarē a­ēlmēĸ ve reng©renk 

al¿minyum panellerin yerleĸtirildiĵi bir g¿­lendirilmiĸ betonarme yapēdēr. Bu kabuĵun 1 

metre kadar dēĸēna ­elik bir kabuk yapēlmēĸ arada kalan boĸluk bakēm i­in kullanēlan kedi 

yollarē ile donatēlmēĸtēr. En dēĸta yer alan ­elik kabuĵa, g¿neĸ kontrol¿ saĵlayan ve a­ēsē 

deĵiĸtirilebilen cam lameller yerleĸtirilmiĸtir. 

  
 

Resim 4.4. Ķnĸaat aĸamasēnda betonarme kabuk ¿zerinde rastgele a­ēlan pencere boĸluklarē 

(Ķnternet 16)  
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ķekil 4.6. Ķ­te betonarme kabuk ve 1 metre dēĸta yer alan ­elik kabuĵu gºsteren kesit 

(Ķnternet 17)  

 

 

 

 
 

Resim 4.5. ¢elik ile betonarme kabuk arasēndaki kedi yollarē ile cam lameller (Ķnternet 17)  

 

Betonarme kabuk, cam pencereler ve al¿minyum panellerin taĸēyēcēlēĵēnē yaparken, 

aynē zamanda i­ mekanlar i­in ēsē tamponu gºrevi gºrmektedir. En dēĸtaki ­elik kabukta 
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yer alan cam lamellerin a­ēsē g¿neĸe gºre deĵiĸtirilerek bu lameller arkasēndaki pencereler 

i­in gºlgelendirme,  doĵal havalandērma saĵlanēr ve termal ara bºlge oluĸturulur. Cam 

lamelli sistem ile ­ift kabuktan daha ekonomik bir ĸekilde iklim kontrol¿ saĵlayan ­ift 

katmanlē bir dēĸ cephe elde edilmiĸtir (Karamanlēoĵlu, 2011:107). 

 

 
 

Resim 4.6. Kabukta yer alan panjur ve kedi yolundan gºr¿n¿m (Uygun, 2012:114) 
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4.1.3. BedZED Konutlarē 

 
 

Resim 4.7. BedZED Konutlarē g¿ney cephesi ve g¿neĸ odalarē (¥z­ift­i, 2010:105) 

 

 

�x Yeri: Ķngiltere-Londra ķehri 

�x Yapēm Yēlē: 2000-2008 

�x Mimari Tasarēm: Bill Dunster  

Ofis ve konutlardan oluĸan karma bir proje olan BedZED Konutlarē, Londraônēn 

g¿neyinde eskiden sanayii olarak kullanēlan atēl bir alanda yer almaktadēr. Eskiden sanayii 

­ºpl¿ĵ¿ olarak kullanēlan ve ekolojik deĵeri olmayan arsada, sēfēr enerji t¿ketimi ve yeĸil 

alanlarē ile s¿rd¿r¿lebilir bir ­evre oluĸturmak ama­lanmēĸtēr. Bºylece ekolojik olarak 

hi­bir deĵeri olmayan arsa, s¿rd¿r¿lebilir bir yeĸil ­evreye dºn¿ĸt¿r¿lerek ĸehir dokusuna 

kazandērēlmēĸtēr. 

 ñYerleĸke ile ilgili yapēlan performans deĵerlendirmesi sonucunda, ēsētma y¿k¿  

%88,  sēcak su ¿retiminde kullanēlan enerji miktarē %57, elektrik enerjisi kullanēmē %25, 

su t¿ketimi % 50 azalmēĸtērò (Keskin, 2012:24). 

Proje s¿rd¿r¿lebilir bir ekolojik sistem oluĸturmanēn ­ok maliyet getirmeden de 

uygulanabileceĵinin ºnc¿ bir ºrneĵi olmasē bakēmēndan ºnemlidir. Pasif sistemlerin 

­evreden faydalanmasē i­in doĵru tasarēm kararlarē ile verimlili k arttērēlmēĸ ve iĸletme 
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aĸamasēnda aktif sistemlere duyulan ihtiya­ azaltēlmēĸtēr. Maliyet arttēran aktif 

sistemlerden sakēnēlērken, ­ok iyi verimlilik alēnan pasif sistemler se­ilmiĸtir ve bºylece 

fosil yakēt kullanēm oranē da azalmēĸtēr. Projeye bir b¿t¿n bakēldēĵēnda, tamamen 

s¿rd¿r¿lebilir bir ­evre sistemi oluĸturmuĸtur. Bu sistemi oluĸturan etkenler olarak 

aĸaĵēdakiler sayēlabilir;  

�x Yaĵmur suyu toplama ve atēk su geri dºn¿ĸ¿m sistemleri,  

�x Atēk yºnetimi ve geri dºn¿ĸ¿m ile her t¿rl¿ israfēn ºn¿ne ge­en iĸletme mantēĵē, 

�x Toplu taĸēma ve bisikleti ºzendirici sistemler,  

�x Elektrik tasarrufu saĵlayan cihaz kullanēmēn ºzendirilmesi,  

�x Yenilenebilir enerji kaynaklarēnē kullanarak enerji t¿ketimini azaltarak, elektrik ve ēsē 

da ¿retebilen pasif ve aktif sistemlerin kullanēmē. 

ñBu proje ile ilgili olarak ºncelikle vurgulanmasē gereken en ºnemli baĸarēlardan 

biri, yēl boyu pasif iklimlendirmeden yararlanēlmasē ve ēsētma, soĵutma, havalandērma i­in 

gerekli olan mekanik sistemlerin tamamen ortadan kaldērēlmēĸ olmasēdērò (Utkutuĵ, 2007). 

Bu baĸarēnēn yakalanmasē tesad¿f eseri deĵildir. Bunun i­in projenin ilk tasarēm 

aĸamasēndan itibaren iklimsel ve ­evresel veriler bilgisayarlara y¿klenerek, benzetim 

programlarē kullanēlmēĸ ve ­eĸitli analizler ­ēkarēlmēĸtēr. Burada ama­ pasif sistemleri 

olabildiĵince m¿kemmelleĸtirerek, aktif sistemlere olan ihtiyacē minimum seviyeye 

indirgemektir. Bu analizlere dayanarak; ēsēyē tutan y¿ksek yoĵunluklu duvarlar (ēsēl k¿tle) 

kullanēlmasēnēn, g¿neĸ odalarē yapēlmasēnēn, ­ok iyi ēsē yalētēmē olan ve hava sēzēntēsēnē 

engelleyen bir kabuk yapēlmasēnēn, yapēlarēn kendi ēsēlarēnē ¿retmesine olanak saĵlayacaĵē 

ve bu ēsē kazancēnēn yēlēn b¿y¿k bºl¿m¿nde yeterli olacaĵē ortaya ­ēkmēĸtēr. Bºylece aktif 

sistemlerden doĵacak ilk yatērēm maliyeti ve komplike yapēlardan kaynaklanan bakēm, 

onarēm maliyetleri indirgenmiĸtir. Ayrēca enerji ihtiyacē i­in yenilenebilir enerji 

kaynaklarēnēn kullanēlmasē enerji maliyetlerini azaltmēĸtēr (¥z­ift­i, 2010:108).  
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Resim 4.8. BedZED Konutlarē g¿neye bakan salon, mutfak ve g¿neĸ odalarē ile kuzeye 

bakan ­alēĸma odalarē (Utkutuĵ, 2007) 

Salon, mutfak gibi yaĸam alanlarē, g¿neĸ odalarē gibi mek©nlar, g¿neĸten 

maksimum derecede faydalanmak i­in g¿neye bakan cephelere yerleĸtirilmiĸtir. Homojen 

ēĸēk isteyen ­alēĸma odalarē ve yatak odalarē ise bilin­li bir ĸekilde kuzeye 

yºnlendirilmiĸtir. G¿neĸ ēĸēnlarēndan gelen enerji, g¿neĸ odalarē tarafēndan ēsēya 

­evrilmekte; s¿per yalētēmlē kabuk sayesinde geri kaybedilmeden, y¿ksek yoĵunluklu ēsēl 

k¿tleler tarafēndan depolanmaktadēr. Gerektiĵinde i­ mek©na ēsē bu ēsēl k¿tleler tarafēndan 

iletilerek s¿rekli konfor d¿zeyi yakalanmaktadēr. Serinletme istenen dºnemlerde ise ­atē 

a­ēklēklarē ile karĸēlēklē a­ēklēklar a­ēlarak hava akēmē oluĸturulur ve i­ mek©nlar 

serinletilir. 

 
 

ķekil 4.7. Ķyi yalētēlmēĸ kabuk ve pasif sistemlerin ­alēĸma prensibini gºsteren ĸema 

(Utkutuĵ, 2007) 
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R¿zg©r bacalarē y¿klenici firma tarafēndan 10 senelik ARGE ­alēĸmalarē sonucunda 

geliĸtirilmiĸtir. Bacalar r¿zg©rēn yºn¿ne gºre dºnebilmekte ve ­ok d¿ĸ¿k hava akēmlarēnda 

bile temiz havayē ­ekerek kirli havayē dēĸarē atabilmektedir. Bu bacalar, D¿nayada ilk defa 

r¿zg©rēn mekanik enerjisini ēsē olarak geri kazandēran bir teknolojiye sahiptir. Yenilenebilir 

enerji kaynaklarēndan g¿neĸ enerjisini elektrik enerjisine ­eviren g¿neĸ pilleri ise pencere 

camlarē ile ­atēda yer alan ēĸēklēk camlarēna ve ­atēlarēn g¿ney y¿zlerine yerleĸtirilmiĸtir. 

Y¿ksek verimli monokristalin g¿neĸ pillerinin konutlarda kullanēlmasēnda geri dºn¿ĸ¿ ­ok 

uzun zaman alacaĵēndan, PV paneller yerine 108 kW g¿c¿ndeki g¿neĸ pillerine 

dºn¿lm¿ĸt¿r. Bunlardan elde edilen sadece Londra ile site arasēnda kullanēlan arabalarda 

kullanēlmaktadēr. Asēl elektrik tasarrufu, pasif sistemler kullanēlarak saĵlanan enerji 

korunumu sonucu mekanik ēsētma, soĵutma ve aydēnlatma y¿klerinin azaltēlmasē ve enerji 

etkin elektrikli cihazlar kullanēlmasē ile saĵlanmaktadēr (Utkutuĵ, 2007). 

 

  
 

Resim 4.9. R¿zgar enerjisi ile ēsētmalē havalandērma da yapabilen r¿zgar bacalarē ve ­atēda 

yer alan g¿neĸ ēĸēnlarēndan elektrik ¿reten g¿neĸ pilleri (¥z­ift­i, 2010:110) 
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4.2. T¿rkiyeôden ¥rnekler 

4.2.1. Diyarbakēr G¿neĸ Evi 

 
Resim 4.10. Diyarbakēr G¿neĸ Evi ­atēsēndaki fotovoltaikler (¥z­ift­i, 2010:124) 

 

 

�x Yeri: T¿rkiye-Diyarbakēr ķehri 

�x Yapēm Yēlē: 2008 

�x Mimari Tasarēm: Y¿k. Mim. ¢elik Erengezgin 

Diyarbakēr G¿neĸ Evi, T¿rkiyeôdeki ilk ekolojik konutu olma ºzelliĵine sahiptir. 

Isētma, soĵutma ve aydēnlatma i­in gerekli enerjiyi yenilenebilir g¿neĸ enerjisinden 

saĵlayan T¿rkiyeôdeki ºnemli ºrneklerden biridir. Yapēnēn tasarēmcēsē Y¿ksek Mimar 

¢elik Erengezgin, T¿rkiyeônin en ­ok g¿neĸ alan bºlgesinin G¿neydoĵu Anadolu 

olduĵunu belirledikten sonra g¿neĸ evi kurmak i­in en uygun kentin Diyarbakēr olacaĵēna 

kanaat getirmiĸtir. Bu ĸekilde g¿neĸ enerjisinden maksimum seviyede yararlanacak ve 

sonraki uygulamalara ºnc¿l¿k edecek olan bu ºrnek yapē tasarlanmaya baĸlanmēĸtēr. 

Mimar Erengezgin, g¿neĸ evinin enerji etkinliĵini ĸu ĸekilde belirtmektedir; 

ñDoĵru yºnlenme, doĵru tasarēm, doĵru malzeme ile inĸa edilen bir yapē %50 oranēnda 
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enerji tasarrufu ile hayatēna baĸlar ve yapēmcēsēna klasik bir inĸa yºnteminden daha fazla 

para harcatmaz. G¿neĸ evimizdeki gibi %100 enerji tasarrufuna giden yol ise, ilaveten 

%25-50 arasēnda deĵiĸen bir harcamayē, yani elektronik ve mekanik bazē donanēmlarē 

gerektirir. Ķleri ¿lkelerde devlet iĸte bu bºl¿mdeki harcamalara tam destek vermektedir. 

¢¿nk¿ bºyle yaparak kendi geleceĵini de garanti altēna almaktadērò (¥z­ift­i, 2010:125). 

 
 

 
 

Resim 4.11. G¿ney cephedeki g¿neĸ odasēnda yer alan sera ve trombe duvarē (¥z­ift­i, 

2010:127) 

Yapē ēsētma, soĵutma ve aydēnlatma i­in gerekli olan enerjiyi g¿neĸ odasē ve 

trombe duvarēndan, g¿neĸ panelleri ve kollektºrleri ile toprak altē enerjisinden elde 

etmektedir. Diyarbakēr gibi bir bºlgede ēsētma deĵil ama soĵutma b¿y¿k bir sorun teĸkil 
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etmektedir. Soĵutma i­in alternatifler araĸtērēlērken, yeraltē suyunun 15 derece civarēnda 

olduĵu belirlenmiĸ ve borular aracēlēĵē ile tavan ve yer dºĸemesinde dolaĸtērēlan suyun evin 

serinletilmesinde kullanēlmasē saĵlanmēĸtēr. Ayrēca evin sēcak su ihtiyacē i­in ­atēdaki 

g¿neĸ kollektºrlerinden faydalanēlarak, g¿neĸ ēĸēnlarē aracēlēĵē ile su ēsētēlmakta ve 

bodrumda bulunan sēcak su deposuna gºnderilmektedir. Bu sēcak su, dºĸeme altēna kurulan 

borular aracēlēĵē ile kēĸēn i­ mek©nē ēsētēr (Keskin, 2012:25). 

Ķ­ mek©nē g¿neĸ odasēndan, koyu renkli, ēsēl k¿tlesi y¿ksek olan trombe duvarē 

ayērēr. Trombe duvarē g¿neĸ odasēnēn camēndan i­eri giren g¿neĸ ēĸēnlarēnēn ēsētēcē etkisini 

depolar.  G¿neĸ ēĸēnlarēnēn dalga boyu, trombe duvarēnēn siyah sacēnda b¿y¿yerek ēsēya 

dºn¿ĸ¿r. Isēnēn hemen geri kaybedilmemesi i­in, siyah saclē duvarēn arkasēna ēsēyē 

depolayan kum doldurulmuĸtur. Kēĸēn ēsē bu kum tarafēndan tutularak, gerektiĵinde i­ 

mek©na verilir. Kēĸēn trombe duvarēnēn alt ve ¿st¿nde yer alan menfezler aracēlēĵē ile serin 

hava alttan g¿neĸ odasēna girmekte,  i­erde ēsēnarak y¿kselip ¿st menfezden evin i­ine 

alēnmaktadēr. G¿neĸ odasē camēnda dēĸarē a­ēlan menfezler de bulunmaktadēr. Yazēn bu 

menfezler dēĸa doĵru a­ēlēr, ēsēnan hava dēĸarē atēlarak bir vakum etkisi oluĸturulur. Kuzeye 

bakan pencereler ve menfezlerden serin hava i­eri ­ekilerek i­ mek©nlar soĵutulur. 

Diyarbakēr G¿neĸ Eviônde elektrik ¿retimi i­in de g¿neĸ panelleri kullanēlmēĸtēr. G¿neye 

eĵimli ­atēya 24 adet PV panel yerleĸtirilmiĸtir. Bu paneller aracēlēĵē ile elde edilen elektrik 

enerjisi, evdeki ­amaĸēr ve bulaĸēk makinesi, buzdolabē, televizyon ve yapay aydēnlatma 

i­in gereken enerjiyi karĸēlamaktadēr  (¥z­ift­i, 2010:128).  
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4.2.2. Levent Ofis Binasē  

 
 

Resim 4.12. Levent Ofis Binasē kērmēzē ­er­eveye alēnarak diĵer ofis binalarēnēn arasēndaki 

yerleĸimi (Ķnternet 18) 

 

�x Yeri: T¿rkiye-Ķstanbul ķehri 

�x Yapēm Yēlē: 2010 

�x Mimari Tasarēm: Prof. Juan Pablo Molestina & SHCA 

Levent Ofis Binasē, T¿rkiyeôde bina kabuĵu ve ­ekirdeĵi kategorisinde ilk kez 

Altēn Leed Sertifika alan ofis binasēdēr. Leventôde sēkēĸēk bir ofis bloĵu i­inde yer alan 

binanēn, s¿rd¿r¿lebilir ve enerji etkin olmasē hedeflenmiĸtir. Bu bina konfor ĸartlarē 

y¿ksek, enerji tasarrufu yapan ve i­inde ­alēĸanlarēn mutlu olduĵu bir pazarlama 
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stratejisinin ¿r¿n¿d¿r. Bu ¿r¿n¿n baĸarēsē, y¿klenici firmaya, ­aĵē yakalama konusunda 

prestij olarak geri dºnm¿ĸt¿r. 

Cephe sistemi, kat y¿ksekliĵinde ­ift kabuk sistemdir ve her katēn tavan ve 

dºĸemesi hizasēnda kapatēlmēĸtēr. Bu ĸekilde katlar arasēnda hava sēzdērma olmamakta ve 

tavan ile dºĸemede yer alan menfezlerden havalandērma yapēlmaktadēr. Cephede yer alan 

dikey al¿minyum t¿pler g¿neĸ kērēcē gºrevindedir. Dēĸ cephede bilin­li olarak se­ilen 

bitkiler ve al¿minyum t¿pler konsol bir cephe tarafēndan taĸēnmaktadēr. Dēĸ cepheye bakan 

iki kat y¿ksekliĵindeki ve iki katta bir yeri deĵiĸen i­ bah­eler, binanēn nefes almasēnē ve 

taze havanēn katlar boyunca dolaĸmasēnē saĵlar. Yeĸil bitkilerle donatēlan cephe, binada 

hem gºlgeleme ve soĵutma etkisi yaratmēĸ, ayrēca binaya gºrsel zenginlik kazandērmēĸtēr. 

Cephe bitkilendirmesi ve gºlgeleme elemanlarē sayesinde, aĸērē ēsēnma engellemek gerekli 

enerji y¿k¿ azaltēlarak yaklaĸēk % 34 oranēnda enerji verimliliĵi saĵlanmēĸtēr 

(Uygun,2012:101). 

 
 

ķekil 4.8. Levent Ofis Binasē cephe sistemi (Ķnternet 18) 
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Binanēn Leed Altēn Sertifika almasēna sebep, sadece dēĸ cephede enerji verimliliĵi 

saĵlayan sistemler deĵil, aynē zamanda ­evreye duyarlē inĸaat s¿reci yaklaĸēmlarē ve enerji 

verimliliĵini her anlamda saĵlayan bina sistemleridir. Bunlar sistemler ĸu ĸekilde 

sēralanabilir; 

�x Doĵa dostu soĵutucu gazlar ve iklimlendirme sistemlerinde %100 taze hava dolaĸtēran 

sistemler kullanēlmēĸtēr, 

�x Ķnĸaat sērasēnda ciddi atēk yºnetimi ile atēklar dºn¿ĸ¿mle %80 oranēnda geri 

kazanēlmēĸtēr, 

�x Bina i­inde kullanēlan boya, astar, vb. yapē kimyasallarē insan saĵlēĵēna zararlē 

olmayacak ĸekilde se­ilmiĸtir, 

�x Yaĵmur suyunu toplayan ve sulamada kullanan sistemlerin kullanēlmasē; su verimli 

armat¿r ve susuz pisuar se­imi; peyzajda aĸērē sulama gerektirmeyen bitkilerin tercih 

edilmesi ile binasa ortalama %40 su tasarrufu saĵlamēĸtēr (Ķnternet 18). 

 

 
 

Resim 4.13. Levent Ofis Binasē cephe bitkilendirmesi ve d¿ĸey al¿minyum t¿pler (Ķnternet 

19)  
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5. 2010ôDAN SONRA YAPILAN ĶLBANK B¥LGE HĶZMET 

BĶNALARININ ĶNCELENMESĶ VE ĶYĶLEķTĶRME ¥NERĶLERĶ 

5.1. Ķstanbul Bºlge Hizmet Binasē 

 
 

Resim 5.1. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē fotoĵrafē  (yazarēn kendi arĸivinden) 

 

 

�x Yeri: Ķstanbul Ataĸehir Bºlgesi 

�x Yapēm Yēlē: 2015 

�x Mimari Tasarēm: ¥nc¿oĵlu Mimarlēk Ofisi 
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5.1.1. Doĵal ­evre parametreleri 

Ķklim  

Bina Ķstanbulôun Ataĸehir il­esindedir. Ķstanbul iklimi, Akdeniz, Karadeniz, Balkan 

ve Anadolu kara ikliminin tesiri altēndadēr. En ­ok yaĵēĸē sonbaharda alēr. Yaz mevsimi 

sēcak ve kurak ge­erken, kēĸ mevsimi yaĵmurlu ve ēlēk ge­er. Sēcaklēk ortalamasē 23ÁC 

civarēndadēr, ēlēman bir iklim hakimdir. Kar yaĵēĸlē g¿n sayēsē genelde 10 g¿n kadardēr 

(Ķnternet 20).  

Arazinin Topoĵrafyasē 

 

ķekil 5.1. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē binasēnēn ­evre ile iliĸkisini gºsteren arazi 

kesiti (mimari projeden yazar tarafēndan uyarlanmēĸtēr) 
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Resim 5.2. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē arasinde kot farkēnē gºsteren fotoĵraf 

(yazarēn  kendi arĸivinden alēnmēĸtēr) 

Arazi kuzeye doĵru eĵimli bir yapēya sahiptir. G¿neyden ana giriĸ ile kuzeyde 

arsanēn alt kotu arasēnda yaklaĸēk 21 metrelik bir kot farkē bulunmaktadēr. 

Arazinin Bitki ¥rt¿s¿ 

Arazi eski bir ­ºp atēk alanē olduĵundan, yapēlan arazi et¿tlerinde arsa yapēsēnēn 

doĵal toprak yerine dolgu olduĵu saptanmēĸtēr. Bu nedenle arazi ¿zerinde herhangi bir 

doĵal bitki ºrt¿s¿ yoktur. Fakat gerek bah­e peyzaj elemanlarē ile gerekse yeĸil teraslar 

sayesinde arsa, ĸehir dokusuna geri kazandērēlmēĸtēr. 

5.1.2. Yapma ­evre parametreleri 

Bina Yeri 

Bina Ķstanbul Ataĸehir il­esinde, Varyap Meridian Towers ile komĸu bir parselde 

bulunmaktadēr. Bir tarafēnda yaklaĸēk 188 m. y¿ksekliĵinde kuleler, bir tarafēnda otoban ile 

sēnērlanmēĸ olan, dar ve uzun bir arazide konumlanmēĸtēr. 
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Harita 5.1. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē arazi uydu gºr¿nt¿s¿ (yazar tarafēndan arĸiv 

fotoĵrafēndan uyarlanmēĸtēr) 

 

 

 

 
 

Resim 5.3. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē arazisini gºsteren hava fotoĵrafē  (yazar 

tarafēndan  arĸiv fotoĵrafēndan uyarlanmēĸtēr) 
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Bina Aralēklarē 

 
 

Resim 5.4. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē ve Varyap Meridian Towers arasēndaki 

mesafe (yazar tarafēndan  arĸiv fotoĵrafēndan uyarlanmēĸtēr) 

 

Varyap Meridian Towersôēn 188 metre y¿ksekliĵindeki kulesi, Ķlbank Ķstanbul 

Bºlge Hizmet Binasēnēn g¿neydoĵusunda kalmaktadēr. Ķki bina arasēndaki mesafe 160 

metre kadardēr. Bu mesafe kulenin gºlgelemesini engellemeye yetmediĵi i­in, sabah 

saatlerinde hizmet binasēna Varyap kulesinin gºlgesi d¿ĸmekte ve g¿neĸten faydalanma 

oranēnē azaltmaktadēr. 

Bina Yºn¿ 

Yapē, arazinin ĸeklinden dolayē uzun cepheleri kuzey-batē ve g¿ney-doĵuya yºn¿ne 

bakan bir dikdºrtgen olarak tasarlanmēĸtēr. 

 
 

ķekil 5.2. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē vaziyet planē (mimari projeden yazar 

tarafēndan uyarlanmēĸtēr) 
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ķekil 5.3. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē ­evre ve g¿neĸ hareketi ile iliĸkiyi gºsteren 

perspektif gºr¿n¿ĸ (yazar tarafēndan oluĸturulmuĸtur) 

Bina Formu 

Bina, ­atē planēndan bakēldēĵēnda 3 par­a dikdºrtgen olarak algēlanēr. En kuzeydeki 

par­a en y¿ksek par­adēr ve ortasēnda bir ­atē ēĸēklēĵē barēndērēr. Diĵer iki par­a ¿zerinde 

yeĸil ­atēlar bulunmaktadēr. Genel olarak kompakt ve dikdºrtgen bir yapēsē vardēr. 

 
 

ķekil 5.4. Ķlbank A.ķ. Ķstanbul Bºlge Binasē perspektifi (yazar tarafēndan uyarlanmēĸtēr) 
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Bina Kabuĵu 

Binanēn uzun cepheleri kuzey ve g¿neye bakmaktadēr. Kuzey ve g¿ney cephe ĸeffaf 

cephelerdir ve bu cephelerde ēsēcamlē, ēsē yalētēmlē al¿minyum profil i­eren giydirme cephe 

sistemleri kullanēlmēĸtēr. Kēsa olan doĵu ve batē cepheler ise cam elyaf takviyeli beton 

paneller ile kaplanmēĸ, bu cepheler opak cephelerdir. G¿ney cephe %80 ĸeffaf y¿zey, %20  

opak y¿zeyden oluĸmaktadēr. Cam kesiti, dēĸta ēsē kontrol kaplamalē Trakya Cam 50/33 

(%33 g¿neĸ enerjisi ge­irgenliĵi)  ortada 20 mm hava boĸluĵu,  i­te clear cam ĸeklindedir. 

Kuzey cephe %70 ĸeffaf cam cephe, %30 opak y¿zeyden oluĸmaktadēr. Cam kesiti dēĸta ēsē 

kontrol kaplamalē Trakya Cam 62/44 (%43 g¿neĸ enerjisi ge­irgenliĵi), ortada 20 mm hava 

boĸluĵu, i­te clear cam ĸeklindedir. 

Cephenin avantajlarē: 

�x ķeffaf cam cepheler yaklaĸēk dºrtte bir oranēnda a­ēlēr kanatlar ile donatēlmēĸtēr. Bu 

kullanēcē odaklē doĵal havalandērmaya olanak saĵlamaktadēr.  

�x ¢atēda bulunan ēĸēklēktan zemin kata kadar g¿nēĸēĵē alēnarak, orta hacimde doĵal 

ēĸēktan faydalanēlmasē saĵlanmēĸtēr. Ayrēca a­ēlabilen ēĸēklēk pencereleri sayesinde de 

dolaĸēm alanlarēnda doĵal havalandērma yapēlabilmektedir. 

�x Projede t¿m ofis alanlarē g¿n ēĸēĵēndan yararlanabilecek ĸekilde planlanmēĸtēr. Bu 

ĸekilde yapay aydēnlatma minimuma indirilerek enerji t¿ketimi azaltēlmēĸtēr.  

�x G¿ney cephedeki camlar, kuzey cepheye gºre daha az g¿n ēĸēĵē ge­iren tipte 

se­ilmiĸtir. Bu ĸekilde aĸērē g¿n ēĸēĵēnēn i­eri girmesi engellenerek kullanēcē konforu 

saĵlanmēĸ ve aĸērē ēsēnmanēn ºn¿ne ge­ilmiĸtir. 

�x Kuzey cephedeki cam tipi g¿neye gºre g¿n ēĸēĵēnē daha ­ok i­eri alacak ĸekilde 

se­ilmiĸtir. Bu da kullanēcēlara doĵal aydēnlatmadan daha fazla yararlanma olanaĵē 

saĵlamaktadēr.  
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Resim 5.5. Ķstanbul Hizmet Binasē g¿ney cephesi (yazarēn kendi arĸivinden) 

 

ķekil 5.5. Ķstanbul Hizmet Binasē g¿ney cephe sistem kesiti ve gºr¿n¿ĸ¿ (mimari projeden 

yazar tarafēndan uyarlanmēĸtēr) 
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Resim 5.6. Ķstanbul Hizmet Binasē kuzey cephesi  (yazarēn kendi arĸivinden) 

 

 

 
 

ķekil 5.6. Ķstanbul Hizmet Binasē kuzey cephe sistem kesiti ve gºr¿n¿ĸ¿ (mimari projeden 

yazar tarafēndan uyarlanmēĸtēr) 
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5.2. Elazēĵ Bºlge Hizmet Binasē 

 
 

Resim 5.7. Elazēĵ Bºlge Binasē kuzeydoĵu giriĸ cephesi  (yazarēn kendi arĸivinden) 

 

 

 
 

ķekil 5.7. Elazēĵ Bºlge Binasē perspektif gºr¿n¿ĸ (yazarēn kendi arĸivinden) 

 

�x Yeri: Elazēĵ 

�x Yapēm Yēlē: 2013 

�x Mimari Tasarēm: G¿nday Mimarlēk Ofisi 
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5.2.1. Doĵal ­evre parametreleri 

Ķklim  

Bina, karasal iklimin h¿k¿m s¿rd¿ĵ¿ Elazēĵ ilinde bulunmaktadēr.  Elazēĵôda yaz 

mevsimi genel kurak ve sēcak ge­erken, kēĸ mevsimi ise soĵuk ve kar yaĵēĸlēdēr. Yēl boyu 

sēcaklēklar -15 ve +42 derece arasēnda deĵiĸmektedir. Elazēĵôa en fazla yaĵēĸē ilkbahar 

mevsiminde d¿ĸmektedir (Ķnternet 21)  

Arazinin Topoĵrafyasē 

Arsada hi­ kot farkē yoktur. Bina zemin katē 0.00 kotuna d¿z bir zemin ¿st¿ne 

oturmaktadēr. 

 
 

ķekil 5.8. . Elazēĵ Bºlge Binasē kuzeybatē gºr¿n¿ĸ¿ (yazarēn kendi arĸivinden) 

Arazinin Bitki ¥rt¿s¿ 

Satēn alēnan arsa ¿zerinde herhangi bir doĵal bitki ºrt¿s¿ bulunmadēĵē belirtilmiĸtir. 

Yapēlan peyzaj projesinde var olan aĵa­larēn korunduĵu ve yeni aĵa­landērma yapēldēĵē 

gºr¿lmektedir. Bºylelikle yeĸil ºrt¿ olmayan bir arsa, yeĸil alanē olan bir araziye 

dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r. Bu bitki ºrt¿s¿ hem doĵanēn kazanēmē olmuĸtur, hem de binanēn 

iklimlendirilmesine katkē saĵlamēĸtēr. Aĵa­lar binaya yazēn direkt g¿neĸ ēĸēĵēnēn d¿ĸmesini 

engellemekte ve esinti vermektedir. Kēĸēn ise soĵuk r¿zg©rēn binaya direkt deĵil, s¿z¿lerek 

gelmesini saĵlamaktadēr. 
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5.2.2. Yapma ­evre parametreleri 

Bina Yeri 

Bina karasal iklime sahip Elazēĵ ilimizin ĸehir merkezinde yer almaktadēr. Binanēn 

bulunduĵu arsa ĸehir merkezinde yer almaktadēr. 

Bina Aralēklarē 

Kuzey yºn¿nde yoĵun bir konut dokusu bulunmaktadēr. Doĵu, batē ve g¿ney 

yºn¿nde nispeten az yoĵunluklu bina yerleĸimi gºzlemlenmektedir. Kuzey yºnde bina 

anayol ile irtibatlanmaktadēr. Binanēn dºrt yºn¿nde gºlgeleme yapacak herhangi bir 

y¿ksek bina bulunmamaktadēr. 

 
 

Harita 5.2. Elazēĵ Bºlge Binasē arsa uydu gºr¿nt¿s¿ (Ķnternet 22) 

Bina Yºn¿ 

Bina giriĸi kuzeydoĵuya bakmaktadēr. Ana cepheler g¿neydoĵu ve kuzeybatē 

yºn¿ndedir. Etrafēnda gºlgeleme yapacak ve bu cepheleri kapatacak y¿ksek katlē bina 

bulunmadēĵēndan, binanēn g¿neĸten faydalanma problemi bulunmamaktadēr. 
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ķekil 5.9. Elazēĵ Bºlge Binasē vaziyet planē (mimari projeden yazar tarafēndan 

uyarlanmēĸtēr) 

Bina Formu 

Bina formu kompakttēr. U ĸeklinde i­ avlulu bir plan yapēsē vardēr. ¢atēsē kar y¿k¿ 

gºz ºn¿ne alēnarak kērma ­atē olarak tasarlanmēĸtēr. Ofisler dēĸ cepheye bakar ĸekilde 

sēralanmēĸtēr. ¢atē ve bina formu kēĸlarēn soĵuk ge­mesine baĵlē olarak, kar tutmayacak 

eĵimli ­atē ve ēsēl kayba sebep olmayan kompakt formda ĸekillenmiĸtir. Kēĸlarēn ­ok soĵuk 

ve yazlarēn ­ok sēcak ge­mesi yalētēmēn iyi yapēlmasē gerekliliĵini getirmektedir. 
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ķekil 5.10. Elazēĵ Bºlge Binasē ofis kat planē (mimari projeden yazar tarafēndan 

uyarlanmēĸtēr) 

Bina Kabuĵu 

Bina cephesinde ĸeffaf y¿zeyler ēsē yalētēmlē al¿minyum profil ve 4+16+4 mm ēsē 

yalētēmlē ­ift cam, opak y¿zeyler ise al¿minyum kompozit panel ve Denizli White traverten 

taĸtan oluĸmaktadēr. Opak y¿zeylerin altēnda taĸy¿n¿ ēsē yalētēmē vardēr. 

�x Kuzeydoĵu cephesi: %30 ĸeffaf, %70 opak y¿zey, 

�x G¿neybatē cephesi: %25 cam, %75 opak y¿zey, 

�x G¿neydoĵu cephesi: %15 cam, %85 opak y¿zey, 

�x Kuzeybatē cephesi : %25 cam, %75 opak y¿zeyden oluĸmaktadēr. 
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ķekil 5.11. Elazēĵ Bºlge Binasē kuzeydoĵu gºr¿n¿ĸ¿ (mimari projeden yazar tarafēndan 

uyarlanmēĸtēr) 

Cephenin avantajlarē aĸaĵēdaki gibi sēralanabilir; 

�x Elazēĵ karasal iklimde yer aldēĵēndan, cam y¿zeylere ­ok b¿y¿t¿lmemiĸ ve ēsēl kayēplar 

minimumda tutulmaya ­alēĸēlmēĸtēr,  

�x Manuel a­ēlabilir cam kanatlar sayesinde kullanēcēlara doĵal havalandērma imk©nē 

sunulmuĸtur, 

�x Mekanik taĸ kaplama y¿zeylerin arkasēnda taĸy¿n¿ ve gazbeton birlikte kullanēlarak 

maksimum ēsē yalētēmē saĵlanmēĸtēr, 

�x Ofisler dēĸ cepheye bakar ĸekilde konumlandērēlmēĸ ve clear cam se­imi yapēlarak 

kullanēcēlarēn g¿nēĸēĵēndan maksimum derecede yararlanmasē saĵlanmēĸtēr. 

�x Cephenin dezavantajlarē ise; 

�x G¿neye ve doĵuya bakan yani ­ok g¿neĸ alan cephelerde g¿neĸ kērēcē elemanlar 

kullanēlmamasē, 

�x Farklē cephelerde, ēĸēk ve ēsē ge­irgenliĵi farklē olan camlar kullanēlmamasē olarak 

sēralanabilir. 
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ķekil 5.12. Elazēĵ Bºlge Binasē cephe sistem kesiti ve gºr¿n¿ĸ¿ (mimari projeden yazar 

tarafēndan uyarlanmēĸtēr) 
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5.3. Erzurum Bºlge Hizmet Binasē 

 

Resim 5.8. Erzurum Bºlge Binasē giriĸ cephesi fotoĵrafē (yazarēn kendi arĸivinden) 

 

Resim 5.9. Erzurum Bºlge Binasē giriĸ cephesi fotoĵrafē gece (yazarēn kendi arĸivinden) 

 

 

 

 

�x Yeri: Erzurum 

�x Yapēm Yēlē: 2013 

�x Mimari Tasarēm: G¿nday Mimarlēk Ofisi 
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5.3.1. Doĵal ­evre parametreleri 

Ķklim 

Erzurumôda ­ok sert kara iklimi h¿k¿m s¿rmektedir. Kēĸlar ­ok soĵuk ve karlē, 

yazlar ise ­ok sēcak ve kuru ge­mektedir. Kēĸēn sēcaklēklar -30 derecelere d¿ĸebilmektedir. 

365 g¿n¿n yaklaĸēk 150 g¿n¿ Erzurumôda kar yerde kalmaktadēr ve yerler buzla kaplēdēr 

(Ķnternet 23).   

Arazinin Topoĵrafyasē 

Arsada herhangi bir kot farkē bulunmamaktadēr. Arazinin eĵimli olmamasēndan 

dolayē, zemin kat tamamen arsaya oturmuĸtur. 

Arazinin Bitki ¥rt¿s¿ 

Arsada herhangi bir kot farkē bulunmamaktadēr. Arazinin eĵimli olmamasēndan 

dolayē, zemin kat tamamen arsaya oturmuĸtur. 

5.3.2. Yapma ­evre parametreleri 

Bina Yeri 

Bina sert karasal iklimin h©kim olduĵu Erzurumôda yer almakta ve ĸehir 

merkezinde konumlanmaktadēr. 

Bina Aralēklarē 

Arsanēn etrafēnda binaya gºlgeleme yapacak herhangi bir y¿ksek katlē bina 

bulunmamaktadēr. Yapē etrafēnda r¿zg©rē kesecek bir bina yoĵunluĵu yoktur. 

Bina Yºn¿ 

Binanēn ana giriĸ cephesi kuzeydoĵuya bakmaktadēr. Bina ana cepheleri kuzeydoĵu 

ve kuzeybatē cepheleridir. 
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Harita 5.3. Erzurum Bºlge Binasē arsa uydu gºr¿nt¿s¿ (Ķnternet 24) 

 

 

 
 

ķekil 5.13. Erzurum Bºlge Binasē vaziyet planē (yazar tarafēndan mimari projeden 

uyarlanmēĸtēr) 

Bina Formu 

Bina soĵuk iklim de gºz ºn¿ne alēnarak kompakt bir formda tasarlanmēĸtēr. 

¢alēĸma ofisleri dēĸ cepheye bakar ĸekilde konumlandērēlarak g¿neĸ ēĸēnlarēndan 

maksimum derecede faydalandērēlmak istenmiĸtir.  






















































