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OZET

Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi’nin yiiriirliige girmesiyle
birlikte harita ¢aligmalarinda bir standart saglanmistir. Bu yonetmelik ile iiretilen harita
konum bilgilerinin ayni koordinat ve kot sisteminde iiretilmesi saglanmistir. Konum
belirleme islerinde teknolojinin ilerlemesiyle beraber GPS ve dijital nivo kullanimi
yayginlasmistir. GPS ile 1-2 cm hassasiyetinde konum bilgisi elde edilebilmektedir, hatta
Dijital Nivo ile 0.1 mm hassasiyetinde kot 6l¢iimii yapilabilmektedir. Bu 6l¢ii aletleriyle
iretilen konum bilgileri sayesinde olduk¢a hassas proje harita ¢aligmalari
yapilabilmektedir. Elde edilen konum verileri bilgisayar ¢izim programlarinda ¢izilerek
sayisal planlar olusturulabilmektedir.

Bu calismada Iller Bankas1 A.S. biinyesinde yapilan kanalizasyon sebeke ve kollektor hatti,
icmesuyu sebeke ve iletim hatti, aritma tesisi altyapi proje ve uygulama islerinde yapilmasi
gereken harita ¢alismalarindan bahsedilmistir. Bu bilgilere ek olarak, harita ¢alismalarinin
tarif edilen standartlarda yapilip yapilmadigi durumlarda yasanabilecek olumlu ve olumsuz
olaylardan bahsedilmistir.
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ABSTRACT

Map production work reached to the new level by the enforce of Large Scale Map and Map
Information Production Regulation which is provided in a standard map production work.
The map position information generated by the production of these regulations are
provided to gain in the same coordinate system and elevation. With the advancement of
technology identify the location jobs is widespread use of GPS and digital nivo. 1-2 cm
precision GPS location information can be obtained, also elevation measurements can be
made with 0.1 mm precision through the medium of digital nivo. Highly sensitive Project
map work can be done thanks to location information maps produced by this measurement
tools. The obtained position data in digital computer drawing program, drawing plans can
be created.

In this study, The Bank of Provinces Inc. made within, sewage systems network and
collector line, drinkingwater supply network and transmission lines, treatment plants and
work to be done in the implementation of infrastructure projects and map works are
mentioned study. In addition to this information, map the positive and negative events that
may occur in cases where the map work has been done in the standard described
mentioned.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde veri tiretimi her gegen giin artmakla birlikte, daha nitelikli veriler elde
etmek teknolojinin geligsmesi ile miimkiin olabilmektedir. Diinya iizerindeki kiiresellesme
haritacilik 6l¢iim ve yontemlerini de etkilemektedir. Harita 6l¢ii ve konum sistemlerinin
birlestirilmesi ve verilerin bir arada degerlendirilmesi gerekmektedir. Uydu jeodezi
tekniginin gelismesi ile birlikte bolgesel sinirlarin disinda global alanlarda veri iiretimine
gecilmistir. Ozellikle Global Konumlama Sistemi (GPS) ile bagil konumlamada yakalanan
yiiksek dogruluk yeni jeodezik aglarin olusturulmasi, eski aglarin da yenilenmesine imkan

saglamistir.

Altyap1 proje ve uygulama islerinde yapilan harita caligmalarinda belirli bir standart
saglanamamustir. Uretilen verilerin kot ve koordinat sistemlerinin farkli olmasindan dolay1

bir biitiinliik saglanamamaktadir. Bu da veri karisikligina sebep olmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci; Iller Bankas1 A.S. altyap: proje ve uygulama islerinde yapilan
harita ¢aligmalarinin belirli bir standartta yapilmasinin saglanmasidir. Tiim konum bilgileri
ayni kot ve koordinat sisteminde, ayni1 6l¢iim yontemine gore tretilerek, konumsal veri

uyumu ve biitiinliigiiniin saglanmas1 hedeflenmektedir.

Bu arastirmanin 6nemi; proje ve uygulama isleri sonunda olusturulacak olan sayisal
cizim dosyalarinin ayni kot ve koordinat sisteminde iretilmesidir. Mevcut projelerin ve
imalatlarin ayni kot ve koordinat sisteminde iiretilmesi sonucu hazirlanacak olan yeni
projelerin; mevcut projelere ve imalatlara zarar vermeyecek sekilde olusturulmasi

saglanmaktadir.

Bu arastirmada, Iller Bankas1 A.S. biinyesinde yapilan altyapr kanalizasyon sebeke
ve kollektdr hatti, igmesuyu sebeke ve iletim hatti, aritma tesisi proje ve uygulama
islerinde yapilan harita ¢alismalar1 irdelenmistir. Islerin baslangicindan sonuna kadar

yapilmasi gereken harita ¢aligmalar1 anlatilmigtir.
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2. ILLER BANKASI A.S.’NIN TARIHCESI, AMAC VE FAALIYET
KONULARI

Iller Bankas1 A.S., Tiirkiye'deki kamu sermayeli 3 kalkinma ve yatirim bankasindan

biri olup, Cevre ve Schircilik Bakanligi' na bagh ilgili bir kurulustur.

Iller Bankas1 A.S., 1945 yilindan sonra merkezi biitce imkanlarindan belediyelere
O0denek imkanlart ¢ergevesinde dnemli yatirimlar gergeklestirmis, elektrik kullaniminin
yayginlagsmasiyla oncelikle yerlesim yerlerine elektrik dagitim hatlar1 ¢ekmeye baslamis,
enerji yatirimlarini igmesuyu yatirimlari takip etmis, elektrik faaliyetlerinin Tirkiye
Elektrik Kurumu' na devredilmesinin ardindan 6zellikle 80'li yillarla birlikte kanalizasyon
sebeke yatirimlarina agirlik verilmistir. Takip eden yillarda atiksu aritma yatirimlari

hizlanmistir.
2.1. Tarihge

Iller Bankasi, Atatiirk'iin istegi iizerine 11 Haziran 1933 tarihinde 2301 sayil
yasaya dayanarak 15 Milyon Tiirk Liras1 sermaye ile " Belediyeler Bankasi” adiyla
kurulmustur. Bankanin Kurulus Kanunu wuyarinca yalniz belediyelere yonelik
faaliyetlerde bulunmasi, kurulug sermayesinin, hizli niifus artig1 ve sehirlesmeye paralel
olarak artan kredi ihtiyacim1 karsilayamamasi ayrica, mali kaynaga ve teknik yardima
muhtag 1l Ozel idareleri ile kdylerin bu yardim disinda birakilmamasi ve faaliyet
sahasinin daha genisletilmesi gibi husular goz o6niinde bulundurularak, Belediyeler
Bankasimin degisik bir biinyeye sahip kilinmasi diisiiniilmiis ve bu diisiinceyle kurulan
Belediyeler Bankasmin, Mahalli Idareler Imar Bankasina doniistiiriilmesi icin
29.07.1944 tarihinde T.B.M.M.’ ne sunulan kanin tasaris1 hazirlanmistir. Bu tasarinin
Biitce komisyonunda goriisiilmesi sirasinda Bankanm adi “Iller Bankasi” olarak
degistirilmistir. Il 6zel idareleri, Belediyeler ve Kdyleri de igine alan iller Bankas1 Genel
Midiirliigiiniin kurulmasi, 13.06.1945 tarihinde kabul edilen ve 23.06.1945 tarihinde de
Resmi Gazetede yayimlanan 4759 sayli kanunun yiiriirlige girmesiyle Belediyeler
Bankasinin gorevlerini listlenerek resmen kurulmustur. 26.01.2011 tarihinde T.B.M.M.
tarafindan kabul edilen ve Resmi Gazetenin 08.02.2011 tarihli niishasinda yayimlanan
6107 sayili kanunla “iller Bankas1 A.S.” ismini almustir. Iller Bankas1 A.S. dzel hukuk
hiikiimlerine tabi, tiizel kisilige sahip, 6zel biitceli Anonim Sirketi statiisiinde bir
kalkinma ve yatirim bankasidir[1].

2.2. Amag ve Faaliyet Konular

Bankanin amaci, il Ozel idareleri, belediyeler ve baglh kuruluslari ile miinhasiran
bunlarin tiye olduklar1 mahalli idari birliklerinin finansman ihtiyacim1 karsilamak, bu
idarelerin sinirlari i¢inde yasayan halkin mahalli miisterek hizmetlerine iliskin projeler



gelistirmek, bu idarelere danismanlik hizmeti vermek ve teknik mahiyetteki kentsel
projeler ile alt ve listyap1 islerinin yapilmasina yardimci olmak ve her tiirlii kalkinma ve
yatirim bankacilig1 islevlerini yerine getirmektir.

Banka bu amaglar1 gergeklestirmek {izere;
1. Tirk Lirast ve doviz olarak Yonetim Kurulunca belirlenen vadelerde her tiirli
nakdi ve gayri nakdi krediler agabilir. Her tiirli menkul kiymetleri satin alabilir,
satabilir tahvil ve bor¢lanma garantisi verebilir.
2. Faaliyetleri konusunda arastirma, proje gelistirme ve danigmanlik hizmetleri
yapabilir veya yaptirabilir, teknik yardim verebilir. Finansman iliskilerinde bulundugu
yerel yonetimlerin verimli ¢alismalarini saglayici tesvik tedbirleri alabilir.
3. Bankanin onciiliigiinde sirket kurabilir ve devredilir.
4. Sigorta acenteligi yapabilir.
5. Ilgili mevzuat hiikiimleri ¢er¢evesinde gerekli izinleri almak kaydiyla yurticinde ve
yurtdisinda subeler, bolgeler, irtibat biirolar1 ve temsilcilikleri agabilir.
6. Yurtici ve yurtdist finansman kurumlariyla isbirligi yapabilir, bunlarin katildig
ulusal ve uluslararasi kuruluglara tiye olabilir.
7. Yurti¢i ve yurtdis1 finansman kurumlari ile para ve sermaye piyasalarindan ve her
tirlii fonlardan kaynak saglayabilir.
8. Amacmin gerceklesmesine yardimci olacak her tiirlii kalkinma ve yatirim
bankacilig1 islemlerini yapabilir.
9. Hissesinin %50’ den fazlas1 belediye, il 6zel idare veya mahalli idare birliklerine ait
olan sirketlerin finansman ihtiyacin1 karsilayabilir.
10. Yerel yonetimlerin, Banka kurulus Kanunu kapsamindaki her tiirlii projelerinde
kullanilmak iizere genel biitge dahil, yurt i¢ci ve yurt disindan temin edilen fon ve
hibelerin kullandirilmasma aracilik edebilir. Aracilik islemi; kaynaklarin yerel
yonetimlere dogrudan transferleri seklinde olabilecegi gibi, bu kaynaklarda finanse
edilecek projelerin yiiriitilmesine yardim seklinde de olabilir. Bu sekilde finanse
edilecek projelerin yiiriitiilmesine iligkin usul ve esaslar yonetmelik ile diizenlenir.
11. Her tiirlii tasit, menkul ve gayrimenkul mallar alir, satar, kiralar, kiraya verir, leh
ve aleyhte rehin, ipotek, intifa, irtifak haklari, gayrimenkul miikellefiyetleri ve diger
ortakliklari tesis edebilir.
12. Actigr krediler karsiliginda, menkul rehni, ticari isletme rehni ve gayrimenkul
ipotegi de dahil olmak iizere her tiirlii teminati alabilir.
13. Yerel yonetimlerin talepleri halinde; her tiirlii harita, imar plani, etiit, kentsel
projeler ile alt ve listyap1 islerini yapabilir veya yaptirabilir, her tiirlii teknik bilgi ve
eleman destegi saglayabilir; bankaca kismen veya tamamen kredilendirilerek yapilan
ilerin kontrol ce denetimini yerel yonetimlerle miistereken veya tek basina yaptirabilir.
Denetim ve kontrolliik islerini hizmet veya danigmanlik alim1 yoluyla da yaptirabilir.
14. Kendi kaynaklar1 disinda finansmani temin edilmek ve 5411 sayili Kanina aykir
olmamak kaydr ile calisa alan1 kapsaminda yurt disinda projelendirme ve danigmanlik
hizmetler1 verebilir, projelerin uygulanmasi ic¢in temin edilen finansmanin
kullanilmasina aracilik edebilir.
15. Ortak idarelere doniik her tiirlii egitim ve bilgilendirme faaliyetlerinde bulunabilir.
16. Bakanlik tarafindan talep edilen 6zel projeler ve kentsel altyap1 projeleri ile yapim
islerini yapar ve yaptirir.
17. Bankaya kaynak temin etmek iizere proje kaynagi i¢in herhangi bir bor¢ ve sarth
yiikiimliiliik altina girmemek kaydiyla kar amacli gayrimenkul yatirim projeleri ile
uygulamalar yapar veya yaptirir[2].
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3. HARITA CALISMALARI ICIN KANUNI DAYANAK, BAZ| TANIM
VE BILGILER

3.1. Harita Calismalar i¢in Kanuni Dayanak

BOHHBUY nden once iilke genelinde yapilan haritacilik calismalarinda kot ve
koordinat sistemleri agisindan ¢ogulluk bulunmaktaydi. Koordinat sistemi olarak ITRF96,
ED50 veya mevzi koordinat sistemi, kot sistemi olarak mevzi veya HOK sistemi

kullanilmaktaydi.

Mevzi kot ve koordinat, her yore i¢in farkli referans degerlerinden
olusabilmektedir. Bu sebepten dolay1, yiizlerce veya binlerce mevzi kot ve koordinat
sistemi tanimlanabilmektedir. Komsu olan iki beldenin halihazir harita kot ve koordinat
sistemlerinin farkli olmasi, bu iki beldenin matematiksel konumlarmin farkli olmasina
sebep olmaktadir. Tim bu karigikligin giderilmesi ve iilke igerisinde konumsal veri

tiretimiyle ilgili standardin saglanmasi icin BOHHBUY hazirlanmustir.

Haritacilikla ilgili yapilacak olan tiim ¢alismalarin nasil yapilacaginin tarif edildigi
BOHHBUY 23 Haziran 2005 tarih ve 2005/907 sayili bakanlar kurulu karar1 ve 15
Temmuz 2005 tarih ve 25876 sayili resmi gazetede yayinlanarak yiirlirlige girmistir[3].
BOHHBUY nin yiiriirliige girmesiyle birlikte tiim harita islerinde bir standarda uyma

zorunlulugu getirilmistir.

Bu yonetmelikle, iiretilen tiim konum bilgilerinin, ITRF96 koordinat sisteminde ve
2005.00 ol¢ii epogunda, TUDKA1999’a dayali HOK referansinda olma zorunlulugu

getirilmistir.

Biiyiik o6lcekli mekénsal bilgilerin ve haritalarin kamu kurum ve kuruluslan ile
gercek veya tiizel kisilerce iiretilmesi veya iirettirilmesi durumlarinda, proje kapsaminda
olsa bile, yetki ve sorumluluk yasal yetkiyi haiz bir jeodezi ve fotogrametri (harita,
harita ve kadastro) miithendisi tarafindan tistlenilir[4].



3.2. Bazi1 Tamim ve Bilgiler

Avrupa Datumu 1950 (ED50)

Datum kelimesi baslangic anlamina gelmektedir. Yatay koordinatlar ve
yiikseklikler igin farkli datumlar kullanilmaktadir. Ornegin; yatay datumlar ED50 veya
ITRF96 sisteminde, diisey datum ise deniz seviyesi baslangi¢ yiizeyi olacak sekilde

tanimlanabilmektedir.

Ulkemiz genelinde temel jeodezik aglarin baslangic calismalari, 1934 yilindan
itibaren . derece Yatay Kontrol Ag1 kapsaminda nokta tesisi, yatay ve diisey aci, baz ve
astronomik olgiimler ile baslatilmistir. 1. derece Yatay Kontrol Agi, 1950°1i yillarin basina
kadar yapilan ¢alismalarla olusturulmus, Mesedag noktasi baslangi¢ alinarak 1954 yilinda
dengelenmis ve TUD54 olusturulmustur. 786 noktadan olusan TUD54'lin hesabinda; ¢ekiil
sapmast ve jeoidin bilinmemesi, gravite aginin heniiz olusturulmamasi ve diisey datumun
tam olarak belirlenememesi nedeniyle, a¢i, baz ve astronomik Olgiilere tam olarak
getirilemeyen diizeltmeler agda deformasyonlara neden olmustur. Ancak TUDS54’ iin,
yersel olgtimlerle olusturulan klasik jeodezik temel yatay kontrol aglarindan elde edilmesi
beklenen 1-2 ppm dogrulugun saglandig tespit edilmistir. TUD-54'tin ED50'ye doniisiimii,
Bulgaristan ve Yunanistan'da yer alan, ED50 sisteminde koordinatlar1 bilinen 8 ortak
noktanin, baglanti Olgiileri ile hesaplanan TUDS54 koordinatlarindan yararlanilarak
saglanmigtir. TUDS54 ile ED50 arasindaki doniisiimiin dogasina bagli olarak birbirine

baglantili bozulmalar beklenmektedir[5].

ED50 datumunda; referans elipsoidi olarak uluslararasi 1924 Elipsoidi (a=6378388
m; b=6356911.9461; f=1/297; ¢=0.08199188998), baslangi¢ meridyeni olarak Greenwich
Meridyeni alinmistir. Bu sistemde elipsoid ile jeoidin c¢akisik, jeodezik ve astronomik
koordinatlarinin ayn1 varsayildigi temel nokta Potsdam/Almanya’daki Helmertturm noktasi
(¢=52° 22’ 51".446 N; A=13° 03’ 58".741 E; Jeoid yiiksekligi (N) = 0 m; ¢ekiil sapmasinin
kuzey-giiney bileseni (£)=3".36, dogu-bat1 bileseni (n)=1".78)’dir. Bu sistemde kullanilan
referans elipsoidi ile yerin agirlik merkezi arasinda birkag yiiz metreye varan bir kayiklik

s6z konusudur [6].



Uluslar arasi Yersel Referans Ag1 (ITRF)

ITRF koordinat sistemi, yer merkezli bir koordinat sistemidir. Yer kabugu plaka
hareketleri ve yer altindaki kitlelerin yer degistirmesi sonucu olusan, referans noktalarmin
konum ve gravite degisiminin elde edilebilmesi igin bir taraftan yiiksek dogruluklu ve
giivenilir referans aglari, diger taraftan aranilan nitelikteki referans aglari i¢in degisimlerin
yeterince dogru belirlenmesi gerekmektedir. Bu dongii, jeodinamik arastirmalarda jeodezi
ile jeoloji, jeofizik ve yer mekanigi gibi yer bilimi disiplinlerinin birlikte ¢alismalarini

gerektirmektedir.

Jeodezik ve jeodinamik arastirmalar sonucu, statik jeodezik aglar yerine dinamik
jeodezik aglarin olusturulmasi jeodezinin giincel problemi haline gelmistir. Uluslararasi
yer donme servisi ‘‘International Earth Rotation Service (IERS)’’ tarafindan 1988’de Cok
Uzun Bazli Enterferometri (VLBI), Uydulara Laser 6l¢gmeleri (SLR), Ay’a Lazer 6lgmeleri
(LLR) ve GPS olarak jeodezik uzay teknikleri ile olusturulan Yersel Referans Ag1 (ITRF)
bu baglamda gergeklestirilen bir ¢alismadir. Bu ag, noktalarin koordinatlarinin ve hareket
hizlarinin, yerkabugundaki tiim plakalarin hareket ettigi varsayillan bir modele gore
belirlenen dinamik bir agdir. Halen 30’dan fazla ag noktasinda, yukarida belirtilen
tekniklerle gozlemler ve degerlendirmeler siirdiiriilmektedir. IERS nin haricinde NASA,
IFAG, IGS gibi kuruluslar kiiresel ve bolgesel yersel referans aglarinin olusturulmasi
caligmalarina katilmaktadirlar. 1995 yili ile birlikte 50°den fazla ITRF noktasinda siirekli

gozlemler yapilmakta ve verilere internet ortaminda ulasilabilmektedir [7, 8]

Global ti¢ boyutlu yiiksek dogruluktaki uniform bir referans aginin, navigasyon
kolayliklar1 ve global jeodezik ve jeodinamik arastirmalardan ve uydu tekniklerinden
rasyonel faydalanma yaninda, bilgi sistemlerine referans olusturacak yiiksek dogruluklu,
giivenilir ve ¢ogu noktada bu aga dayali bolge ve lilke jeodezik aglarin olusturulmasini da
saglayacagi goriilmiis ve ITRF’in gergeklestirilmesini takip eden yillarda, bu aga dayal
bolgesel ve iilke aglarinin olusturulmasi ¢alismalarina baglanmistir. Buna bir 6rnek Avrupa

kitas1 i¢in Avrupa Referans Ag1 (EUREF)’dir[9].

Diinyadaki kiiresellesme, jeodeziyi de etkilemektedir. Boyle bir durumda farkli
datumlarin birlestirilmesi ve verilerin beraber degerlendirilmesi gerekir. Uydu jeodezi

tekniginin gelismesi ile bdlgesel smirlarin disinda global alanlarda veri iiretimine
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baslanmistir. Ozellikle Global Konumlama Sistemi (GPS) ile bagil konumlamada ulasilan
yiiksek dogruluklu yeni jeodezik aglarin {iretilmesi, eski aglarin da yenilenmesine olanak
saglamistir. Tiirkiye’deki jeodezik altyap: incelendiginde; Ulke Temel Nirengi Ag1 1954
yilinda dengelendikten sonra, bazi bélimler revize edilmistir. Ancak olgtlerin
indirgenmesinde, dengelemede modelleme hatalarinin oldugu, Tirkiye ve civarinin
tektonik hareketler nedeniyle plakalarin degisik hizlarda hareket ettigi ve bu hareketlerin
sistematik olarak takip edilmedigi ve ED50 koordinatlarinin buna gore diizeltilmedigi igin
noktalarin degisik hizlardaki degerler ile yer degistirdigi tespit edilmistir. 1988
yonetmeliginden Onceki caligmalarin lokal koordinat sistemlerinde {iiretilmis olmast
nedeniyle, bir ¢ok miithendislik ¢aligmalar1 lokal sistemlerde yiiriitilmustiir. Lokal ve ED50
olarak {iretilen harita verilerinin ITRF koordinat sistemine doniisiimii saglanarak, veri

biitiinliigline ulagilmasi hedeflenmektedir[10].
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4. ALTYAPI ICMESUYU VE KANALIZASYON PROJE iSLERINDE
HALIiHAZIR HARITA VE iMAR PLANININ KOT VE KOORDINAT
SISTEMI ACISINDAN INCELENMESI VE YAPILAN HARITA
CALISMALARI

Altyap1 kanalizasyon veya igmesuyu projesi yapilmasi diisiiniilen alanin, halihazir
harita ve imar planinin sayisal, ITRF96 koordinat sistemi ve 2005.00 6l¢ii epogunda, HOK
sisteminde iiretilmis olmas1 gerekmektedir. Bu standartlara sahip halihazir harita ve imar

plan1 olan bolgelerde proje ¢alismalarina baslanilabilmektedir.

Sayisal olmayan halihazir harita ve imar plani sayisallagtirilmalidir. Kot sistemi
mevzi veya bagka bir kot sisteminde olan halihazir haritanin HOK sistemine doéniisiimd,
koordinat sistemi mevzi veya ED50 olan halihazir harita ve imar planimnin ITRF96

koordinat sistemine ve 2005.00 6l¢li epoguna doniisiimii yapilmalidir.

Icmesuyu iletim hatt1 projesi hazirlanacak olan yerin halihazir haritasinin olmadig1
durumlarda; ITRF96 koordinat sistemi ve 2005.00 6l¢ii epogunda, HOK sisteminde

seritvari harita tretilmelidir.
4.1. Sayisal Olmayan Halihazir Harita ve Imar Planinin Sayisallastirma Islemi

Halihazir harita ve imar planlarinin bulundugu paftalar tek tek taratilmali ve pafta
tarama islemi c¢ok hassas yapilmalidir. Paftalarin yipranmamis olmasi ve egilip
katlanmamis olmasi sayisallastirma isleminin hassas yapilmasini saglayacaktir. Pafta tam
acik olarak taranmazsa doniisiim islemi hatali olacaktir. Pafta tarama islemi sonunda resim

dosyasi (Resim 4.1) TIFF veya JPEG uzantili olarak kaydedilmelidir.
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Resim 4.1. Taratilmis pafta goriintiisii

Sayisallagtirma islemini yapabilmek ic¢in ilk olarak taratilan paftalarin mevcut

koordinatlarina oturtulmasi gerekmektedir.

Taratilan paftalar1 koordinatlarina oturtmak ve sayisallastirma islemini yapmak icin
NETCAD harita ¢izim programi kullanilabilmektedir. Taratilan paftalar NETCAD
programinda agilmalidir. Agilan paftalar herhangi bir koordinat degeri lizerinde agilacaktir.
Paftalar1 kendi koordinatlarina oturtmak icin; paftay: distan ¢evreleyen en az 4 adet karelaj
noktast belirlenmelidir. Belirlenen karelaj noktalarmin koordinat degerleri pafta iizerinden
okunmalidir. Segilen karelaj orta noktalarina goz hassasiyetinde yakinlasarak sayisal
noktalar olusturulmali ve pafta koordinat degerleri girilmelidir. Raster modiiliinde paftalar
koordinatlarina oturtulmaktadir. Bu islemler sonucu paftalar koordinat degerlerine

getirilmektedir.

Koordinat degerlerine getirilen pafta resim dosyalar1 yan yana agilmali ve paftada

gortilen tiim yollar, imar adas1 kenarlari, binalar, sekiller, es yiikseklik egrileri v.b. veriler
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farkl1 tabakalar acgilarak sayisallastirilmalidir. Nirengi ve poligon noktalarinin halihazir
harita hesap cildinden koordinat degerleri alinmali ve sayisallastirmasi yapilan halihazir
harita ve imar plani tizerine bu noktalar girilmelidir. Bu noktalarin isimleri ve kot degerleri

yazi karakteri olarak yazdirilmalidir.

Tiim bu islemler sonunda, halihazir harita ve imar planinin sayisal ¢izim dosyasi

elde edilmektedir.

4.2. Mevzi veya ED50 Koordinat Sisteminde Uretilmis Olan Halihazir Harita ve imar

Planinin ITRF96 Koordinat Sistemi ve 2005.00 Ol¢ii Epoguna Déniisiimii islemi

Koordinat donilisiimii, bilgisayar ortaminda NETCAD harita c¢izim programi
kullanilarak yapilabilmektedir. Koordinat doniisiimii yapilacak olan halihazir harita ve
imar plant NETCAD programinda acilmalidir. Halihazir harita ve imar planimi distan
cevreleyen nirengi ve poligon noktalari doniisiim yapabilmek igin tespit edilmelidir.
Nirengiler poligonlara gore daha hassas oOlgiildiigiinden nirengi noktalarinin koordinat
doniistimil i¢in kullanilmas1 daha saglikli olacaktir. Doniisiim yapmak i¢in en az 4 noktaya
ihtiyag duyulmaktadir. Nokta sayisinin artmasit doniisiim hassasiyeti ic¢in fayda
saglayacaktir. Halihazir harita roper cildinden doniisiim i¢in kullanilacak nirengi ve
poligon noktalarinin koordinat degerleri alinmali ve nirengi, poligon noktalarin arazide

bulunup bulunmadiginin tespiti yapilmalidir.

Dontisiim islemi igin yapilacak koordinat 6l¢tiimii GPS ile yapilabilmektedir. RTK
yontemiyle veya TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak doniisiim noktalarinin
ITRF96 koordinat sistemi ve 2005.00 6l¢ii epogundaki degerleri elde edilebilmektedir.

RTK yontemiyle 6l¢ii yapabilmek icin 2 adet GPS (Resim 4.2) temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Ol¢iim yapabilmek
icin halihazir haritaya en fazla 3 km mesafede, ITRF96 koordinat sistemi ve 2005.00 6l¢ii
epogunda onayli koordinatlar1 olan C3 noktasi bulunmalidir. Bulunan C3 noktasinin onayli
koordinatlar1 Kadastro Midiirliigii’nden temin edilebilmelidir. Sabit GPS C3 noktasina
kurulmali ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Gezici GPS fix durumda ve diizegli
iken, 3 epok olmak kosuluyla doniisiimde kullanilacak noktalarin koordinat okumalari

yapilmalidir.
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TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak 6l¢ii yapabilmek i¢in 1 adet GPS’e
(Resim 4.3), 1 adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS
sistemi {icretli iiyeligine ihtiya¢ duyulmaktadir. GPS ile TUSAGA-AKTIF CORS

sistemine baglanildiginda, fix durumda ve diizegli iken, 3 epok olmak kosuluyla noktalarin

koordinat okumalar1 yapilmalidir.

-.1—- 'i B

Resim 4.2. GPS RTK fotografi



13

Resim 4.3. GPS TUSAGA-AKTIF CORS fotografi

Tercih edilen GPS koordinat belirleme yontemiyle en az 1’er saat arayla, 2 kere
koordinat okumasi yapilmalidir. Yapilan koordinat okumalarinin ortalamasi alinarak
dontigiim i¢in kullanilacak noktalarin ITRF96 koordinat sistemi ve 2005.00 epogundaki

koordinatlan belirlenmektedir.

Dontisiim i¢in  kullanilacak noktalarin her iki sistemde de koordinatlari
belirlendikten sonra doniisim islemine baslanmalidir. NETCAD programinda hesap
modiilii kullanilarak dontisiim katsayis1 olusturulabilmektedir. NETCAD programinda N
noktadan AFFINE dontisiimii segilmelidir. Bu alana noktalarin isimleri, eski ve yeni

koordinatlar1 yazilmali ve kontrol et (Resim 4.4) se¢ilmelidir.
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Afin Dénisima % 5| Afin Doniigima =2 | E o)
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2 b1 0.00000080
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5 7 = 3 5 101kaldinldiginda M0=0.06407100
128kaldinldiginda M0=0.03871190
10 0 0 0 o 1512kaldinldiginda M0=0.07093212
n 0 0 0] 0] 251kaldinldiginda M0=0.05348009
1 0 0 0 0 354kaldinldiginda M0=0.07121436
= 3 - 3 3 454kaldinidiginda M0=0.07070651
5101kaldinldiginda M0=0.06284592
14 0 0 0 0
15 0 0 0 0
16 0 0 0 0
17 0 ] 0 0
18 0 0 0 0
19 0 ] 0 0
20 0 0 0 0 2
[ evike | sokla  |[ komolEt ] [ Tamen | [ % iptal | [ 2 Yardm Tamam

Resim 4.4. AFFINE doniistimii gériintiisii

“Sonug uyusum dogrulugu (c0) £9 cm' den iyi ve en bilyiik koordinat diizeltmesi
+14 cm' den kiigiik olmalidir’[11]. Bu sartlar1 saglamayan noktalar doniisiim testinden
cikartilmalidir. Nokta sayisi en az 4 olmak kosulu ile doniistim tekrarlanmalidir. Uyusum

testi dogrulugu saglandiginda doniisiim katsayisi elde edilmektedir.

Halihazir harita ve imar planindaki verilerin koordinat doniisiimii i¢in; NETCAD
programi Doniisiimler meniisiinde, olusturulan donitisim katsayisi segilmelidir. Gelen
meniide doniisiim katsayist belirlemede kullanilan noktalar disinda halihazir harita ve imar

planindaki tiim veriler segilmeli ve doniistim yapilmalidir.

Tim bu islemler sonunda halihazir harita ve imar planimin, ITRF96 koordinat

sistemine ve 2005.00 6l¢ii epoguna doniisiimil yapilmaktadir.

4.3. Mevzi Kot Sisteminde Uretilmis Olan Halihazir Haritammm Helmert

Ortometrik Kot Sistemine Doniisiimii

Mevzi kot sistemine gore ftretilmis olan halihazir haritanin HOK sistemine
doniisiimii i¢in, mevcut haritanin NDN’lar1 halihazir harita roper cildinden bulunmalidir.
Halihazir haritanin NDN’lar1 RS ve nirengi noktalarindan olugmaktadir. Bulunan RS ve
nirengilerin yerinde olup olmadiginin arazide tespiti yapilmalidir. Tahrip olan noktalar

varsa bu noktalar tekrar tesis edilmeli ve roper 6lgii krokileri tutulmalidir.
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Halihazir haritaya kot tagimada kullanilacak olan en az 2 adet TUDKA1999 noktas1
veya TUDKAL1999 noktalarina dayali olarak iretilmis NDN bulunmalidir. Bulunan
noktalar arasindaki mesafe 2.5 km’yi ge¢cmemeli ve kontrol nivelmani yapilmalidir.
Kontrol nivelmani gidis-doniis olmak tlizere geometrik nivelman yontemiyle yapilmalidir.

Geometrik nivelman i¢in dijital nivo kullanilmalidir.

Dijital nivo, elektronik sistemle donatilmis hassas Ol¢ii yapan bir cihazdir.
Okumalarini 6zel olarak tasarlanmis barkotlu miralarla yapabilmektedir. Yapilan 6l¢timleri

hafizasina kaydetmekte ve bilgisayara aktarim yapilabilmektedir.

Altyap1 projeleri kapsaminda yapilacak olan tiim geometrik nivelman islerinde
gidig-donilis nivelmaniyla yiikseklik farkinin = 1.5 mm/km veya daha iyi duyarlikla
belirleyebilen (Resim 4.5) nivo ve miralar kullanilir. Ayrica asagidaki hususlar dikkate

alinir:
a) Cift mira ve mira altliklar1 (papuglar, ¢ariklar) kullanilir.
b) Alet kurma sayisi gift olur.

) Nivolarin ana eksen kosullar1 ve miralarin diizegleri kontrol edildikten sonra

Olcmelere baslanir.

G

d) Mira okumalari; tek bolimli miralarda; I I G srastyla ¢ift boliimli

miralarda G R Gu sirastyla veya benzer yontemlere uygun yapilir. Buradaki G geri
mira okunmasi, I ileri mira okunmasi, I ana mira boliimii, II yardime1 mira bolimii

anlamindadir. Alt1 ¢izgili okumalarda nivo miraya yoneltildiginde diize¢ kontrol edilir.
e) Mira okumalar1 0,1 mm’ye kadar kaydedilir.
f) Miradaki en kii¢iik orta ¢izgi okumasi 0,5 m alinir.

g) Alet mira uzakligi en fazla 50 m alinir[12].
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Resim 4.5. Dijital nivo ve barkodlu mira fotografi

Kontrol nivelmani sonucu gidis—doniis yiikseklikleri arasindaki kapanma degeri

<
(dH) AH o) < 203/ Speny ‘dir[13]. Noktalar arasinda yapilan geometrik nivelman sonucu;

kapanma degeri tecviz dahilinde ise, bu iki nokta kot doniisiimii i¢in kullanilmalidir.

Halihazir haritanin 20 km yakiminda TUDKA1999 noktast veya TUDKA1999
noktalarma dayali olarak iiretilmis NDN yoksa, halihazir haritanin 20 km disindaki en
yakin 2 adet TUDKA1999 noktas1 veya TUDKA1999 noktalarina dayali olarak iiretilmis

NDN bulunmalidir. Bulunan noktalar arasindaki mesafe 2.5 km’yi gegmemeli ve kontrol

nivelman1 yapilmalidir.

Noktalar arasinda yapilan geometrik nivelman sonucu kapanma degeri tecviz
dahilinde ise bu iki nokta GPS nivelmani ile kot tasimada kullanilmalidir. GPS nivelman
ile halihazir harita alanina kot tasimak i¢in; halihazir alanina 2 adet yeni poligon tasi tesis

edilmeli ve roper 6l¢ii krokileri tutulmalidir. Bu iglemler yapildiktan sonra GPS nivelmani

ile kot tagima iglemi yapilmalidir.

Kot donligiimii yapabilmek igin halihazir harita RS, nirengi ve TUDKA1999

noktalarini kapsayacak 1/5000 6l¢ekli nivelman kanavasi olusturulmalidir.
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Nivelman kanavasinda bulunan noktalarin dagilimmna gore nivelman kanavasinda
bulunan nivelman aglari; ana ve ara nivelman agindan, yardimci nivelman noktalarindan

olusabilmektedir.

Ana nivelman ag1

Madde 31 — Ana nivelman agi, proje alanini1 kapsayacak sekilde, ¢cevresi 40 km’yi
asmayan luplar bi¢iminde diizenlenir. Nivelman gegkileri hassas geometrik nivelman
yapilabilecek yollar tizerindeki C3 ve daha yiiksek dereceli noktalar ve poligon
noktalar ile bolgede dnceden tesis edilen nivelman aglarinin yiiksek dereceli noktalarini
icerecek sekilde secilir. Gegki {izerindeki nokta siklig1 en ¢ok 1.5 km olmalidir. Se¢imi
yapilan noktalar i¢in bir secim kanavasi diizenlenir. Sec¢im kanavasi onaylandiktan
sonra, yeni noktalar Ek-4’teki bi¢imde tesis edilir ve Ek-6’daki bi¢imde roperlenir.

Ara nivelman agi

Madde 32 — Ara nivelman agi, basi ve sonu ana nivelman agi noktalarina bagl
toplam uzunlugu 10 km'yi gegmeyen nivelman gegkileri veya en az iki ana nivelman
noktasini iceren ve toplam uzunlugu 10 km’yi gecmeyen luplar biciminde planlanir.
Gegki iizerindeki nokta siklig1 750 m -1000 m olmalidir. Se¢imi yapilan ana nivelman
noktalar1 bu Yonetmeligin 31’inci maddesinde belirtilen secim kanavasinda gosterilir.
Yeni noktalar, Ek-4’teki bigimde tesis edilir ve Ek-6’daki bigimde roperlenir.

Nivelman olciisii

Madde 33 — Baglant1 nivelmani, ana ve ara nivelman agindaki yiikseklik farklarinin
belirlenmesinde, gidis-doniis nivelmani yapilir.

Yardimel nivelman noktalari

Madde 34 — Proje alanmi iginde, her dereceden nivelman noktalarinin yogunlugu
yerlesim bolgelerinde ortalama 400-500 m araliklarla ve diger bolgelerde ortalama 700-
800 m araliklarla olmalidir. Bu yogunlugu yeterince saglamak icin yardimci nivelman
noktalar1 (RS) tesis edilir. Bu noktalar; bu Yonetmeligin 31’inci maddesinde belirtilen
secim kanavasinda gosterilir, Ek-4’e gore tesis edilir ve Ek-6’daki bi¢gimde roperlenir.

Nivelman nokta konumlari

Madde 35 — Proje alanindaki yatay koordinatlari hassas olarak belirlenmemis
nivelman noktalarinin koordinatlari1 = 15 cm dogrulukta belirlenir.

Yardimci nivelman noktalarinin 6l¢iimii

Madde 36 — Yardimci nivelman noktalarmin yiikseklikleri, ana ve ara nivelman
noktalarina bagli nivelman gegkilerinde gidis-doniis nivelmani ile olabildigince poligon
noktalarindan gegilerek belirlenir. Bu nivelmanda, gidis-doniis nivelmaniyla yiikseklik
farkin1 + 2.5 mm/km veya daha 1yi dogrulukla belirleyebilen nivo ve miralar kullanilir.
Nivelman yolunun uzunlugu baglanti noktalar1 arasindaki geometrik uzunlugun 2 katini
gecemez.

Nivelman gidis-doniis kapanma degerleri

Madde 37 — Gidis — doniis nivelmaninda bulunan kapanma degeri (w),

Ana ve baglant1 nivelmaninda twlmm]<12 VS [km]
Ara nivelmanda cw[mm]<15 VS [km]
Yardimci nivelmanda D w[mm]<20 VS [km] +0.0002 AH

olmalidir. Burada S, km blrlmmde nivelman yolunun uzunlugu, AH iki nokta
arasindaki yiikseklik farkidir. Nivelman yolu iizerindeki ardisik noktalar arasinda bu
kontrol yapilir.
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Nivelman lup kapanma degerleri
Madde 38 — Gidis—doniis yiikseklik farklarmin ortalamalarindan hesaplanan lup
kapanmalar1 (wL),

w < 15,/L
Ana nivelmanda - Lmm] [km]

w <18,/L
Ara nivelmanda + " Lmm] [km]

olmalidir. Burada L, km biriminde nivelman lup uzunlugudur[14].

Yapilan nivelman oOlgiimleri ve lup kapanma degerleri tecviz dahilinde ise
TUDKA1999 noktalarina dayali olarak; nivelman dengelemesi yapilmalidir. Bu islemler
sonucu halihazir harita RS ve nirengi noktalarinin HOK degerleri belirlenmektedir.
Halihazir harita Rs ve nirengi noktalarmin eski ve yeni kot degerlerinin farklarinin

ortalamasi alinmali ve halihazir haritanin mevzi ve HOK farki hesaplanmalidir.

Halihazir haritada bulunan Rs ve nirengi noktalarinin kotlari, yeni HOK degerlerine
gore revize edilmelidir. Halihazir haritada bulunan diger tiim noktalarin kotlarina mevzi ve
HOK arasindaki ortalama kot farki eklenerek, halihazir harita noktalarinin HOK degerleri
revize edilmelidir. NETCAD programinda yeni kot degerlerine gore yeni tiggen model

olusturulmal1 ve egri gecirme islemi yapilmalidir.

Bu islemler yapilarak halihazir haritanin HOK sistemine doniisiimii saglanmaktadir.

4.4. Seritvari Harita Uretimi

Icmesuyu iletim hatti projesi yapilacak alanin, halihazir harita altligi olmayan

kisimlar1 belirlenmelidir. Belirlenen bu kisimlara seritvari harita tiretilmelidir.

Seritvari harita ITRF96 koordinat sistemi ve 2005.00 o6lgii epogunda, HOK
sisteminde iretilmelidir. Seritvari harita yapilacak alanin sinirlari; yapilmasi diistiniilen

iletim hatt1 giizergahinin sagli sollu 75 metresini tarayacak sekilde belirlenmelidir.

Seritvari yapilacak olan alanla ilgili tim detay noktalar1, yollar, dereler v.b. veriler
olgiilmeli ve BOHHBUY *nde tarif edildigi sekilde halihazir harita yapimi icin gerekli olan
olciim, cizim islemleri yapilarak (Resim 4.6) seritvari harita elde edilmektedir. Uretilen

seritvari harita proje alanini igeren diger halihazir haritaya eklenmelidir.
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Bu islemler sonunda; igmesuyu projesi hazirlanabilmesi icin gerekli olan harita

caligmalar1 tamamlanmaktadir.

Resim 4.6. Seritvari harita goriintiisii
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5. ALTYAPI KANALIZASYON SEBEKE VE KOLLEKTOR HATTI
PROJE ISLERINDE YAPILMASI GEREKEN HARITA
CALISMALARI

Halihazir harita ve imar planinin standartlara uygun olarak elde edilmesi sonrasinda
kanalizasyon proje ¢alismalarina baslanilmaktadir. Kanalizasyon sebeke ve kollektor hatti
proje arazi harita ¢alismalarinda yapilacak islemler ayn1 olmaktadir. Kanalizasyon projesi
ile ilgili aplikasyon, tesis, nivelman, koordinat okumasi, arazi ¢alismalarinin derlenmesi ve
teslim edilecek belgelerle ilgili yapilmasi gereken harita ¢alismalar1 alt basliklar halinde

tarif edilmektedir.
5.1. Muayene Baca Noktalarinin ve Nivelman Kanavasinin Olusturulmasi

NETCAD programi kullanilarak halihazir harita ve imar plan1 {izerinde
kanalizasyon projesi yapilacak olan alan belirlenmektedir. Bu alan igerisine yapilmasi
diistiniilen hatlar ve muayene bacalar1 ¢izilmelidir. Muayene baca noktalarinin araziye
aplikasyonu sonucu zemin kot okumalarini yapabilmek i¢in R kot siklastirmasi

yapilmalidir.

R kot noktalar1 sayisal ortamda proje alanina homojen olarak dagitilmalidir. Her bir
R kot noktasinin diger bir R kot noktasina uzakligi 400-800 metre mesafesinde olmalidir.
R noktalarinin dagilimi yapildiktan sonra R100 numarasindan baglayarak R noktalarina
isim verilmelidir. Halihazir harita NDN’larindan en az 2 nokta ve R noktalarmin tamami

kanalizasyon projesi i¢in olusturulacak nivelman kanavasina dahil edilmelidir.

Nivelman kanavasinda bulunan R noktalarin1 birbirine baglayacak sekilde kapali
luplar (Resim 5.1) olusturulmali ve lupta bulunan hat sayist 5’ten fazla olmamalidir.
Kanalizasyon projesi nivelman kanavasindaki nivelman aglari, R noktalar1 arasindaki
mesafe degerine gore, ara nivelman agi olarak degerlendirilmelidir. Nivelman kanavasi

1/5000 o6lgekli ¢izilmelidir.

Bu islemler sonucu; muayene baca noktalari ve nivelman kanavasi

olusturulmaktadir.
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Resim 5.1. Kanalizasyon projesi nivelman kanavasi lup goriintiisii

5.2. Aplikasyon, Tesis ve Roperleme isleri

Aplikasyon islemlini yapabilmek ig¢in, sayisal ortamda iiretilmis olan R kot ve
muayene baca noktalarinin koordinat dokiimii alinmalidir. Aplikasyon isleminden sonra
arazi tesis ve roperleme isi ayni anda yapilmalidir. Aplikasyon islemi GPS ile
yapilabilmektedir. RTK ydntemiyle veya TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak R

kot ve muayene baca noktalarinin aplikasyonu yapilmalidir.

RTK yontemiyle aplikasyon yapabilmek icin 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulmali ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Aplikasyon
yapabilmek igin gezici GPS’e R kot ve muayene baca noktalarinin proje koordinat
degerleri girilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve diizegli iken 3 epok olmak kosuluyla
noktalar araziye aplike edilmelidir. Sabit ile gezici GPS arasindaki mesafe 3 km’yi
ge¢cmemelidir. 3 km’yi gecen durumlarda sabit GPS farkli bir nirengi noktasina kurularak

aplikasyon islemine devam edilmelidir.

TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak aplikasyon yapabilmek igin 1 adet
GPS’e, 1 adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS
sistemi ticretli liyeligine ihtiya¢ duyulmaktadir. Aplikasyon yapabilmek i¢cin GPS’e R kot
ve muayene baca noktalarinin proje koordinat degerleri girilmelidir. GPS ile TUSAGA-
AKTIF CORS sistemine baglanildiginda, fix durumda ve diizecli iken 3 epok olmak

kosuluyla noktalar araziye aplike edilmelidir.
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Her iki yontemden birisi tercih edilerek arazi aplikasyonu tamamlanmalidir.

Muayene bacasi aplikasyon noktalarina sehir iglerinde pullu ¢ivi (Resim 5.2), ham

arazilerde ise kazik (Resim 5.3) ¢akilmalidir.

Resim 5.2. Pullu ¢ivi fotografi

Resim 5.3. Kaziklara ait fotograf

Aplikasyon noktasi yakinina rahatlikla goriilebilecek sekilde muayene bacasinin
arazi numarasi yazilmalidir. Proje kapsaminda olusturulan R kot noktalar: eger duvara tesis
edilecekse (Resim 5.4) bronz, ham araziye tesis edilecekse poligon tasi kullanilmali ve bu
noktalarin yakinina rahathikla goriilebilecek sekilde R kot noktasinin adi yazilmalidir.
Muayene bacasi ve R kot noktalarinin isim yazim islemi harf ve rakam plakalar
kullanilarak, sprey boya veya yagli boya ile boyanarak gerceklestirilmeli ve R kot
noktalarmin (Sekil 5.5) roper 6lgii krokileri tutulmalidir.

Tiim bu islemler yapilarak; aplikasyon, tesis ve roperleme isleri tamamlanmaktadir.
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Resim 5.4. Duvar Bronz Fotografi

NIRENGI VE NIVELMAN NOKTALARI ROPER OLGU KROKISI

Sehir ve Kasaba Adi : OVACIK (TUNCELI)

Sahife No:

NO = J423H003/420504  ADI= AN.5/RS.4

MEVKII VE YARARLI NOT

¥ Tuncefi yolu izerindeki afet evleri yaninda Mercan koyi
— yolu kavsagindan kdye dogru tahmini 700m mesafede
b - giderken yolun solunda lige Jandarma Komutanligs sahas!

Zemin Isaretinin Cinsi*; T

icinde yoldan tahmini 75m iceride

—;\z\\fz} =

S =
——owaom_____ I o =
P E == \
m, 'Ji}}‘ﬂ"?“""' m 1 Tesis Eden :
B. Demir Boru C. Demir Civi
T. Beton Tag Br . Bronz Tarih 3 severiloiond 800w

POLIGON NOKTALARI ROPER OLGU KROKISI

Sehir ve Kasaba Adi : OVACIK (TUNCELI) Sahife No: .
Nokta No Noktanin Réper Olgli Krokisi
P.704 Mevkii YIBO . OVACIK YATILI
N BOLOE KA
= s j\
Olgli KrokisiNo = Lm e X 4
Y B e 704 ‘_ag;'_}»\- .
X = S o VZ
B et il o % /,;3/;/ ]‘,'g § \
Zemin Igaretinin Cinsi : _T - e ~_
7" R -
N R .
SO— _— - /) \ /,,» . e
No. form dniine konacak harfler Zemin igaretierinin Cinsleri ve Kisaltmalar
* P. Poligon Noktas! B. Demir Boru C. Demir Givi
Rs. Nivelman Noktasi T. Beton Tag Br . Bronz (Terasta - Serefede)

Tesis Eden :

Resim 5.5. Roper Olgii Kroki fotografi
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5.3 R Kot Noktalarmin Nivelman Ol¢iim ve Hesap Isleri

Kanalizasyon projesi kapsaminda olusturulan nivelman kanavasinda bulunan
luplara gidis-doniis olmak kosuluyla geometrik nivelman yapilmalidir. Kanalizasyon

projesi i¢in hazirlanan nivelman kanavasi, ara nivelman aglarindan olusmaktadir.

“Gidis-doniis nivelmanlarinda bulunan kapanma degeri (w),

Ara nivelmanda cw[mm]<15 \/g [km] olmalidir.

Gidis—doniis yiikseklik farklarinin ortalamalarindan hesaplanan lup kapanmalari

(wL),

W <18.,/L
Ara nivelmanda . Hmm] ben] olmalidir[15].

Yapilan nivelman Olgimleri ve lup kapanma degerleri tecviz dahilinde ise
olusturulan R noktalarina halihazir harita NDN’larina dayali, nivelman dengelemesi

yapilmalidir.

Yapilan bu islemler sonucu kanalizasyon projesi kapsaminda olusturulan R kot

noktalarinin HOK degerleri hesaplanmaktadir.
5.4. Muayene Baca Zemin Kotlarmin Nivelman Olciimii ve Hesap Isleri

Muayene bacalarinin zemin kotlarinin belirlenmesi i¢in yapilan nivelmanin, gidis—

dH ) < 20,/Spy

mm]|

“dir[13].

Kanalizasyon projesi kapsaminda olusturulan nivelman kanavasindaki herhangi bir

doniis yiikseklikleri arasindaki kapanma degeri (dH)

noktadan ¢ikis alinarak farkli bir nivelman noktasina gidis—doniis geometrik nivelmani
yapilmak kosuluyla muayene bacalarmin zemin kotlar1 olgtilmelidir. Nivelman g¢ikis
noktalar1 arasindaki mesafe 2.5 km’yi gegmemelidir. Yapilan 6l¢iimler tecviz dahilinde ise
muayene baca zemin noktalarinin hem gidis hem de doniiste okunan kot degerlerinin

ortalamasi alinmalidir.
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Bu islemler sonucu proje kapsaminda olusturulan muayene bacalarinin zemin

kotlar1 belirlenmektedir.

5.5. Arazi harita ol¢iim paftalary, arazi harita hesap cildi ve bu ¢alismalarin sayisal

ortamda kaydedildigi arazi harita CD’sinin olusturulmasi

Arazi harita caligmalar1 bilgisayar ortaminda NETCAD harita ¢izim programi
kullanilarak sayisal olarak olusturulabilmektedir. Onceden olusturulan R kot ve muayene
baca noktalarinin isimleri ve kesinlesen kot degerleri yazi karakteri olarak yazilmalidir.
Muayene baca noktalar1 birbirine baglanarak hatlar olusturulmalidir. Olusturulan hatlarin
ara  mesafesi (L) metre cinsinden yazilmahdir. Imar adast  kenarlan

kalinlagtirilmalidir(Resim 5.6).

Resim 5.6. Kanalizasyon ¢izim goriintiisii

Halihazir harita, gri ve diisiik tonda ¢izilmelidir. Halihazir haritanin, RS, R, AN,
nirengi, poligon noktalarinin isimleri ve kot degerleri yazilmalidir. Her 100 metrede bir

grid noktasi atilmali ve koordinatlar1 yazilmalidir.

Pafta kapak iistiine lejant olusturulmali ve lejant kisminda proje ile ilgili kullanilan
sekiller ve anlamlar1 yazilmahdir. Paftalara, komsuluk iligkisine gore sagdan sola numara
ismi verilmeli ve paftalarin numarasi kapak kismina yazilmalidir. Pafta kapak iist kismina
muayene baca noktalarinin isim, kot ve koordinat degerleri tablo halinde yazilmalidir.
Paftalar 1/1000 olgeginde renkli olarak basilmalidir. Yapilan ¢izim sayisal ortamda hem

ncz olarak hem de dxf uzantili olarak kaydedilmelidir.
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Hesap cildinde, is kapsaminda yapilan harita ¢alismalar1 anlatiimalidir. Olgiimlerin
hangi aletlerle yapildigi, dl¢limlerde hangi noktalardan ¢ikis alindigi gibi bilgilere yer
verilmelidir. Sayisallagtirma ya da doniisim yapildiysa yapilan islemler anlatilmalidir.
Yapilan nivelman 6lgtimleri ve dengeleme hesabi cilde eklenmelidir. Muayene bacalarinin,
nivelman kanavasindaki tiim noktalarin kot ve koordinat degerleri ayr1 ayri tablo halinde
gosterilmeli ve kot veya koordinat doniisiimii yapildiysa ortak noktalarin eski ve yeni
degerleri ile doniisiim kat sayilar1 da ayr1 ayri tablo halinde gosterilmelidir. Roper 6lgii
krokileri cilde eklenmelidir. Yapilan tiim Ol¢iim isleri, arazi hesap cildinin sayisal
ortamdaki hali, sayisal ortamda bulunan ¢izim dosyasinin son hali arazi CD’ sine

kaydedilmelidir.

Tim bu islemler sonucu; arazi harita 6l¢iim paftalari, arazi harita hesap cildi ve bu
caligmalarin kaydedildigi arazi harita CD’si olusturulmaktadir. Kesin proje hazirlanirken

bu caligmalar iizerinden hesaplamalar yapilmaktadir.
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6. ALTYAPI ICMESUYU SEBEKE VE ILETIM HATTI PROJE
ISLERINDE YAPILMASI GEREKEN HARITA CALISMALARI

Halihazir harita ve imar planinin standartlara uygun olarak elde edilmesi sonrasinda
icmesuyu proje c¢alismalarina baslanilmaktadir. I¢mesuyu iletim ve sebeke hatti

projelerinde yapilan harita ¢alismalar1 2 alt baslikta incelenmektedir.
6.1. ig:mesuyu Iletim Hatt1 Proje Islerinde Yapilmasi Gereken Harita Calismalar

Icmesuyu iletim hatti projesi ile ilgili aplikasyon, tesis, nivelman, koordinat
okumasi, plankote hazirlanmasi, arazi c¢alismalarinin derlenmesi ve teslim edilecek

belgelerle ilgili yapilmasi gereken harita ¢alismalari alt bagliklar halinde tarif edilmektedir.
6.1.1. Some, kazik noktalarmin ve nivelman kanavasinin olusturulmasi

NETCAD programi kullanilarak halihazir harita, seritvari harita ve imar plani
tizerinde igmesuyu iletim hatt1 projesi yapilacak olan alan belirlenmelidir. Bu alan igerisine

yapilmasi disiiniilen hatlar, some ve kazik noktalari ¢izilmelidir.

Some ve kazik noktalariin zemin kot okumalarini yapabilmek i¢in R kot
siklagtirmasi yapilmalidir. R kot noktalari1 sayisal ortamda proje alanina homojen olarak
dagitilmalidir. Her bir R kot noktasinin diger bir R kot noktasina uzakligi 400-800 metre
mesafede olmalidir. R kot noktalarinin dagilim: yapildiktan sonra R200 numarasindan

baslayarak R kot noktalarina isim verilmelidir.

Halihazir harita NDN’larindan en az 2 nokta ve R kot noktalarinin tamami

icmesuyu iletim hatt1 projesi i¢in olusturulacak nivelman kanavasina dahil edilmelidir.

Nivelman kanavasinda bulunan R Kot noktalarmi birbirine baglayacak sekilde
kapali luplar olusturulmali ve lupta bulunan hat sayis1 5’ten fazla olmamalidir. Igmesuyu
iletim hatt1 projesi nivelman kanavasindaki nivelman agi; R noktalar1 arasindaki mesafe
degerine goére ara nivelman ag1 olarak degerlendirilmelidir. Nivelman kanavasi 1/5000

Olcekli olusturulmalidir.
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6.1.2. Aplikasyon, tesis ve roperleme isleri

Arazi tesis islemlerini yapabilmek i¢in sayisal ortamda iiretilmis olan R, some ve
kazik noktalarinin koordinat dokiimii alinmalidir. Aplikasyon isleminden sonra arazi tesis
ve roperleme isi ayn1 anda yapilmalidir. Aplikasyon islemi GPS ile yapilabilmektedir.
RTK ydntemiyle veya TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak R, some ve kazik

noktalarinin aplikasyonu yapilmalidir.

RTK yontemiyle Ol¢li yapabilmek i¢in 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulur ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Aplikasyon
yapabilmek i¢in gezici GPS’e R, some ve kazik noktalarinin proje koordinat degerleri
girilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve diizegli iken 3 epok olmak kosuluyla noktalar
araziye aplike edilmelidir. Sabit ile gezici GPS arasindaki mesafe 3 km’yi gegmemelidir. 3
km’yi gecen durumlarda sabit GPS farkli bir nirengi noktasina kurularak aplikasyon

islemine devam edilmelidir.

TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak 6l¢ii yapabilmek igin 1 adet GPS’e, 1
adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS sistemi iicretli
iiyeligine ihtiya¢ duyulmaktadir. Aplikasyon yapabilmek i¢cin GPS’e R, some ve kazik
noktalarmin proje koordinat degerleri girilmelidir. GPS ile TUSAGA-AKTIF CORS
sistemine baglanildiginda, fix durumda ve diizegli iken 3 epok olmak kosuluyla noktalar

araziye aplike edilmelidir.

Her iki yontemden birisi tercih edilerek arazi aplikasyonu tamamlanmalidir. Some

ve kazik noktalarina; kaplama yollarda pullu ¢ivi, ham arazide ise kazik ¢akilmalidir.

Aplikasyon noktasi1 yakinina rahatlikla goriilebilecek sekilde some ve kazik arazi
numarasi yazilmalidir. Proje kapsaminda olusturulan R kot noktalar1 eger duvara tesis
edilecekse bronz, ham araziye tesis edilecekse poligon tagi (Resim 6.1) kullanilmali ve bu
noktalarin yakinina rahatlikla goriilebilecek sekilde R kot noktasinin adi yazilmalidir.
Some, kazik ve R kot noktalarinin isim yazim islemi harf ve rakam plakalar1 kullanilarak,
sprey boya veya yagli boya ile boyanarak gerceklestirilmeli ve R kot noktalarinin réper

Olcii krokileri tutulmalidir.
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Tiim bu islemler yapilarak; aplikasyon, tesis ve roperleme isleri tamamlanmaktadir.

Resim 6.1. Poligon tas1 goriintiisii
6.1.3. R kot noktalarimin nivelman oél¢iim ve hesap isleri

fcmesuyu iletim hatti projesi kapsaminda olusturulan nivelman kanavasinda
bulunan luplara, gidis-doniis olmak kosuluyla geometrik nivelman yapilmalidir. igmesuyu
iletim hatt1i projesi i¢in hazirlanan nivelman kanavasi; ara nivelman aglarindan

olusmaktadir.
“Nivelman gidis — doniis kapanma degerleri;
Ara nivelmanda cw[mm]<15 \/§ [km] olmalidir.

Gidis—doniis yiikseklik farklarinin ortalamalarindan hesaplanan lup kapanmalari

(wL),

w <18,/L
Ara nivelmanda ;o Hom] bn] olmanidir[15].

Yapilan bu islemler sonucu igmesuyu iletim hatt1 projesi kapsaminda olusturulan R

kot noktalarinin HOK degerleri hesaplanmaktadir.
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6.1.4. Some ve kazik noktalarinin zemin kotlarinin nivelman 6l¢iim ve hesap isleri

Some ve kazik noktalarinin zemin kotlarinin belirlenmesi igin yapilan nivelmanin

] < 20,/S

gidis — doniis yiikseklikleri arasindaki kapanma degeri (dH) dH (k] < dir[13].

Igmesuyu iletim hatt1 projesi kapsaminda olusturulan nivelman kanavasindaki herhangi bir
noktadan c¢ikis almip farkli bir nivelman noktasina gidis—doniis geometrik nivelmani
yapilmak kosuluyla some ve kazik noktalarinin zemin kotlar1 6l¢tilmelidir. Nivelman ¢ikis
noktalar1 arasindaki mesafe 2.5 km’yi gegmemelidir. Yapilan 6lgiimler tecviz dahilinde ise
some ve kazik noktalarinin hem gidis hem de doniiste okunan kot degerlerinin ortalamasi

alinmalidir.

Bu iglemler sonucu, proje kapsaminda olusturulan some ve kazik noktalarinin

zemin kotlar1 belirlenmektedir.

6.1.5. Some ve kazik noktalarinin kesinlesen zemin Kotlarina gore proje iizerinde
olusturulan tahliye, vantuz, maslak, depo yeri v.b. sanat yapilarimn aplikasyonu,

Y.N. nokta tesisi ve zemin noktalarinin kotlarmin belirlenmesi

Icmesuyu iletim hatt1 projesinde some ve kazik noktalariin zemin kot degerlerinin
kesinlesmesinden sonra; maslak, vantuz, tahliye, depo yeri v.b. sanat yapilariin konumu
belirlenmektedir. Konumu belirlenen sanat yapilarmin dis tarafina 2 adet Y.N. noktasi

olusturulmal1 ve Y.N. noktalarina YN200’den baslayarak isim verilmelidir.

Sayisal ortamda firetilen sanat yapilarmin kdse ve orta noktalarmim koordinat
degerleri projeden alinmalidir. Aplikasyon islemi GPS ile yapilabilmektedir. RTK
yontemiyle veya TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak Y.N., tahliye, vantuz,

maslak, depo yeri v.b. sanat yapilarinin kdse ve orta noktalarinin aplikasyonu yapilmalidir.

RTK yontemiyle ol¢li yapabilmek i¢in 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulur ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Aplikasyon
yapabilmek icin gezici GPS’e Y.N., tahliye, vantuz, maslak, depo yeri v.b. sanat yapilarinin
kose ve orta noktalarinin proje koordinat degerleri girilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve

diizegli iken 3 epok olmak kosuluyla noktalar araziye aplike edilmelidir. Sabit ile gezici
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GPS arasindaki mesafe 3 km’yi gegmemelidir. 3 km’yi gecen durumlarda sabit GPS farkl

bir nirengi noktasina kurularak aplikasyon islemine devam edilmelidir.

TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak 6l¢ii yapabilmek igin 1 adet GPS’e, 1
adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS sistemi iicretli
iiyeligine ihtiya¢ duyulmaktadir. Aplikasyon yapabilmek icin GPS’e Y.N., tahliye, vantuz,
maslak, depo yeri v.b. sanat yapilarimin kdse ve orta noktalarinin proje koordinat degerleri
girilmelidir. GPS ile TUSAGA-AKTIF CORS sistemine baglanildiginda, fix durumda ve

diizegli iken 3 epok olmak kosuluyla noktalar araziye aplike edilmelidir.

Her iki yontemden birisi tercih edilerek arazi aplikasyonu tamamlanmalidir.
Tahliye, vantuz, maslak, depo yeri v.b. sanat yapilarinin aplikasyon noktalarina kazik
cakilmalidir. Y.N. noktalar1 poligon tasit olarak tesis edilmeli ve roper ol¢li krokileri

tutulmalidir.

Sanat yapisina en yakin R kot noktasindan ¢ikis alinip baska bir R kot noktasina
gidis-dontis yapilarak Y.N. noktalar1 ve sanat yapilarinin zemin orta noktalarina geometrik

nivelman yapilmalidir.

“Nivelman gidis-doniis kapanma degerleri

Madde 37 — Gidis — doniis nivelmaninda bulunan kapanma degeri (w),

Yardimci nivelmanda: w [mm ] < 20 VS [km] + 0.0002 AH olmalidir. Burada S,
km biriminde nivelman yolunun uzunlugu, AH iki nokta arasindaki yiikseklik farkidir”’[16].

Yapilan nivelman sonucu kapanma degerleri tecviz dahilinde ise; Y.N. ve sanat
yapilar1 zemin orta noktalar1 kot degerlerinin ortalamasi alinarak, bu noktalarin kesin

kotlar1 belirlenmektedir.

6.1.6. Depo, maslak, toplama odas1 v.b. sanat yapilarnin plankotelerinin

Olusturulmasi

Sanat yapilarmin araziye aplikasyonu yapildiktan sonra plankote olusturma

islemine gecilmelidir. Her sanat yapisi i¢in ayri ayri plankote olusturulmalidir. Plankoteler
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alanin genisligine gore 1/100 veya 1/50 Slgekli olusturulmalidir. Plankote olgiimii GPS
RTK veya Total Station ile yapilabilmektedir.

GPS RTK ile dlgiim yapilacaksa sanat yapisi etrafindaki Y.N. noktalarindan birine
sabit GPS kurulmali ve diger GPS gezici olarak belirlenmelidir. Gezici GPS ile arazi

okumalar1 yapilmalidir.

Yatay ve diisey a¢1 Olclimlerini siirekli ve otomatik olarak yapabilen, mm
hassasiyetinde mesafe okuyabilen, hesaplanmis sonuglar1 aninda ekranda gosterebilen ve
hafizaya kayit edebilen cihazlara Total Station denir. Total Station (Resim 6.2) ile 6lgiim
yapilacaksa sanat yapist etrafinda olusturulan Y.N. noktalarina alet kurulmalidir.

Reflektoriin tutuldugu yere 6l¢iim yapilarak, Total Station ile arazi okumalar1 yapilmalidir.

Resim 6.2. Total Station ve reflektor fotografi

GPS veya Total Station ile yapilan plankote dl¢limlerinde arazi yapisina gore belirli
araliklarla ve egimin degistigi her noktada alim yapilmali ve arazide bulunan mevcut tel

¢it, bina, sev, v.b. detay noktalarinin da alimi yapilmalidir.

Plankote ¢izimi NETCAD programi kullanilarak yapilabilmektedir. Alim yapilan
noktalarin kotlar1 yazdirilmalidir. Farkli tabakalar acarak detay noktalarinin ¢izimi
yapilmalidir. Sanat yapilarmin ¢izimi yapilmali, isim ve zemin kot degerleri

yazdirilmahidir. Plankote iizerinde tiggen model olusturulmali ve es yiikseklik egrileri
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cizdirilmelidir. Y.N. noktalarinin isimleri ve kotlar1 yazdirilmalidir. Plankote kapak {istiine
lejant olusturulmali, ¢izimde kullanilan sekiller ¢izilmeli ve anlamlari yazilmalidir. Olgek
degerine gore grid noktalar1 belirli araliklarla olusturulmali ve koordinatlar

yazdirilmalidir.

Tim bu islemlerden sonra belirlenen 6lgek degerine gore plankote (Harita 6.3)

¢iktist alinmaktadir.

Resim 6.3. Plankote goriintiisii

6.1.7. Arazi harita ol¢iim paftalan, arazi harita hesap cildi ve bu calismalarin sayisal

ortamda kaydedildigi arazi harita CD’sinin olusturulmasi

Arazi harita ¢aligmalart NETCAD programi kullanilarak ¢izilebilmektedir. Some ve
kazik noktalar: ile sanat yapilarinin zemin kot degerleri ¢alisma iizerine igslenmeli ve bu
noktalarmn isimleri ve zemin kot degerleri yazi karakteri olarak yazilmalidir. Some ve kazik
noktalar1 birbirine baglanarak hat olusturulmali ve hatlarin ara mesafesi ( L ) metre

cinsinden yazilmalidir.

Imar adasi kenarlar1 kalinlastirilmali ve halihazir harita gri ve diisiik tonda
cizilmelidir. Halihazir harita Rs, R, AN, Y.N., nirengi, poligon noktalarinin isimleri ve kot
degerleri yazilmalidir. Her 100 metrede bir grid noktasi atilmali ve koordinatlari

yazilmalidir.
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Pafta kapak iistiine lejant olusturulmali ve proje ile ilgili kullanilan sekiller ve
anlamlar1 yazilmalidir. Paftalara komsuluk iligkisine gore sagdan sola numara ismi
verilmeli ve paftalarin numarasi kapak kismina yazilmalidir. Pafta kapak iist kismina some
ve kazik noktalarinin isim, kot ve koordinat degerleri tablo halinde yazilmalidir. Paftalar
1/1000 dlgeginde renkli olarak basilmalidir. Yapilan ¢izim sayisal ortamda hem ncz olarak

hem de dxf uzantili olarak kaydedilmelidir.

Hesap cildinde is kapsaminda yapilan harita ¢alismalar1 anlatilmalidir. Olgiimlerin
hangi aletlerle yapildigi, olgiimlerde hangi noktalardan ¢ikis alindigi gibi bilgelere yer
verilmelidir. Sayisallagtirma ya da doniisiim yapildiysa yapilan islemler anlatilmalidir.
Yapilan nivelman olgiimleri ve dengeleme hesabi cilde eklenmelidir. Some ve kazik
noktalarinin, depo yeri, maslak, tahliye, vantuz v.b. sanat yapilarinin, nivelman
kanavasindaki tiim noktalarin kot ve koordinat degerleri ayr1 ayri1 tablo halinde
gosterilmelidir. Kot veya koordinat doniisiimii yapildiysa ortak noktalarin eski ve yeni
degerleri ile doniisiim kat sayilari da ayr1 ayri tablo halinde gosterilmelidir. Roper olgii
krokileri cilde eklenmelidir. Yapilan tim Ol¢iim isleri, arazi hesap cildinin sayisal
ortamdaki hali, sayisal ortamda bulunan g¢izim dosyasinin son hali arazi CD’sine

kaydedilmelidir.

Tim bu islemler sonucu arazi harita 6l¢tim paftalari, arazi harita hesap cildi ve bu
caligmalarin kaydedildigi arazi harita CD’si olusturulmaktadir. Kesin proje hazirlanirken

bu caligmalar iizerinden hesaplamalar yapilmaktadir.

6.2. i(;mesuyu Sebeke Hatt1 Proje Islerinde Yapilmasi Gereken Harita Calismalar:
Igcmesuyu sebeke hatt1 projesi ile ilgili aplikasyon, tesis, nivelman, koordinat

okumasi, plankote hazirlanmasi, arazi g¢alismalarinin derlenmesi ve teslim edilecek

belgelerle ilgili yapilmasi gereken harita ¢aligmalari alt basliklar halinde tarif edilmektedir.

6.2.1. Diigiim, vana, yangin hidrant1 noktalarinin sayisal halihazir harita iizerinden

kot ve koordinatlarinin olusturulmasi

NETCAD programi kullanilarak halihazir harita ve imar plani lizerinde; i¢mesuyu

sebeke hatt1 projesi yapilacak olan alan belirlenmelidir. Bu alan igerisine yapilmasi



37

diistiniilen hatlar, diigiim, vana ve yangin hidrant1 noktalar1 ¢izilmelidir. Diigiim, vana ve

yangin hidrant1 noktalarinin kotlar1 halihazir harita iizerinden elde edilmektedir.

6.2.2. Depo, maslak, tahliye, vantuz, v.b. sanat yapilarinin ve Y.N. noktalarinin

koordinatlarinin belirlenmesi

Depo, maslak, tahliye, vantuz v.b. sanat yapilarinin yerleri, diigiim noktalarinin
zemin kotlarina gore belirlenmektedir. Her sanat yapisinin etrafina 2 adet Y.N. noktasi
olusturulmali ve Y.N. noktalarna YN300’den baslayarak isim verilmelidir. Y.N.

noktalarinin tesisi i¢in poligon tasi kullanilmalidir.

6.2.3. Aplikasyon, tesis ve roperleme

Arazi tesis islemlerini yapabilmek icin sayisal ortamda iiretilmis olan diigiim, vana,
yangin hidranti, depo, maslak, tahliye, vantuz, Y.N., v.b. noktalarin koordinat dokiimii
alimmalidir. Aplikasyon isleminden sonra arazi tesis ve rdperleme isi ayni anda
yapilmalidir. Aplikasyon islemi GPS ile yapilabilmektedir. RTK yontemiyle veya
TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak diigiim, vana, yangin hidrant1, depo, maslak,

tahliye, vantuz, Y.N., v.b. noktalarin aplikasyonu yapilmalidir.

RTK yontemiyle ol¢li yapabilmek i¢in 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulur ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Aplikasyon
yapabilmek i¢in gezici GPS’e diiglim, vana, yangin hidranti, depo, maslak, tahliye, vantuz,
Y.N., v.b. noktalarin proje koordinat degerleri girilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve
diizegli iken 3 epok olmak kosuluyla noktalar araziye aplike edilmelidir. Sabit ile gezici
GPS arasindaki mesafe 3 km’yi gegmemelidir. 3 km’yi gecen durumlarda sabit GPS farkl

bir nirengi noktasina kurularak aplikasyon islemine devam edilmelidir.

TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak 6l¢ii yapabilmek igin 1 adet GPS’e, 1
adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS sistemi iicretli
iiyeligine ihtiya¢ duyulmaktadir. Aplikasyon yapabilmek i¢cin GPS’e diigiim, vana, yangin

hidranti, depo, maslak, tahliye, vantuz, Y.N., v.b. noktalarinin proje koordinat degerleri
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girilmelidir. GPS ile TUSAGA-AKTIF CORS sistemine baglamldiginda, fix durumda ve

diizegli iken 3 epok olmak kosuluyla noktalar araziye aplike edilmelidir.

Her iki yontemden birisi tercih edilerek arazi aplikasyonu tamamlanmalidir.
Diigiim, vana, yangin hidranti, tahliye, vantuz aplikasyon noktalarina kaplama yollarda
pullu ¢ivi, ham arazide ise kazik cakilmalidir. Depo, maslak v.b. sanat yapilarinin

aplikasyon orta ve kose noktalarina kazik ¢akilmalidir.

Y .N. noktalar1 poligon tas1 olarak tesis edilmeli ve roper 6l¢ii krokileri tutulmalidir.
Aplikasyon noktalar1 yakinina rahatlikla goriilebilecek sekilde aplikasyon noktasinin ismi
yazilmalidir. Yazim islemi harf ve rakam plakalar1 kullanilarak sprey veya yagl boya ile

boyanarak gergeklestirilmelidir.
Bu islemler yapilarak aplikasyon, tesis ve roperleme isleri tamamlanmaktadir.

6.2.4. Y.N. ve sanat yapilarinin zemin orta noktalarinin nivelman 6l¢ciim ve hesap

isleri

Sanat yapisina en yakin halihazir NDN’ndan ¢ikis alinip baska bir NDN’na gidis-
doniis geometrik nivelmani yapilarak; Y.N. noktalar1 ve sanat yapilarmin zemin orta

noktalarina geometrik nivelman yapilir.
“Nivelman gidis-doniis kapanma degerleri

Madde 37 — Gidis — doniis nivelmaninda bulunan kapanma degeri (w),

Yardimci nivelmanda: w [mm ] <20 Vs [km] + 0.0002 AH olmalidir. Burada S, km

biriminde nivelman yolunun uzunlugu, AH iki nokta arasindaki yiikseklik farkidir’[16].

Yapilan nivelman Slgiimleri tecviz dahilinde ise; gidis-doniis nivelmaninda okunan
kot degerlerinin ortalamasi alinmalidir. Bu iglemler sonucu Y.N. ve sanat yapilarinin zemin

kotlar1 belirlenmektedir.
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6.2.5. Depo, maslak, toplama odasi v.b. sanat yapilarinin plankotelerinin

olusturulmasi

Sanat yapilarinin araziye aplikasyonu yapildiktan sonra plankote olusturma
islemine gegilmelidir. Her sanat yapisi i¢in ayr1 ayr1 plankote olusturulmalidir. Plankoteler
alanin genisligine gore 1/100 veya 1/50 Slgekli olusturulmalidir. Plankote olgtimii GPS
RTK veya Total Station ile yapilabilmektedir.

RTK ile 6l¢tim yapilacaksa sanat yapisi etrafindaki Y.N. noktalarindan birine sabit
GPS kurulmal1 ve diger GPS gezici olarak belirlenmelidir. Gezici GPS ile arazi okumalari

yapilmalidir.

Total Station ile yapilacaksa sanat yapisi etrafinda olusturulan Y.N. noktalarina alet
kurulmalidir. Reflektoriin tutuldugu yere 6l¢iim yapilarak, Total Station ile arazi okumalari

yapilmalidir.

GPS veya Total Station ile yapilan plankote 6lgiimlerinde arazi yapisina gore belirli
araliklarla ve egimin degistigi her noktada alim yapilmali ve arazide bulunan mevcut tel

cit, bina, sev, v.b. detay noktalarinin da alimi yapilmalidir.

Plankote ¢izimi NETCAD programi kullanilarak yapilabilmektedir. Alim yapilan
noktalarin kotlar1 yazdirilmahidir. Farkli tabakalar agarak detay noktalarinin g¢izimi
yapilmalidir. Sanat yapilarinin ¢izimi yapilmali, isim ve zemin kot degerleri
yazdirilmalidir. Plankote iizerinde tiggen model olusturulmali ve es yiikseklik egrileri
cizdirilmelidir. Y.N. noktalarinin isimleri ve kotlar1 yazdirtimalidir. Plankote kapak {istiine
lejant olusturulmali, ¢izimde kullanilan sekiller ¢izilmeli ve anlamlari yazilmalidir. Olgek
degerine gore grid noktalar1 belirli araliklarla olusturulmali ve koordinatlar

yazdirilmaldir.

Tiim bu islemlerden sonra belirlenen dlgek degerine gore, sanat yapilar: yapilmasi

diistiniilen alanlarin plankote ¢iktilari alinmaktadir



40

6.2.6. Arazi harita ol¢iim paftalari, arazi harita hesap cildi ve bu ¢alismalarin saysal

ortamda kaydedildigi arazi harita CD’sinin olusturulmasi

Arazi harita ¢alismalart NETCAD programi kullanilarak ¢izilebilmektedir. Diigiim
noktalar1 ile sanat yapilarinin zemin kot degerleri ¢alisma {izerine islenmeli ve bu
noktalarin isimleri ve zemin kot degerleri yazi karakteri olarak yazilmalidir. Diigiim
noktalar1 birbirine baglanarak hat olusturulmali ve hatlarin ara mesafesi ( L ) metre

cinsinden yazilmalidir.

Imar adas1 kenarlar1 kalinlastirilmali ve halihazir harita gri ve diisiik tonda cizilmelidir.
Halihazir harita Rs, AN, Y.N., nirengi, poligon noktalarinin isimleri ve kot degerleri

yazilmalidir. Her 100 metrede bir grid noktasi atilmali ve koordinatlar1 yazilmalidir.

Pafta kapak iistiine lejant olusturulmali ve proje ile ilgili kullanilan sekiller ve
anlamlar1 yazilmalidir. Paftalara komsuluk iligkisine gore sagdan sola numara ismi
verilmeli ve paftalarin numarasi kapak kismina yazilmalidir. Pafta kapak st kismina
diigim noktalarmnin isim, kot ve koordinat degerleri tablo halinde yazilmalidir. Paftalar
1/1000 dlgeginde renkli olarak basilmalidir. Yapilan ¢izim sayisal ortamda hem ncz olarak

hem de dxf uzantili olarak kaydedilmelidir.

Hesap cildinde is kapsaminda yapilan harita ¢alismalar1 anlatilmalidir. Olgiimlerin
hangi aletlerle yapildigi, dl¢limlerde hangi noktalardan ¢ikis alindigi gibi bilgelere yer
verilmelidir. Sayisallastirma ya da doniisiim yapildiysa yapilan islemler anlatilmalidir.
Yapilan nivelman olgiimleri ve hesabi cilde eklenmelidir. Y.N., diigiim, vana, yangin
hidranti, depo yeri, maslak, tahliye, vantuz v.b. sanat yapilarinin kot ve koordinat degerleri
ayr1 ayri tablo halinde gosterilmelidir. Kot veya koordinat doniisiimii yapildiysa ortak
noktalarin eski ve yeni degerleri ile donilisim kat sayilar1 da ayr1 ayr1 tablo halinde
gosterilmelidir. Roper ol¢ti krokileri cilde eklenmelidir. Yapilan tiim ol¢tim isleri, arazi
hesap cildinin sayisal ortamdaki hali, sayisal ortamda bulunan ¢izim dosyasinin son hali

arazi CD’sine kaydedilmelidir.

Tim bu islemler sonucu arazi harita 6l¢iim paftalari, arazi harita hesap cildi ve bu
caligmalarin kaydedildigi arazi harita CD’si olusturulmaktadir. Kesin proje hazirlanirken

bu caligmalar iizerinden hesaplamalar yapilmaktadir.
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7. ARITMA TESIiSi PROJE ISLERINDE YAPILMASI GEREKEN
HARITA CALISMALARI

7.1. Aritma Tesisi Projesi Yapilacak Alanin Miilkiyet ve Sinir Tespiti

Aritma tesisi yapilacak alanlarin; belediye miilkiyetinde veya belediye adina
tahsisli parseller olmas1 gerekmektedir. Aritma tesisi yapilmasi diisiiniilen alanin onayh
kadastro aplikasyon krokisi ve tapu bilgileri temin edilmelidir. Parsel aplikasyonu GPS ile

yapilabilmektedir. Parsel kose noktalarina aplikasyon sonrasi kazik ¢akilmalidir.

Parselin kadastro onayli aplikasyon krokisi olusturulmamissa aplikasyon islemi i¢in
Kadastro Miidiirliigii'ne veya LIKHAB’na basvurulmalidir. Resmi olarak aplikasyon
yetkisi Kadastro Miidiirliiklerinde ve LIKHAB larinda bulunmaktadir. Bagvuru isleminden
parselin araziye aplikasyonu yapilmakta ve onayli aplikasyon krokisi ve koordinatlari
(Resim 7.1) elde edilmektedir.
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Resim 7.1. Kadastro onayli parsel aplikasyon kroki goriintiisii
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sinin_kadardir.
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7.2. Arazi Tesis ve Roperleme islemi

Aritma tesisi yapilacak olan alanin digina birbirini gorecek sekilde en az 3 adet
poligon tas1 tesis edilmeli ve roper olgii krokisi tutulmalidir. Poligonlara 1000’den

baslayarak isimlendirme yapilmalidir.

Poligonlar isin ihale sonrasi yapim calismalarinda zarar gormeyecegi yerlere
atilmalidir. Aritma tesisi projesi ve proje sonrasi yapilacak uygulama islerinde bu

poligonlar kullanilacagi igin; poligonlarin saglam ve dikkatli tesis edilmesi gerekmektedir.
7.3. Poligon Noktalarinin Kot ve Koordinat Ol¢iim islemi

Poligonlar ITRF96 koordinat sistemi ve 2005.00 6l¢ti epogunda ve TUDKA-1999’a
dayali HOK referansinda tretilmelidir. Poligon noktalarmin koordinat belirleme islemi
GPS ile yapilabilmektedir. RTK yontemiyle veya TUSAGA-AKTIF CORS sistemini

kullanarak poligonlarin koordinat degerleri 6lgtilmelidir.

RTK yontemiyle oOlgli yapabilmek ig¢in 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulmali ve gezici GPS ile baglantisi1 yapilmalidir. Gezici GPS
fix durumda ve diizegli iken 3 epok olmak kosuluyla poligon noktalarinin koordinat
okumalar1 yapilir. Sabit ile gezici GPS arasindaki mesafe 3 km’yi gegmemelidir. 3 km’y1
gecen durumlarda sabit GPS farkli bir nirengi noktasina kurularak koordinat ol¢iim

islemine devam edilmelidir.

TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak &lgii yapabilmek igin 1 adet GPS’e, 1
adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS sistemi iicretli
iiyeligine ihtiya¢ duyulmaktadir. GPS fix durumda ve diizecli iken 3 epok olmak kosuluyla

poligon noktalarinin koordinat okumalari yapilmalidir.

Tercih edilen GPS ile koordinat belirleme yontemiyle en az 1’er saat arayla 2 kere
koordinat okumasi yapilmalidir. Yapilan koordinat okumalarinin ortalamasi alinarak
poligon noktalarinin ITRF96 koordinat sistemi ve 2005.00 epogundaki koordinatlari
belirlenmektedir.
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Artima tesisi yapilacak alanin 20 km yakininda en az 2 adet TUDKA1999 noktasi
veya TUDKA1999 noktalarina dayali olarak iiretilmis NDN bulunmalidir. Bu iki nokta
arasindaki mesafe 2.5 km’yi gegmemeli ve kontrol nivelmani yapilmalidir. Kontrol

nivelmani gidis doniis olmak tlizere geometrik nivelman yontemiyle yapilmalidir.

Kontrol nivelman1 sonucu gidis — doniis ytlikseklikleri arasindaki kapanma degeri

kapanma degeri tecviz dahilinde ise bu iki nokta kot doniisiimii i¢in kullanilmalidir.

‘dir[13]. Noktalar arasinda yapilan geometrik nivelman sonucu;

Artma tesisi yapilacak alanin 20 km yakiminda TUDKAI1999 noktasi veya
TUDKA1999 noktalarina dayali olarak tiretilmis NDN yoksa, aritma tesisi alaninin 20km
disindaki en yakin 2 adet TUDKA1999 noktasi veya TUDKA1999 noktalarina dayali
olarak iiretilmis NDN bulunmalidir. Bulunan noktalar arasindaki mesafe 2.5 km’yi

gegmemeli ve kontrol nivelmani yapilmalidir.

Noktalar arasinda yapilan geometrik nivelman sonucu kapanma degeri tecviz
dahilinde ise bu iki nokta GPS nivelmani ile kot tasimada kullanilmalidir. GPS nivelmani
ile aritma tesisi proje alanina kot tasimak igin; aritma tesisi proje alanina 2 adet yeni
poligon tasi tesis edilmeli ve roper Olcli krokileri tutulmalidir. Bu islemler yapildiktan

sonra GPS nivelmani ile kot tagima islemi yapilmalidir. .

Aritma tesisi poligonlaria kot tasityabilmek i¢in, TUDKA1999 noktalarini veya
TUDKA-1999’a bagh olarak iiretilen noktalar1 kapsayacak sekilde nivelman kanavasi

olusturulmalidir.

Yapilan nivelman oOl¢iimleri ve lup kapanma degerleri tecviz dahilindeyse
TUDKA1999 noktalarina dayali olarak; nivelman dengelemesi yapilmalidir. Bu islemler

sonucu aritma tesisi alan1 poligonlariin HOK degerleri belirlenmektedir.

7.4. Plankote 6l¢iimii ve Plankote paftasi, Arazi Harita Hesap Cildi, Bu Cahsmalarin

Sayisal Ortamda Kaydedildigi Arazi Harita CD’sinin Olusturulmasi

Aritma tesisi alanmnin plankote Ol¢imi GPS RTK veya Total Station ile
yapilabilmektedir.
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GPS RTK ile 6lgiim yapilacaksa aritma alani etrafindaki poligon noktalarindan
birine sabit GPS kurulmali ve diger GPS gezici olarak belirlenmelidir. Gezici GPS ile arazi

okumalar1 yapilmalidir.

Total Station ile 6l¢im yapilacaksa aritma alani etrafindaki poligon noktalarindan
birine alet kurulur. Reflektoriin tutuldugu yere olgiim yapilarak, Total Station ile arazi

okumalar1 yapilmalidir.

GPS veya Total Station ile yapilan plankote dl¢iimlerinde arazi yapisina gore belirli
araliklarla ve egimin degistigi her noktada alim yapilmali ve arazide bulunan mevcut tel
cit, bina, sev, v.b. detay noktalarinin da alim1 yapilmalidir. Parsel sinirinin i¢i ve 100 metre

disina kadar olan alanin plankote 6l¢iimii yapilmalidir.

Plankote ¢izimi NETCAD programi kullanilarak yapilabilmektedir. Alim yapilan
noktalarin kotlar1 yazdirilmalidir. Farkli tabakalar acarak detay noktalarinin ¢izimi
yapilmalidir. Plankote iizerinde tliggen model olusturulmali ve es yiikseklik egrileri
cizdirilmelidir. Poligon noktalarinin isimleri ve kotlar1 yazdirilmalidir. Plankote kapak
tistiine lejant olusturulmali, ¢izimde kullanilan sekiller ¢izilmeli ve anlamlar1 yazilmalidir.
50m arliklarla grid noktalar1 olusturulmali ve koordinatlar1 yazdirilmalidir. Tiim bu
islemlerden sonra 1/500 6lg¢eginde renkli plankote ¢iktis1 alinmalidir. Yapilan ¢izim sayisal

ortamda hem ncz olarak hem de dxf uzantili olarak kaydedilmelidir.

Hesap cildinde is kapsaminda yapilan harita ¢alismalari anlatilmalidir. Olgiimlerin
hangi aletlerle yapildigi, 6l¢iimlerde hangi noktalardan ¢ikis alindigi gibi bilgelere yer
verilmelidir. Yapilan nivelman olglimleri ve dengeleme hesab1 cilde eklenmelidir.
Poligonlarin kot ve koordinat degerleri tablo halinde gosterilir. Aritma tesisi alani
parselinin onayli kadastro aplikasyon krokisi cilde eklenmelidir. Poligonlarin réper 6lgii
krokileri cilde eklenmelidir. Yapilan tim Ol¢iim isleri, arazi hesap cildinin sayisal
ortamdaki hali, sayisal ortamda bulunan plankote ¢izim dosyasinin son hali arazi CD’sine

kaydedilmelidir.

Tiim bu islemler sonucu plankote paftasi, arazi harita hesap cildi ve bu ¢alismalarin
kaydedildigi arazi harita CD’si olusturulmaktadir. Kesin proje hazirlanirken bu ¢aligmalar

lizerinden hesaplamalar yapilmaktadir.
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8. ALTYAPI KANALIZASYON SEBEKE VE KOLLEKTOR HATTI
UYGULAMA ISLERINDE YAPILMASI GEREKEN HARITA
CALISMALARI

8.1. Muayene Bacalarinin Aplikasyonu

Kanalizasyon sebeke ve kollektor hatti uygulama islerinde ilk olarak muayene
bacalarinin araziye aplikasyonunun yapilmas: gerekmektedir. Desarj noktasindan
baslayarak ilk asamada yapilmasi diisiiniilen muayene baca noktalarinin veya tiim muayene

baca noktalarinin araziye aplikasyonu yapilmaldir.

Aplikasyon islemlini yapabilmek icin sayisal ortamda iiretilen projeden; muayene
baca noktalarinin koordinat dokiimii alinmalidir. Aplikasyon islemi GPS ile
yapilabilmektedir. RTK ydntemiyle veya TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak

muayene baca noktalarinin aplikasyonu yapilmalidir.

RTK yontemiyle aplikasyon yapabilmek i¢in 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulmali ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Aplikasyon
yapabilmek i¢in gezici GPS’e muayene baca noktalarinin isimleri ve koordinat degerleri
girilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve diizecli iken 3 epok olmak kosuluyla noktalar
araziye aplike edilmelidir. Sabit ile gezici GPS arasindaki mesafe 3 km’yi gegmemelidir. 3
km’yi gecen durumlarda sabit GPS farkli bir nirengi noktasina kurularak aplikasyon

islemine devam edilmelidir.

TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak aplikasyon yapabilmek igin 1 adet
GPS’e, 1 adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS
sistemi {licretli iyeligine ihtiya¢ duyulmaktadir. Aplikasyon yapabilmek icin GPS’e
muayene baca noktalarinin isimleri ve koordinat degerleri girilmelidir. GPS ile TUSAGA-
AKTIF CORS sistemine baglanildiginda, fix durumda ve diizegli iken 3 epok olmak
kosuluyla noktalar araziye aplike edilmelidir.

Her iki yoOntemden birisi tercih edilerek arazi aplikasyonu tamamlanmalidir.

Muayene baca aplikasyon noktalarina sehir iclerinde pullu ¢ivi, ham arazilerde ise kazik
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cakilmalidir. Aplikasyon noktasi yakinina rahatlikla goriilebilecek sekilde muayene

bacasinin ad1 yazilmalhdar.
Tim bu islemler sonucu muayene bacalarinin arazi aplikasyonu tamamlanmaktadir.
8.2. Muayene Bacalar1 ve Hat imalatinin Kotlandirma Islemi

Muayene bacalarinin araziye aplikasyonundan sonra imalat asamasina geg¢ilmelidir.
Imalat asamasinda otomatik nivo kullamlmalidir. Otomatik nivo iki nokta arasindaki kot
farkin1 bulmaya yarayan topografik Ol¢ii aletidir. Proje kapsaminda olusturulan R Kot
noktalarindan nivelmanla ¢ikis alinarak desarj noktasina kot tasinmalidir. Muayene
bacalarini ve hatt1 projede belirtilen egime ve kota gore doseyebilmek i¢in; nivelman yolu
tizerindeki ara noktalara nivelmanla kot tagimmali, isim verilmeli, boyanmali ve arazi
nivelman 6l¢ii karnesine kaydedilmelidir. Otomatik nivo ile nivelman isini yaparken mira
kullanilmaktadir(Resim 8.1). Alet operatorii otomatik nivo ile miraya okumalar yapmali ve
yaptig1 okumalari nivelman 6l¢ii karnesine yazmalidir. R kot noktasindan nivelman ile

¢ikis aliarak miranin tutuldugu her yere kot taginabilmektedir.

Resim 8.1. Otomatik nivo ve mira fotografi

Muayene baca aplikasyon noktalarina projede belirtilen akar derinligine gelecek
sekilde kaz1 yapilmalidir. Yapilan kazinin kot kontrolii otomatik nivo ile yapilmalidir. Kaz1
yapilan yere mira tutularak kot degeri hesaplanmali ve proje kazi kotuna gelinene kadar

kaz1 veya dolgu yapilmalidir.
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2 muayene bacasi arasina dosenecek olan hattin; akari, egimi ve mesafesi projede
belirtilmektedir. Hat doseme isi akar muayene bacasindan baslanarak bir sonraki bacaya
kadar devam eder yapilmalidir. Muayene bacasi arasindaki hattin; boru birlesim yerlerinin
gelmesi gereken kot degeri hesaplanmali ve otomatik nivo ile kot kontrolii yapilarak hat

imalatt yapilmalidir.
Tiim bu islemler yapilarak, muayene bacalari ve hat imalati Kotlandirilmaktadir.
8.3. C Parcalarinin Réleve Tutulmasi ve Isimlendirme Islemi

C parcalar1; parsel bacalarindaki atik suyu almak icin hat arasina konulmaktadir. C
pargalar1 proje kapsaminda olusturulmadigi i¢in aplikasyonu yapilamamaktadir. Her bir C
pargasi i¢in imalat sirasinda roleve tutulmalidir. Réleveye; akar ve iistiindeki muayene
bacanin isimleri, akar ve zemin kot degerleri yazilmalidir. Akar muayene bacasi boru giris
noktasindan ka¢ metre sonra C pargast atildiysa roleveye islenmelidir. C pargalarinin {ist

orta noktalariin kot degeri okunur ve roleveye yazilir.

C parcalarina isim verilmelidir. Isim verilirken akar muayene bacasinin ismi
kullanilmalidir. Ornegin akar muayene bacasinin ismi B101 oldugunda. C parcasinin ismi
C101/1 olmalidir. Birden fazla C pargasi atildiysa numaralandirma iglemi C101/2, C101/3
seklinde yapilmalidir.

Bu islemler sonucunda, C pargalarinin réleve tutulmasi ve isimlendirme islemi

yapilmaktadir.

8.4. imalati Yapilan Muayene ve Parsel Bacalari, C parcalarinin Koordinat Okumasi

Koordinat okuma islemi GPS ile yapilabilmektedir. RTK yontemiyle veya
TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak muayene ve parsel bacalarinmn kapak orta

noktalarina, C parcalarinin iist orta noktalarina koordinat okuma islemi yapilmalidir.

RTK yontemiyle Ol¢li yapabilmek icin 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulmali1 ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Koordinat

Olclimii yapabilmek i¢in sabit ile gezici GPS arasindaki mesafe 3 km’yi gecmemelidir.
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3 km’yi gegen durumlarda sabit GPS farkli bir nirengi noktasina kurulmali ve gezici GPS
ile koordinat 6lgiim islemine devam edilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve diizegli iken

3 epok olmak kosuluyla noktalarin koordinat okumasi yapilir.

TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak 6l¢ii yapabilmek icin 1 adet GPS’e,
1 adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS sistemi iicretli
iiyeligine ihtiya¢ duyulmaktadir. GPS ile TUSAGA-AKTIF CORS sistemine
baglanildiginda, fix durumda ve diizegli iken, 3 epok olmak kosuluyla noktalarin koordinat

okumalar1 yapilmalidir.

C pargalarinin koordinat okuma islemi imalat sirasinda yapilmalidir. C pargalarinin

iist orta noktasina okuma yapilmalidir.

Tercih edilen GPS ile koordinat belirleme yontemiyle en az 1’er saat arayla 2 kere
koordinat okumasi yapilmalidir. Alinan her iki koordinat degeri arasindaki fark +7 cm’i
geememelidir. Yapilan koordinat okumalarinin ortalamasi alinarak imalati yapilan

muayene ve parsel bacalarinin, C pargalarinin kesin koordinatlar1 belirlenmektedir.
8.5. Imalat1 Yapilan Muayene ve Parsel Bacalari, C parcalarinin Kot Okumasi

Nivelman islemi otomatik nivoyla yapilabilmektedir. Otomatik nivo ile nivelman
yapilirken mm diizeyinde 4 haneli okuma yapilmaktadir. Nivelman i¢in R kot noktasindan
¢ikis alinmali ve bagka bir R kot noktasina baglanilana kadar; aradaki tiim imalarin kot
okumalari yapilmalidir. Nivelman yolu 1000 metreyi gegmemelidir. Alet operatorii mira
iizerinden okudugu degerleri nivelman 0l¢ii karnesine yazmalidir. Muayene bacalarinin
akar, sut ve kapak orta noktalarina, parsel bacalarinin akar ve kapak orta noktalarina, C

parcalarinin orta iist noktalarinin nivelman 6l¢iisii yapilmalidir.

Nivelman islemi ayni giizergah {izerinde 2 kere yapilmalidir. Nivelman sonucu R
kot noktasina ka¢ cm farkla baglanildigi hesaplanmali ve nivelman sonucu hesaplanan kot
farki degerinin +2 cm’i gegmemesi gerekmektedir. Muayene ve parsel bacalarinin, C
pargalarinin akar, sut, kapak, {ist orta kotlarinin ortalamasi alinarak; bu noktalarin kesin kot

degerleri belirlenmektedir.
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C parcalarinin iist orta noktasinin okumasi yapildigi i¢in C pargalarinin akar kotu
hesaplanmalidir. C pargasinin {ist orta noktasi ile akar orta noktasi arasindaki fark
hesaplanmalidir. C pargalarinin {ist orta noktalarinin kesin kot degerinden bu fark diisiiliir.

Bu islemler sonucu C pargalarinin akar kot degerleri elde edilmektedir.
8.6. Ilave Muayene Bacalarinin ve Parsel Bacalarimin Isimlendirilmesi

Imalat sirasinda projenin uygulanamadig: yerler olabilmektedir. Bu tip durumlarda
ilave muayene bacas1 imal edilerek hattin ¢alismasi saglanmalidir. ilave muayene bacalar

proje dis1 bir imalat oldugu i¢in isimlendirme yapilmasi gerekmektedir.

Akar yonde olan muayene bacasina baglanan ilave muayene bacasi; ismini bu
bacadan almaktadir. Ornegin akar yondeki muayene bacasinin ismi B101 oldugunda, ilave
muayene bacasinin ismi B101/A olmalidir. Birden fazla ilave muayene bacasi imal
edildiyse isimlendirme islemi B101/B, B101/C seklinde yapilmalidir. Bu gosterimde B
muayene bacasini, 101 akar muayene bacasi numarasini, / ek baca oldugunu, A,B,C de

akar muayene bacasina yakinlik sirasini ifade etmektedir.

Parsel bacalari; ev ve is yerlerinin atik sularinin baglantisinin yapildig1 yapilardir.
Parsel bacalar1 proje kapsaminda olusturulmadigi i¢in imalati yapilan parsel bacalarinin

isimlendirme isleminin yapilmasi gerekmektedir.

Imalat: yapilan parsellerin hangi iki baca arasinda oldugu belirlenmelidir. Parsel
bacas1 ismini; akar yoOniindeki muayene bacasinin isminden almalidir. Parsel bacasi
muayene bacasina baglaniyorsa isimlendirme islemi farkli yapilmaktadir. Ornegin; akar
yoniindeki muayene bacasinin ismi B101 oldugunda, parsel bacasmin ismi P101-1
olmalidir. Ayn1 muayene bacasina birden ¢ok parsel baglanirsa isimlendirme islemi P101-
2, P101-3 seklinde yapilmalidir. Bu gosterimde B muayene bacasini, P parsel bacasini, 101
akar muayene bacasi numarasini, - parsel bacasinin muayene bacasina baglandigini, 1, 2,
3’de akar muayene bacasina yakinlik sirasini ifade etmektedir. Parsel bacas1 C pargasina
baglaniyorsa isimlendirme islemi farkli yapilmalidir. Ornegin akar yoniindeki muayene
bacasinin ismi B101 oldugunda, parsel bacasinin ismi P101/1 olmalidir. Hat {izerinde
birden ¢ok parsel bacasi C pargalarina baglaniyorsa isimlendirme islemi P101/2, P101/3

seklinde yapilmalidir. Bu gdsterimde B muayene bacasini, P parsel bacasini, 101 akar
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muayene bacasi numarasini, / parsel bacasinin C pargasina baglandigini 1, 2, 3’de akar

muayene bacasina yakinlik sirasini ifade etmektedir.

Bu islemler sonucu, ilave muayene bacalarinin ve parsel bacalariin isimlendirilme

islemi tamamlanmaktadir.
8.7. Sayisal isletme Plam ve Hesap Cildi Hazirlanmas:

Sayisal isletme plani ¢izimi; NETCAD programi kullanilarak yapilabilmektedir.
Imalati yapilan muayene ve parsel bacalarinin, C pargalarmin kesinlesen kot ve koordinat
degerleri ¢izim dosyasina girilmelidir. Yapilacak her ¢izim isi icin ayr1 ayr1 tabakalar

acilmalidir.

Hatlar c¢izilirken boru c¢apmna gore farkli renklerde ¢izilmelidir. Desarjdan
baslayarak muayene bacalar1 arasindaki tiim hatlar; ok yonii akar1 gosterecek sekilde
cizilmelidir. Hat glizergahlarinin iistiine L ara mesafeleri ve hat egimi, hat giizergahlarinin

altina boru ¢ap1 ve boru cinsi yazilmalidir.

Parsel bacalarinin muayene bacasina veya C parcasina baglantisi; ok yonii akari
gosterecek sekilde cizilmelidir. Parsel bacasi baglanti hattinin altina boru c¢apt ve boru

cinsi, Uist tarafina da L ara mesafesi yazilmalidir.

Muayene bacalarinin ismi, akar, sut ve kapak kotlar1, parsel bacalarinin ismi, akar

ve kapak kotlar1 ve C pargalarinin ismi ve akar kotu yazi karakteri olarak yazdirilmaldir.

Halihazir harita ve imar plan1 ¢izim althgina eklenmelidir. Imar adasi kenarlar:
kalinlagtirilmalidir. Halihazir harita gri ve disiik tonda ¢izilmelidir. Halihazir harita ve

proje Rs, R, AN, nirengi noktalarinin isimleri ve kot degerleri yazilmalidir (Resim 8.2).
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Resim 8.2 Kanalizasyon sayisal isletme plani goriintiisii

Cizim 1/1000 olgekli ¢ikt1 alinacak sekilde paftalanmalidir. Her 100 metrede bir
grid noktast atilmali ve koordinatlar1 yazdirilmalidir. Pafta kapak istiine lejant
olusturulmali1 ve lejant kisminda ¢izimde kullanilan karakterlerin sekli ve ismi yazimalidir.
Paftalar yan yana veya alt alta grup olarak, ya da tek tek ¢ikt1 alacak sekilde planlanabilir.
Her pafta numaralandirilmali ve kapak istiinde tim paftalarin konumu ve numarasinin
goriildiigii tablo olusturulmalidir(Resim 8.3). Paftalar renkli ¢ikti alinmalidir. Yapilan

¢izim sayisal ortamda hem ncz olarak hem de dxf uzantili olarak kaydedilmelidir.
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Resim 8.3 Paftala numaralandirma goriintiisii

Hesap cildinde is kapsaminda yapilan harita ¢aligmalari anlatilmalidir. Halihazir

harita ve proje kot noktalarinin; kot ve koordinat dokiimleri tablo halinde olusturulmalidir.

Muayene bacalar1 akardan baslayarak imalat sirasina gore birbirini takip edecek
sekilde yazdirilmalidir. Yeni bir hatta gegildiginde bir bosluk birakilmali ve ayni islem
tekrar edilmelidir. Muayene bacalarinin isimlerinin karsisina koordinatlari, akar, sut, kapak
kotlari, derinlikleri yazdirilmalidir. Daha sonra her iki muayene bacasi arasindaki hattin

egimi, yatay ve egik mesafesi, boru cins ve ¢ap1 yazdirilmalidir.

Parsel bacalar1 icin C pargast veya muayene bacasina baglanma sekline gore
siralama yapilmalidir. Muayene bacasi veya C pargasi liste yazilmali ve altina parsel bacasi
yazilmalidir. Muayene bacasi veya C pargasinin, parsel bacasinin ismi, koordinatlari, akar,

sut, kapak kotlar1, derinlikleri, hattin egimi, yatay ve egik mesafeleri, boru cins ve ¢api
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yazdirilmahdir. Yeni bir hatta gegildiginde bir bosluk birakilir ve ayni islem tekrar
edilmelidir.

Parsel bacasi1 baglanmayan C pargalarinin isim, kot ve koordinat bilgileri akardan
baslamak kosuluyla siralanmalidir. Yapilan tiim nivelman isleri, kot hesaplamalar1 ve roper

oOl¢ii krokileri cilde eklenmelidir.

Yapilan tiim Ol¢iim isleri, arazi hesap cildinin sayisal ortamdaki hali ve sayisal

ortamda bulunan ¢izim dosyasinin son hali CD’ye kaydedilmelidir.

Tiim bu islemler sonucu; sayisal isletme plan1 paftalari, sayisal isletme plani hesap

cildi, sayisal isletme CD’ si olusturulmaktadir.
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9. ALTYAPI ICMESUYU SEBEKE VE ILETIM HATTI UYGULAMA
ISLERINDE YAPILMASI GEREKEN HARITA CALISMALARI

Icmesuyu sebeke ve iletim hatti uygulama islerinde yapilan harita ¢aligmalari 2
farkli baslik altinda incelenecektir. Her iki is i¢in bastan sona yapilmasi gereken harita

calismalar1 anlatilacaktir.

9.1. I¢cmesuyu fletim Hatti Uygulama Islerinde Yapilmasi Gereken Harita

Cahismalan

Icmesuyu iletim hatt1 uygulama isi ile ilgili aplikasyon, kot ve koordinat okumast,
sayisal isletme plan1 hazirlanma asamalar1 ve teslim edilecek belgelerle ilgili yapilmasi

gereken harita caligmalar alt basliklar halinde anlatilmaktadir.
9.1.1. Aplikasyon isleri

Icmesuyu iletim hatti uygulama islerinde some, kazik noktalarmmn ve sanat
yapilarinin kdse noktalarinin araziye aplikasyonun yapilmasi gerekmektedir. Aplikasyon
islemlini yapabilmek icin sayisal ortamda fretilen projeden some, kazik ve sanat

yapilarinin kose noktalarinin koordinat dokiimii alinmalidir.

Aplikasyon islemi GPS ile yapilabilmektedir. RTK yontemiyle veya TUSAGA-
AKTIF CORSsistemini kullanarak some, kazik ve sanat yapilarinin kdse noktalarmin

aplikasyonu yapilmalidir.

RTK yontemiyle aplikasyon yapabilmek i¢in 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulmali ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Aplikasyon
yapabilmek icin gezici GPS’e tiim sanat yapilarinin, some ve kazik noktalarinin isimleri ve
koordinat degerleri girilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve diizegli iken 3 epok olmak
kosuluyla noktalar araziye aplike edilmelidir. Sabit ile gezici GPS arasindaki mesafe 3
km’yi gegmemelidir. 3 km’yi gegen durumlarda sabit GPS farkli bir nirengi noktasina

kurularak aplikasyon islemine devam edilmelidir.
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TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak aplikasyon yapabilmek i¢in 1 adet
GPS’e, 1 adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS
sistemi ticretli tiyeligine ihtiya¢ duyulmaktadir. Aplikasyon yapabilmek i¢in GPS’e tiim
sanat yapilarinin, some ve kazik noktalarinin isimleri ve koordinat degerleri girilmelidir.
GPS ile TUSAGA-AKTIF CORS sistemine baglanildiginda, fix durumda ve diizegli iken 3

epok olmak kosuluyla noktalar araziye aplike edilmelidir.

Her iki yontemden birisi tercih edilerek arazi aplikasyonu tamamlanmalidir. Some
ve kazik noktalarina sehir iclerinde pullu ¢ivi, ham arazilerde ise kazik ¢akilmalidir. Tiim
sanat yapilarinin kose noktalarina kazik cakilmalidir. Aplikasyon noktasi yakinina
rahatlikla goriilebilecek sekilde tiim sanat yapilarinin, some ve kazik noktalarinin adi

yazilmalidir.

Tim bu islemler sonunda; some, kazik noktalarinin ve sanat yapilarinin kose

noktalarinin arazi aplikasyonu yapilmaktadir.
9.1.2. iletim hatt1 ve sanat yapilari imalati isinde kot ve koordinat okumalar

Tiim sanat yapilarinin, some ve kazik noktalarinin aplikasyonundan sonra imalat
agamasima gegilmelidir. Sanat yapilarinin, some ve kazik noktalarinin kazi derinligini
ayarlamak i¢in otomatik nivo kullanilmalidir. Otomatik nivo ile nivelman yapilirken mm

diizeyinde 4 haneli okuma yapilmalidir.

Sanat yapilarmin etrafinda bulunan Y.N. noktalarindan c¢ikis alinarak sanat
yapilarmin proje kazi kotuna getirilmesi saglanmalidir. Kazilan yere mira tutulmali ve kot
hesab1 yapilmalidir. Proje kazi kotuna gelinceye kadar kazi ve dolgu islemi yapilmalidir.

Projede belirtilen kot degerlerine gore imalatin yapilmasi saglanmalidir.

[letim hattinin imalatinin baslayacag: alana; en yakin R kot noktasindan otomatik
nivo ile kot taginmalidir. Some ve kazik noktalarina mira tutulmali ve kot hesabi
yapilmalidir. Proje kazi kotuna gelinceye kadar kazi ve dolgu islemi yapilmalidir. Some ve
kazik noktalarinin proje kazi kotuna getirilmesi saglanmali ve iletim hatti désenmelidir.

Ddosenen hattin tizeri kot ve koordinat 6l¢limii yapilincaya kadar acik birakilmalidir.
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Imalat: yapilan iletim hatt1 iizerindeki some ve kazik noktalarinin kesinlesen kot ve
koordinat degerleri yerinde okunmalidir. Noktalarin kot degerlerini belirleyebilmek i¢in
nivelman yapilmalidir. Nivelman islemi ayni giizergah iizerinde 2 kere yapilmalidir.
Nivelman icin R kot noktasindan ¢ikis alinarak ve baska bir R kot noktasina
baglanilmalidir. Nivelman yolu 1000 metreyi gegmemelidir. Alet operatdrii mira iizerinden
okudugu degerleri nivelman 06l¢ii karnesine yazmalidir. Some ve kazik noktalarinin kot
okumasi yapilmali ve kot okumasi yapilan noktalar boyanarak isaretlenmelidir. Boyamada

ki amag koordinat okumasinin da ayni noktadan yapilmasini saglamaktir.

Nivelman sonucu R kot noktasina ka¢ cm farkla baglanildigi hesaplanmalidir.
Nivelman sonucu hesaplanan kot farki degerinin £2 cm’i gegmemesi gerekmektedir. Some
ve kazik noktalarinin boru iistli kot degerlerinin ortalamasi alinarak; bu noktalarin kesin

kot degerleri belirlenmektedir.

Koordinat okuma islemi GPS ile yapilabilmektedir. RTK yontemiyle veya
TUSAGA-AKTIF CORSsistemini kullanarak iletim hatt: {izerinde boyanan some ve kazik

noktalarinin, tiim sanat yapilarinin kdse noktalarinin koordinat okuma islemi yapilmalidir.

RTK yontemiyle Ol¢li yapabilmek icin 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulmali ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Koordinat
Olclimii yapabilmek i¢in sabit ile gezici GPS arasindaki mesafe 3 km’yi gegcmemelidir.
3 km’yi gegen durumlarda sabit GPS farkli bir nirengi noktasina kurulmali ve gezici GPS
ile koordinat 6lgiim islemine devam edilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve diizegli iken

3 epok olmak kosuluyla noktalarin koordinat okumasi yapilir.

TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak &lgii yapabilmek igin 1 adet GPS’e,
1 adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS sistemi iicretli
iiyeligine ihtiya¢ duyulmaktadir. GPS ile TUSAGA-AKTIF CORS sistemine
baglanildiginda, fix durumda ve diizegli iken, 3 epok olmak kosuluyla noktalarin koordinat

okumalar1 yapilmalidir.

Tercih edilen GPS ile koordinat belirleme yontemiyle en az 1’er saat arayla 2 kere

koordinat okumasi yapilmalidir. Alinan her iki koordinat degeri arasindaki fark +7 cm’i
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gecmemelidir. Yapilan koordinat okumalarinin ortalamas: alinarak imalati yapilan some,

kazik noktalarinin kesin koordinatlar1 belirlenmektedir.

Kot ve koordinat okumalar1 yapildiktan sonra hattin iistii kapatilmalidir. Kapanan
hattin iizerine some ve kazik noktalarmin kesinlesen koordinat degerlerine gore tekrar

aplikasyon yapilmali ve kazik ¢akilarak isaretlenmelidir.

Some ve kazik noktalarinin zemin kotlarmi belirleyebilmek i¢in nivelman
yapilmalidir. Nivelman islemi ayni giizergah iizerinde 2 kere yapilmalidir. Nivelman igin R
kot noktasindan ¢ikis alinarak baska bir R kot noktasina baglanilmalidir. Nivelman yolu
1000 metreyi gegmemelidir. Alet operatorii mira tizerinden okudugu degerleri nivelman
Ol¢i karnesine yazmalidir. Some, kazik ve vana noktalarinin zemin kot okumasi
yapilmalidir. Nivelman da R kot noktasina ka¢ cm farkla baglandigi hesaplanmalidir.
Nivelman sonucu hesaplanan kot farki degerinin 2 cm’i gegmemesi gerekir. Some ve
kazik noktalarinin zemin kot degerlerinin ortalamasi alinarak; bu noktalarin kesin zemin

kot degerleri belirlenmektedir.

9.1.3. Sayisal isletme plam ve hesap cildi hazirlanmasi

Sayisal isletme plani ¢izimi; NETCAD programi kullanilarak yapilabilmektedir.
Imalat1 yapilan some, kazik noktalarmin ve sanat yapilarmin kesinlesen kot ve koordinat
degerleri ¢izim dosyasina girilmelidir. Yapilacak her ¢izim isi i¢in ayr1 ayr1 tabakalar

acilmalidir.

Some ve kazik noktalar1 arasindaki hatlar boru ¢apina, cinsine ve atii degerine gore
farkli renklerde ¢izilmelidir. Her some ve kazik noktasi arasindaki hattin L ara mesafesi
yazilmalidir. Boru cinsi, ¢api, atii degerlerinin degistigi aralifa kadar olan hatlarin;
baslangi¢ ve bitis nokta adlari, toplam hat uzunlugu, boru ¢ap, cins, atii bilgileri tablo

halinde (Resim 9.1) gosterilmelidir.
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Resim 9.1. Imalat bilgileri goriintiisii

Some ve kazik noktalarinin boru iistii akar kotlar1 ve zemin kotlar1 yazilmalidir.
Sanat yapilarimnin isimleri, kaz1 kotu, giris boru kotu, zemin kotu ve hacim bilgileri (Resim

9.2) yazilmalidir.

K298T/ M5GIRIS
Resim 9.2. Sanat yapisi bilgileri goriintiisii

Halihazir harita ve imar plani ¢izim althigina eklenmeli ve imar adasinin kenarlari
kalinlastirilmalidir. Halihazir harita gri ve diisiik tonda ¢izilmelidir. Halihazir harita ve
proje Rs, R, AN, Y.N., nirengi, poligon noktalarinin isimleri ve kot degerleri yazilmalidir.
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Cizim 1/1000 olgekli ¢ikt1 alinacak sekilde paftalanmalidir. Her 100 metrede bir
grid noktas1 atilmali ve koordinatlar1 yazilmalidir. Pafta kapak iistiine lejant olusturulmali
ve lejant kisminda proje ile ilgili kullanilan sekiller ve anlamlart yazilmalidir. Paftalara
komsuluk iligkisine gore sagdan sola numara ismi verilmeli ve tiim paftalarin numarasi
kapak kismina yazilmalidir. Pafta kapak {ist kismina some ve kazik noktalarinin kot ve
koordinat degerleri (Resim 9.3) tablo halinde yazilmalidir. Paftalar renkli ¢ikt1 alinmalidir.

Yapilan ¢izim sayisal ortamda hem ncz olarak hem de dxf uzantili olarak kaydedilmelidir.

ITRF - 96 KOORDINAT SISTEMINDE

NoktaNo Y X Z(BORUUSTU)| Z(ZEMIN)
K147T 400825.749 4556791.270 402.527 403.527
K148T 400857.089 4556850.417 401.347 402.347
K149T 400855.491 4556867.922 401.262 402.262
K150T 400865.178 4556954.516 402.564 403.564
K151T 400876.349 4556962.355 402.790 403.790
K152T 400912.047 4556982.548 401.732 402.732
K153T 400932.018 4556999.299 401.422 402.422
K154T 400951.562 4557047 447 399.795 400.795
K155T 400948.660 4557070.440 399.455 400.455
K156T 400948.129 4557079.559 399.585 400.585
K157T 400949.155 4557094914 400.195 401.195
K158T 400953.746 4557111.408 400.123 401.123
K159T 400959.505 4557125.953 399.980 400.980
K160T 400977.245 4557153.118 399.764 400.764
K161T 400987.703 4557174.351 399.764 400.764
K162T 400986.854 4557186.130 399.694 400.694
K163T 400986.844 4557194.710 399.464 400.464
K164T 400985.613 4557204.394 399.394 400.394
S85T 400847.362 4556809.947 402.167 403.167
S86T 400853.431 4556821.088 401.612 402,612
S87T 400857.187 4556833.765 401.552 402.552
S88T 400850.520 4556903.664 402.399 403.399
S89T 400853.705 4556930.591 402.639 403.639
S90T 400857.766 4556943.388 402.969 403.969
SO1T 400900.297 4556975.102 402272 403.272
S92T 400922.815 4556990.648 401.482 402.482
S93T 400940.726 4557009.723 401.317 402.317
5947 400946.818 4557019.563 400.792 401.792
S95T 400948.421 4557087.870 399.735 400.735
S96T 400966.772 4557141.123 399.849 400.849
S97T 400983.456 4557162.422 399.564 400.564

Resim 9.3. Some ve kazik noktalarinin kot ve koordinat goriintiisii

Hesap cildinde is kapsaminda yapilan harita ¢alismalar1 anlatilmalidir. Halihazir

harita ve proje NDN’larinin kot ve koordinat dokiimleri tablo halinde olusturulmalidir.
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Igmesuyu iletim hatt: kaynak noktasindan baslanarak son noktaya kadar birbirini takip
edecek sekilde yazdirilmalidir. Some ve kazik noktalarmin isimlerinin karsisina
koordinatlari, boru iistii ve zemin kotlari, derinlikleri yazdirilmahidir. Daha sonra her iki
some ve kazik noktasi arasindaki hattin yatay ve egik mesafesi, boru cinsi, boru cap1, atii
degeri yazdirilmalidir. Proje kapsaminda imalati1 yapilan tiim sanat yapilarinin kdse nokta
koordinatlar1 tablo halinde yazdirilmalidir. Sanat yapilarinin kaz1 kotu, giris boru kotu,
zemin Kkotu bilgileri de tabloya eklenmelidir. Yapilan tiim nivelman isleri, kot

hesaplamalari, roper 6l¢ii krokileri cilde eklenmelidir.

Yapilan tim 6l¢iim isleri, arazi hesap cildinin sayisal ortamdaki hali (Resim 9.4) ve

sayisal ortamda bulunan ¢izim dosyasinin son hali CD’ye kaydedilmelidir.

Tiim bu islemler sonucu sayisal isletme plani paftalari, sayisal isletme plani hesap

cildi, sayisal isletme CD’ si olusturulmaktadir.

2
16,
Q /

Resim 9.4. Igmesuyu iletim hatt1 sayisal isletme plan1 goriintiisii

9.2. Icmesuyu Sebeke Hatti Uygulama Islerinde Yapilmasi Gereken Harita

Cahismalan

Icmesuyu sebeke hatt1 uygulama isi ile ilgili aplikasyon, kot ve koordinat okumast,
sayisal isletme plan1 hazirlanma asamalar1 ve teslim edilecek belgelerle ilgili yapilmasi

gereken harita caligmalari alt bagliklar halinde anlatilmaktadir.
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9.2.1. Aplikasyon isleri

Icmesuyu iletim hatti uygulama islerinde diigiim, vana noktalarinin ve sanat
yapilarinin kdse noktalarinin araziye aplikasyonunun yapilmasi gerekmektedir. Aplikasyon
islemlini yapabilmek icin sayisal ortamda iiretilen projeden diigiim, vana ve sanat

yapilarinin kdse noktalarinin koordinat dokiimii alinmalidir.

Aplikasyon islemi GPS ile yapilabilmektedir. RTK yontemiyle veya TUSAGA-

AKTIF CORSsistemini kullanarak some, kazik ve sanat yapilariin kdse

RTK yontemiyle aplikasyon yapabilmek i¢in 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulmali ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Aplikasyon
yapabilmek i¢in gezici GPS’e tiim sanat yapilarinin, diigim ve vana noktalarinin isimleri
ve koordinat degerleri girilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve diizegli iken 3 epok olmak
kosuluyla noktalar araziye aplike edilmelidir. Sabit ile gezici GPS arasindaki mesafe 3
km’yi gegmemelidir. 3 km’yi gegen durumlarda sabit GPS farkli bir nirengi noktasina

kurularak aplikasyon islemine devam edilmelidir.

TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak aplikasyon yapabilmek i¢in 1 adet
GPS’e, 1 adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS
sistemi tcretli liyeligine ihtiya¢c duyulmaktadir. Aplikasyon yapabilmek icin GPS’e tiim
sanat yapilarinin, diigiim ve vana noktalarmin isimleri ve koordinat degerleri girilmelidir.
GPS ile TUSAGA-AKTIF CORS sistemine baglanildiginda, fix durumda ve diizegli iken 3

epok olmak kosuluyla noktalar araziye aplike edilmelidir.

Her iki yontemden birisi tercih edilerek arazi aplikasyonu tamamlanmalidir. Diigiim
ve vana noktalarina sehir iclerinde pullu ¢ivi, ham arazilerde ise kazik ¢akilmalidir. Tim
sanat yapilarmin kose noktalarina kazik cakilmalidir. Aplikasyon noktasi yakinina
rahatlikla goriilebilecek sekilde tiim sanat yapilarinin, diiglim ve vana noktalarimin adi

yazilmalidir.

Tim bu islemler sonunda; diigiim, vana noktalarinin ve sanat yapilarinin kdse

noktalarinin arazi aplikasyonu yapilmaktadir.
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9.2.2. Sebeke hatt1 ve sanat yapilar1 imalati isinde kot ve koordinat okumalari

Tiim sanat yapilarinin, diigim ve vana noktalarinin aplikasyonundan sonra imalat
asamasina gecilmelidir. Sanat yapilarmin etrafindaki Y.N. noktalar1 ayni zamanda
NDN’sidir. Sanat yapilariin, diiglim ve vana noktalarinin kazi derinligini ayarlamak igin
otomatik nivo kullanilabilir. Otomatik nivo ile nivelman yapilirken mm diizeyinde 4 haneli

okuma yapilmalidir.

Sanat yapilarinin etrafinda bulunan Y.N. noktalarindan ¢ikis alinarak sanat
yapilarinin proje kazi kotuna getirilmesi saglanmalidir. Kazilan yere mira tutulmali ve kot
hesab1 yapilmalidir. Proje kazi kotuna gelinceye kadar kazi ve dolgu islemi yapilmalidir.

Projede belirtilen kot degerlerine gore imalatin yapilmasi saglanmalidir

Sebeke hattinin imalatinin baslayacagi alana en yakin R kot noktasindan otomatik
nivo ile kot tasinmalidir. Diiglim noktalarina mira tutulmali ve kot hesabi yapilmalidir.
Proje kazi kotuna gelinceye kadar kazi ve dolgu islemi yapilmalidir. Diigiim noktalarinin
proje kazi kotuna getirilmesi saglanmali ve sebeke hatti dosenmelidir. Dosenen hattin lizeri

kot ve koordinat 6l¢iimii yapilincaya kadar agik birakilmalidir.

Imalat:1 yapilan sebeke hatti {izerindeki diigiim ve vana noktalarmin kesinlesen kot
ve koordinat degerleri yerinde okunmalidir. Noktalarin kot degerlerini belirleyebilmek igin
nivelman yapilmalidir. Nivelman islemi ayni giizergah iizerinde 2 kere yapilmaldir.
Nivelman i¢in R kot noktasindan ¢ikis alinmali ve baska bir R kot noktasina
baglanilmalidir. Nivelman yolu 1000 metreyi gegmemelidir. Alet operatdrii mira {izerinden
okudugu degerleri nivelman 6l¢ii karnesine yazmalidir. Diigiim noktalar1 ve vanalarin kot
okumasi yapilmali ve kot okumasi yapilan diigiim ve vana noktalari boyanarak
isaretlenmelidir. Boyamada ki amag, koordinat okumasinin da ayni noktadan yapilmasini

saglamaktir.

Nivelman sonucu R kot noktasmna ka¢ cm farkla baglanildigi hesaplanmalidir.
Nivelman sonucu hesaplanan kot farki degerinin +2 cm’i gegmemesi gerekmektedir.
Diigiim ve vana noktalarinin boru iistii kot degerlerinin ortalamasi alinarak; bu noktalarin

kesin kot degerleri belirlenmektedir.
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Koordinat okuma islemi GPS ile yapilabilmektedir. RTK yontemiyle veya
TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak sebeke hatt1 iizerinde boyanan diigiim ve
vana noktalarinin, tiim sanat yapilarinin kdse noktalarinin koordinat okuma islemi

yapilmalidir.

RTK yontemiyle Ol¢li yapabilmek icin 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulmali ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Koordinat
Olclimii yapabilmek i¢in sabit ile gezici GPS arasindaki mesafe 3 km’yi gegcmemelidir.
3 km’yi gegen durumlarda sabit GPS farkli bir nirengi noktasina kurulmali ve gezici GPS
ile koordinat 6l¢iim islemine devam edilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve diizegli iken 3

epok olmak kosuluyla noktalarin koordinat okumasi yapilir.

TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak &l¢ii yapabilmek icin 1 adet GPS’e,
1 adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS sistemi iicretli
iiyeligine ihtiya¢ duyulmaktadir. GPS ile TUSAGA-AKTIF CORS sistemine
baglanildiginda, fix durumda ve diizegli iken, 3 epok olmak kosuluyla noktalarin koordinat

okumalar1 yapilmalidir.

Tercih edilen GPS ile koordinat belirleme yontemiyle en az 1’er saat arayla 2 kere
koordinat okumasi yapilmalidir. Alinan her iki koordinat degeri arasindaki fark +7 cm’i
gegmemelidir. Yapilan koordinat okumalarinin ortalamasi alinarak imalat1 yapilan diigiim

ve vana noktalarinin kesin koordinatlari belirlenmektedir.

Kot ve koordinat okumalar1 yapildiktan sonra hattin tistii kapatilmalidir. Kapanan
hattin iizerine diiglim noktalarinin kesinlesen koordinat degerlerine gore tekrar aplikasyon

yapilmali ve kazik cakilarak isaretlenmelidir.

Some ve kazik noktalarinin zemin kotlarim1 belirleyebilmek i¢in nivelman
yapilmalidir. Nivelman islemi ayn1 giizergah iizerinde 2 kere yapilmalidir. Nivelman igin R
kot noktasindan ¢ikig alinarak bagka bir R kot noktasina baglanilmalidir. Nivelman yolu
1000 metreyi gegmemelidir. Alet operatorii mira iizerinden okudugu degerleri nivelman
Ol¢ii karnesine yazmalidir. Diiglim ve vana noktalarinin zemin kot okumasi yapilmalidir.

Nivelman da R kot noktasina ka¢ cm farkla baglandigi hesaplanmalidir. Nivelman sonucu
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hesaplanan kot farki degerinin £2 cm’i gegmemesi gerekir. Diigiim ve vana noktalariin
zemin kot degerlerinin ortalamasi alinarak; bu noktalarin kesin zemin kot degerleri

belirlenmektedir.

9.2.3. Sayisal isletme plan1 ve hesap cildi hazirlanmasi

Sayisal isletme plani ¢izimi; NETCAD programi kullanilarak yapilabilmektedir.
Imalati yapilan diigiim, vana noktalarmin ve sanat yapilariin kesinlesen kot ve koordinat
degerleri ¢izim dosyasina girilmelidir. Yapilacak her ¢izim isi i¢in ayr1 ayri tabakalar

acilmalidir.

Diigiim noktalar1 arasindaki hatlar boru ¢apina, cinsine ve atii degerine gore farkl
renklerde ¢izilmelidir. Her diigiim noktasi arasindaki hattin L ara mesafesi yazilmahdir.

Boru cinsi, ¢api, atii degerlerinin degistigi araliga kadar olan hatlarin; baslangi¢ ve bitis

nokta adlari, toplam hat uzunlugu, boru gap, cins, atii bilgileri tablo halinde gosterilmelidir.

Diigiim ve vana noktalarinin boru iistii akar kotlar1 ve zemin kotlar1 yazilmalhdir.
Sanat yapilarimin isimleri, kaz1 kotu, giris boru kotu, zemin kotu ve hacim bilgileri

yazilmalidir.

Halihazir harita ve imar plani ¢izim altligina eklenmeli ve imar adasinin kenarlari
kalinlagtirilmalidir. Halihazir harita gri ve diisiik tonda c¢izilmelidir. Halihazir harita ve

proje Rs, Y.N., AN, nirengi, poligon noktalarinin isimleri ve kot degerleri yazilmalidir.

Cizim 1/1000 o6lgekli ¢ikti alinacak sekilde paftalanmalidir. Her 100 metrede bir
grid noktas1 atilmali ve koordinatlar1 yazilmalidir. Pafta kapak iistiine lejant olusturulmali
ve lejant kisminda proje ile ilgili kullanilan sekiller ve anlamlar1 yazilmalidir. Paftalara
komguluk iligkisine gore sagdan sola numara ismi verilmeli ve tiim paftalarin numarasi
kapak kismina yazilmalidir. Pafta kapak iist kismina diiglim ve vana noktalarinin kot ve
koordinat degerleri tablo halinde yazilmalidir. Paftalar renkli ¢ikti alinmalidir. Yapilan

¢izim sayisal ortamda hem ncz olarak hem de dxf uzantili olarak kaydedilmelidir.

Hesap cildinde is kapsaminda yapilan harita ¢aligmalar1 anlatilmalidir. Halihazir
harita ve proje NDN’larmin kot ve koordinat dokiimleri tablo halinde olusturulmalidir.

Igmesuyu sebeke hatt1; depodan baslanarak son noktaya kadar birbirini takip edecek



68

sekilde yazilmalidir. Diigiim noktalarinin isimlerinin karsisina koordinatlari, boru iistii ve
zemin kotlari, derinlikleri yazdirilmalidir. Daha sonra her iki diigiim noktas1 arasindaki
hattin yatay ve egik mesafesi, boru cinsi, boru ¢api, atli degeri yazilmalidir. Vanalarin kot
ve koordinat dokiimii tablo halinde yazilmalidir. Proje kapsaminda imalati1 yapilan tiim
sanat yapilarinin kdse nokta koordinatlar: tablo halinde yazilmalidir. Sanat yapilarinin kazi
kotu, giris boru kotu, zemin kotu bilgileri de tabloya eklenmelidir. Yapilan tiim nivelman

isleri, kot hesaplamalar1, roper 6l¢ii krokileri cilde eklenmelidir.

Yapilan tiim 6l¢tim isleri, arazi hesap cildinin sayisal ortamdaki hali ve sayisal

ortamda bulunan ¢izim dosyasinin son hali CD’ye kaydedilmelidir.

Tiim bu islemler sonucu sayisal isletme plani paftalari, sayisal isletme plani hesap

cildi, sayisal isletme CD’ si olusturulmaktadir.
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10. ALTYAPI ARITMA TESiSI UYGULAMA ISLERINDE
YAPILMASI GEREKEN HARITA CALISMALARI

10.1. Aritma Tesisi Yapilacak Alanda Kot Degisimi Olusmasi1 Durumunda Tekrar

Plankote Hazirlanmasi islemi

Aritma tesisi yapilacak alanda mevcut sahanin kot ol¢timii yapilmalidir. Proje
zamaninda olusturulan plankote kot degerleri ile mevcut durumun kot degerleri
kiyaslanmalidir. Zaman i¢inde aritma tesisi alaninda kot degisimi yasandigi tespit edilirse,
yeniden giincel plankote olusturulmalidir. Parsel sinirinin i¢i ve 100 metre disina kadar
olan alanin plankote Olglimii yapilmahidir. Proje hesap cildinden parsel aplikasyon

koordinat degerleri alinmali ve parsel aplikasyonu yapilmalidir.

Aritma tesisi alanmin plankote Olglimii, RTK veya Total Station ile

yapilabilmektedir.

RTK ile 6lgiim yapilacaksa aritma alani etrafindaki poligon noktalarindan birine
sabit GPS kurulmali ve diger GPS gezici olarak belirlenmelidir. Gezici GPS ile arazi

okumalar1 yapilmalidir.

Total Station ile 6l¢iim yapilacaksa aritma alani etrafindaki poligon noktalarindan
birine alet kurulur. Reflektoriin tutuldugu yere 6lgiim yapilarak, Total Station ile arazi

okumalar1 yapilmalidir.

GPS veya Total Station ile yapilan plankote dl¢iimlerinde arazi yapisina gore belirli
araliklarla ve egimin degistigi her noktada alim yapilmali ve arazide bulunan mevcut tel
¢it, bina, sev, v.b. detay noktalarinin da alim1 yapilmalidir. Parsel sinirinin igi ve 100 metre

disina kadar olan alanin plankote 6l¢iimii yapilmalidir.

Plankote ¢izimi NETCAD programi kullanilarak yapilabilmektedir. Alim yapilan
noktalarin kotlar1 yazdirilmahdir. Farkli tabakalar agarak detay noktalarinin ¢izimi
yapilmalidir. Plankote iizerinde iiggen model olusturulmali ve es yiikseklik egrileri
cizdirilmelidir. Poligon noktalarinin isimleri ve kotlar1 yazdirilmalidir. Plankote kapak

iistiine lejant olusturulmali, ¢izimde kullanilan sekiller ¢izilmeli ve anlamlar1 yazilmalidir.
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50 m arliklarla grid noktalari olusturulmali ve koordinatlart yazdirilmalidir. Tim bu
islemlerden sonra 1/500 6lgeginde renkli plankote ¢iktis1 alinmalidir. Yapilan ¢izim sayisal

ortamda hem ncz olarak hem de dxf uzantili olarak kaydedilmelidir.
Yapilan bu islemler sonunda, aritma tesisi alan1 yeni plankotesi olusturulmaktadir.
10.2. Aritma Tesisi Ingsaat1 Aplikasyon Isleri

Imalat1 yapilacak olan tiim yapilarin koordinat degerleri aritma tesisi projesinden
almmalidir. Aplikasyon islemi GPS RTK yontemiyle, GPS TUSAGA-AKTIF CORS

sistemini kullanarak veya Total Station kullanilarak yapilabilmektedir.

RTK yontemiyle aplikasyon yapabilmek i¢in 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS aritma
tesisi poligon noktasina kurulmali ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Aplikasyon
yapabilmek i¢in gezici GPS’e aplikasyonu yapilacak olan tiim yapilarin koordinat degerleri
girilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve diizecli iken 3 epok olmak kosuluyla noktalar

araziye aplike edilmelidir.

TUSAGA-AKTIF CORS sistemini kullanarak aplikasyon yapabilmek i¢in 1 adet
GPS’e, 1 adet internete baglanabilen SIMCARD’a, 1 adet TUSAGA-AKTIF CORS
sistemi ticretli liyeligine ihtiyag duyulmaktadir. GPS’e aplikasyonu yapilacak olan tiim
yapilarin koordinat degerleri girilmelidir. GPS ile TUSAGA-AKTIF CORS sistemine
baglanildiginda, fix durumda ve diizegli iken 3 epok olmak kosuluyla noktalar araziye

aplike edilmelidir.

Total Station; aritma tesisi poligon noktalarindan birisine kurulmali ve diger bir
poligona baglanarak oOl¢tim igin hazir duruma getirilmelidir. Total Station’a imalati
yapilacak olan tiim yapilarin koordinat degerleri yiiklenmeli ve reflektor yardimiyla

aplikasyon islemi yapilmalidir. Aplikasyonu yapilan tiim noktalara kazik ¢akilmalidir.

Bu yontemlerden birisi tercih edilerek imalati yapilacak olan yapilarin arazi

aplikasyonu tamamlanmaktadir.
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10.3. Aritma Tesisi Insaat1 Kazi Islemi ve Kiibaj Hesabi

Imalat: yapilacak olan yapilarin kazi islemi yapilmali ve kazi isleminin proje kazi
derinligine kadar yapilip yapilmadigi olgiilmelidir. Kot 6l¢iim islemi GPS RTK veya Total
Station kullanilarak yapilabilmektedir.

RTK yontemiyle aplikasyon yapabilmek icin 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS aritma
tesisi poligon noktasina kurulmali ve gezici GPS ile baglantisi yapilmalidir. Gezici GPS fix
durumda ve diizegli iken 3 epok olmak kosuluyla kot okuma isi yapilmalidir. Kaz1 islemi
sirasinda ara ara kot kontrolii yapilmali ve proje kazi kotuna gelinceye kadar kazi ve dolgu
islemi yapilmalidir. Kiibaj hesab1 icin kazi1 kotuna getirilen alanin kdse ve orta

noktalarindan kot ve koordinat okumasi yapilmalidir.

Total Station aritma tesisi poligon noktalarindan birisine kurulmali ve diger bir
poligona baglanarak 6l¢iim i¢in hazir duruma getirilmelidir. Olgiim islerinde reflektor
kullanilmalidir. Kaz1 islemi sirasinda ara ara kot kontrolii yapilmali ve proje kazi kotuna
gelinceye kadar kazi ve dolgu islemi yapilmalidir. Kiibaj hesab1 i¢in kazi kotuna getirilen

alanin kose ve orta noktalarindan kot ve koordinat okumasi yapilmalidir.

Kiibaj hesabi; NETCAD programi kullanilarak hesaplanabilmektedir. Eger yeni
plankote hazirlanmissa; kiibaj hesabi i¢in yeni plankote ile hesap yapilmalidir. Sayisal
ortamda plankote iizerinden ham arazi kotlar1 alinmalidir. Kaz1 kot degerleri de imalat
sirasinda okunmalidir. Bu veriler Netpro modiliinde kullanilarak kiibaj hesabi

yapilmaktadir.
10.4. Yapilan imalatlarin Kot ve Koordinat Ol¢iimii

Kot ve koordinat olgiim islemi; GPS RTK veya Total Station kullanilarak
yapilmaktadir.

RTK yontemiyle ol¢ii yapabilmek i¢in 2 adet GPS temin edilmelidir.
GPS’lerden birisi sabit, bir digeri de gezici olarak isimlendirilmektedir. Sabit GPS
halihazir nirengi noktasina kurulmali1 ve gezici GPS ile baglantis1 yapilmalidir. Koordinat

Ol¢timii yapabilmek icin sabit ile gezici GPS arasindaki mesafe 3 km’yi ge¢cmemelidir.
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3 km’yi gegen durumlarda sabit GPS farkli bir nirengi noktasina kurulmali ve gezici GPS
ile koordinat 6lgiim islemine devam edilmelidir. Gezici GPS fix durumda ve diizegli iken
3 epok olmak kosuluyla aritma tesisi insaatinda yapilan tiim imalatlarin kot ve koordinat

degerleri okunmalidir.

Total Station ile Olgli yapabilmek igin; Total Station aritma tesisi poligon
noktalarindan birisine kurulmali ve diger bir poligona baglanarak 6l¢iim i¢in hazir duruma
getirilmelidir. Ol¢iim islerinde reflektdr kullanilmalidir. Aritma tesisi insaatinda yapilan

tiim imalatlarin kot ve koordinat degerleri okunmalidir.

Bu iki 6l¢ii yonteminden herhangi birisi tercih edilerek imalat esnasinda igmesuyu,
kanalizasyon, bypass, yagmur suyu, aritilmis su, binalar arasindaki baglanti borularinin
kirik noktalarinin boru iistii ve zemin kot, koordinatlar1 okunmalidir. imalat sonrasi aritma
tesisi alaninin halihazir haritas1 ¢ikartilmalidir. Aritma tesisi insaat1 kapsaminda yapilan

tesis binalari, ¢evre duvari, yesil alan, parke yollar v.b. tiim imalatlar 6lgiilmelidir.
Bu islemler sonunda, imalatlarin kot ve koordinat 6l¢iimii tamamlanmaktadir.
10.5. Sayisal Isletme Plami ve Arazi Hesap Cildi Hazirlanmasi

Sayisal isletme plani ¢izimi; NETCAD programi kullanilarak yapilabilmektedir.
Imalat sirasinda dlgiilen tiim kot ve koordinat degerleri NETCAD programina girilmelidir.
Yapilacak her ¢izim isi igin ayr1 ayri tabakalar agilmalidir. Igmesuyu, kanalizasyon,
bypass, yagmur suyu, aritilmis su, binalar arasindaki baglant1 hatlar1 boru ¢apina, cinsine
ve atii degerine gore farkli renklerde ¢izilmelidir. Kirik noktalar: arasindaki hattin L ara
mesafesi, boru cinsi, boru ¢ap1 ve atii degeri yazilmalidir. Kirik noktalarinin boru iistii akar

kotlar1 ve zemin kotlar1 yazilmalidir.

Artma tesisi yapilarinin isimleri, kazi kotu, giris—¢ikis boru kotu, zemin kotu
yazilmalidir. Aritma tesisi halihazir harita 6l¢iimiinde okumasi yapilan tiim yapilarin ¢izim

islemi yapilmalidir. Aritma tesisi poligon noktalarinin ismi ve kot degerleri yazdirilmaldir.

Cizim 1/500 o6lgekli ¢ikt1 alinacak sekilde paftalandirilmalidir. Her 50 metrede bir
grid noktas1 atilmali ve koordinatlart yazilmalidir. Pafta kapak iistiine lejant olusturulmali

ve lejant kisminda proje ile ilgili kullanilan sekiller ve anlamlar1 yazilmalidir. Paftalar
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(Resim 10.1) renkli ¢ikt1 alinmalidir. Yapilan ¢izim sayisal ortamda hem ncz olarak hem

de dxf uzantili olarak kaydedilmelidir.

Hesap cildinde is kapsaminda yapilan harita ¢alismalar1 anlatilmalidir. Aritma tesisi
poligonlarmimn kot ve koordinat dokiimleri tablo halinde olusturulmalidir. Igmesuyu,
kanalizasyon, bypass, yagmur suyu, aritilmis su, binalar arasindaki baglant1 hatti noktalari
ayrt ayr1 birbirini takip edecek sekilde yazdirilmalidir. Kirik noktalarinin isimlerinin
karsisina koordinatlari, boru iistii ve zemin kotlar1, derinlikleri yazdirilmalidir. Her ikKi
kazik noktasi arasindaki hattin yatay ve egik mesafesi, boru cinsi, boru ¢api, boru atii
degeri yazdirilmalidir. Kanalizasyon ve bypass hatlarina egim degerleri de yazdirilmalidir.
Proje kapsaminda imalati yapilan tiim yapilarin kose nokta koordinatlari tablo halinde
yazdirilmalidir. Yapilarin kazi kotu, giris boru kotu, zemin kotu bilgileri de tabloya

eklenmeli ve proje hesap cildinde bulunan réper 6lgii krokileri cilde eklenmelidir.

Yapilan tim Ol¢iim igleri, arazi hesap cildinin sayisal ortamdaki hali, sayisal

ortamda bulunan ¢izim dosyasinin son hali CD’ye kaydedilmelidir.

Tiim bu islemler sonucu sayisal isletme plan1 paftalari, sayisal isletme plani hesap

cildi, sayisal isletme CD’ si olusturulmaktadir.

ANAEROBIK HAVUZ
T107/A T107/B

- ———

T M A A R TR e Mo

Resim 10.1. Aritma tesisi isletme plan1 goriintiisii
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11. SONUC VE ONERILER

Bu tez kapsaminda iller Bankas1 A.S. biinyesinde yapilmakta olan kanalizasyon
sebeke ve kollektor hatti, igmesuyu sebeke ve iletim hatti, aritma tesisi altyapi proje ve
uygulama islerinde yapilmasi gereken harita ¢alismalari anlatilmistir. Proje ile
uygulamanin birbirini izleyen iki siire¢ olduguna dikkat ¢ekilmistir. Proje ve uygulama
sirasinda yapilmasi gereken harita ¢calismalari sirasiyla tarif edilmis olup, tarif edilen harita
caligmalarinin yapilmasi sonucu; saglikli projeler ve isletme planlar1 hazirlanacagi

diistiiniilmektedir.

Proje isglerinde harita ¢aligmalarindan beklenti; proje alaninin ve projede dlgiilmesi
istenilen verilerin, fiziksel yeryiiziindeki ger¢ek konumunun dogru olarak tespit
edilmesidir. Proje hazirlanirken kurulacak sistemin; kazi derinligi, egimi, debi hesabu,
doluluk orani hesabi, kullanilacak borularin caplari, borularin cinsleri, borularin hangi
dayanim sinifinda olacagi, hidrolik hesaplari, krepin kotlar1 v.b. tiim hesaplari arazi siyah
kot okumasina gore hesaplanmaktadir. Arazi siyah kotlar1 hatali dl¢lilmiisse, proje hatali
bir model iizerine tasarlanacaktir. Hatali olarak hazirlanan projeler; uygulama sirasinda
birgok soruna sebep olmaktadir. Harita ¢alismalari bir binanin temeli, proje de temel
iistiine yapilacak bina olarak diisiiniiliirse; saglam olmayan temel {izerine insa edilecek
yapinin yikilmaya mahkim olacagi kaginilmazdir. Bu durumlarin yaganmamasi icin harita

caligmalarinin gerekli hassasiyet ve titizlikle yapilmasi1 gerekmektedir.

Gilintimiizde projeler, ¢cok kisa zamanda olusturulmaya calisilmaktadir. Sanki proje
alaninda higbir altyapr tesisi olmadig1 veya proje alami simirlari icinde baska proje
yapilmayacakmis diigiincesiyle hareket edilerek projeler hazirlanmaktadir. Bu sekilde
hazirlanan projelerde uygulama sirasinda birgok sorunla karsilasiimaktadir. Uygulama isi
yapilirken, yeraltinda bagka bir diinyanin oldugu kesfedilmektedir. Sayisiz igmesuyu abone
baglantisi, elektrik hatti, telefon hatti, eski kanalizasyon hatti, evsel atiksu baglanti hatlari,
icmesuyu sebeke ve iletim hatlar1 v.b. yapilar kazi islemi sirasinda fark edilmektedir.
Cogunlukla kazi sirasinda tiim bu yeralti yapilar1 zarar gormektedir. Bu durum hem
imalatin yavaslamasina hem de maddi olarak kayiplara neden olmaktadir. Bu tip
durumlarin yasanmamasi i¢in proje ¢alismalart yapilirken diger resmi kurumlarin; proje
alaninda mevcut imalatlarinin olup olmadiginin, projelendirilen ya da projelendirilecek

olan ¢aligmalarinin olup olmadiginin, tiim bu bilgilerin sayisal ortamda ¢izim dosyasinin
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olup olmadigmin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu tip verilere ulasiimasi durumunda yeni
yapilacak projenin, bu veriler goz 6niinde bulundurularak olusturulmasi saglanacaktir. Bu
hususlar dikkate alinarak hazirlanan projelerde, uygulama asamasinda karsilasabilecek

sorunlar en aza indirgenebilmektedir.

Altyap1 uygulama isleri sonunda hazirlanan sayisal isletme planlar1 cok 6nemlidir.
Altyap1 uygulama islerinde imalati yapilan tiim yapilarin; kot, koordinat, ara mesafe, egim,
boru bilgileri v.b. verileri sayisal isletme planindan elde edilmektedir. Sayisal isletme
planlarinin degeri ancak imalattan sonra anlasilabilmektedir. Ornegin; yol c¢alismalari
sebebiyle muayene bacasi, igmesuyu vanasi v.b. yapilarin yol kotunun altinda kaldig:
durumlarda; sayisal igletme planindan yer altindaki yapiin koordinat degerleri alinarak
aplikasyon yapilmakta ve yapilan kazi sonrasi yer altinda kalan noktalarin yiizeye

cikarilmasi saglanmaktadir.

Sayisal isletme planlar;; Kent Bilgi Sistemleri ve CBS uygulamalarinda
kullanilabilmektedir. Bu uygulamalarin temelinde; bir yoredeki tim imalatlarin sayisal
olarak elde edilmesi ve tiim imalatlarin bir arada ¢iziminin saglanmasi bulunmaktadir.
Ornegin; icmesuyu sebeke veya isale hatt1 sayisal isletme planinda, konumu bilinen bir
yerde problem olusmasi halinde, bolgede bulunan sebeke elemanlarina ait bilgilere hizli bir
sekilde ulasilarak problemin hizli ve ekonomik olarak ¢oziilmesi saglanacaktir. Sayisal
isletme planlarinin dikkatli ve titiz harita ¢calismalar1 yapilarak gercege uygun hazirlandigi
durumlarda, Kent Bilgi Sistemleri ve CBS uygulamalarina olumlu yonde katki saglayacagi

bilinmektedir.

Bu tez kapsaminda altyap1 proje ve uygulama islerinde yapilmasi gereken harita
caligmalar1 sirasiyla anlatilmistir. Altyapt proje c¢alismalart i¢in anlatilan harita isleri
sirastyla uygulanirsa, arazi modelinin gergek kot ve koordinatlarina ulagilacaktir. Projelerin
gercege uygun hazirlanmasi sonucu altyapr uygulama islerinin yapilabilmesi ¢ok daha
kolaylasacaktir. Altyapr uygulama isleri i¢in anlatilan harita igleri sirasiyla uygulanirsa,
imalatin gercek kot ve koordinatlarina ulasilacaktir. Imalat verilerinin gercege uygun

oOl¢iilmesi sonucu sayisal isletme planlari, yiiksek konum dogrulugu ile iiretilecektir.

Iller Bankas1 A.S. altyapr proje ve uygulama islerinde yapilmas: gereken harita

calismalariyla ilgili detayli ve kapsamli bir teknik sartname bulunmamaktadir. Mevcut
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yiiriirlikte olan sartnameler; I¢mesuyu Tesisleri Etiit, Fizibilite ve Projelerinin
Hazirlanmasina Ait Teknik Sartname ve Sayisal Isletme Projeleri Ozel Teknik
Sartnamesi’nden olusmaktadir. Sartnamelerdeki tanim ve tariflerin yetersiz kalmasi,
gelisen teknoloji sonrasinda yeni 6l¢iim yontemlerinin ortaya c¢ikmasi ve bazi Olglim
yontemlerine ihtiya¢ kalmamasi sonucu, yeni bir sartname hazirlanilmasi kaginilmaz hale
gelmistir. Hazirlanilacak sartnamenin detayli ve kapsamli olarak hazirlanmasi, proje ve
altyap1 islerinde bastan sona yapilmasi gereken isleri detayli bir sekilde tarif etmesi
gerekmektedir. Bu tezde konu edilen, altyapi proje ve uygulama islerinde yapilmasi
gereken harita caligmalarinin, yeni hazirlanabilecek olan sartnameye katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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