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Kisaltmalar
Kisaltma Aciklama
AAT Atiksu Aritma Tesisi
AB Avrupa Birligi
AFAD Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanhgi
BMIDCS Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
BOTAS Boru Hatlari ile Petrol Tasima Anonim Sirket
BTU ingiliz Is1 Birimi
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DNSY Dayanikli Net Sifir Yolu
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kWp Kilo-Watt-pik
LFG COp Depo Sahasi Gazi
LPG Sivilastirilmis Petrol Gazi
LNG Sivilastirilmis Dogal Gaz
MBB Manisa Buytksehir Belediyesi
MASKI Manisa Su ve Kanalizasyon isletmesi
MANULAS Manisa Ulasim A.S.
MW Megavat
NSEB Net Sifir Enerjili Bina
0SB Organize Sanayi Bolgesi
PPA Yenilenebilir Enerji Tedarik Anlasmasi
PV Fotovoltaik Panel
RCP Temsili Konsantrasyon Rotalari
RVA Risk ve Kirilganlik Analizi
SCD Stratejik Cevresel Degerlendirme
SSP Sardurulebilir Sehirler Projesi
SECAP Sirdurilebilir Enerji ve iklim Degisikligi Eylem Plani
SEGE Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi Arastirmalari
SEGEE Sera Gazi Emisyonu Envanteri Hazirlama Programi
STK Sivil Toplum Kurulusu
T.C. Turkiye Cumhuriyeti
TCDD Turkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari
TDP Turkiye’de Dayaniklilik Projesi
TEIAS Turkiye Elektrik iletim A.S.
TMMOB Tirk Muhendis ve Mimar Odalari Birligi
TOKI Toplu Konut idaresi
TUIK Turkiye istatistik Kurumu
UNFCCC Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
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Proje Bilgileri(SSP)

Sardurulebilir Sehirler Projesi (SSP) bir dizi projeyi iceren projeler serisi olarak tasarlanmistir.
Proje paketleri, kademeli olarak belediyelerin kalkinmasina yonelik strdurdlebilir sehir
yaklasimi ile ilgilenen belediyelere ve bagli idarelere kademeli olarak artan sayida kredi vermek
uzere tasarlanmistir. Simdiye kadar, bu paket kapsaminda baslatilan projeler su sekildedir:

e Slrduralebilir Sehirler Projesi | (SSP-I) - 121.20 milyon Euro IBRD kredisi ve 23.125
milyon Euro Avrupa Birligi hibesi

e Sirduralebilir Sehirler Projesi (SSP-11) - 73.5 milyon Euro IBRD kredisi

e Sirduralebilir Sehirler Projesi-1I EK Finansman (SCP-11-AF) - 500 milyon Euro IBRD
kredisi

Sardurulebilir sehirler proje serileri, belediyelere; planlama araclari, teknik yardim ve yatirim
konular basta olmak (zere bircok alanda destek saglamay1 amagclayan yiksek butceli entegre
projeleri icermektedir. SSP-I kapsaminda yer alan, Avrupa birligi hibesi, “Bilesen A:
Sardurulebilir Kent Planlamasi ve Yonetimi Sistemleri” bashgi altindaki c¢alismalari
icermektedir.

Bilesen A icin Avrupa Komisyonu ile Uluslararasi imar ve Kalkinma Bankasi arasinda 2 Mart
2017 tarihinde 25 milyon Euro tutarinda “Turkiye Surdaralebilir Sehir Planlama ve Yonetim
Sistemleri Giiven Fonu” imzalanmistir. Hibe Projesi icin 23.125 milyon Euro tutarindaki Hibe
Anlasmasi 28 Eylul 2017'de imzalanmis ve 25 Ekim 2017'de ydrrluge girmistir. SSP’nin
belediye yatirim bileseni, Diinya Bankasi ile ILBANK arasinda devam eden kredi
mekanizmalari yoluyla finanse edilmektedir. SSP kapsaminda gelistirilen projelerin ve
tamamlanan planlama c¢alismalarinin diger uluslararasi finans kuruluslarindan alinacak
kredilerin uygulama asamalarinda yol gosterici nitelikte olmasi 6ngorulmektedir. Bu nedenle,
yerel yonetimlerin altyapi ve Ustyapi ihtiyaclarinin strdurulebilir bir sekilde karsilanmasini
hedefleyen projeler serisinde hibe miktari oransal olarak her ne kadar kicik olsa da sagladigi
cikti ve etkilerle diger projelerin yuratilmesinde énemli bir role sahip olacaktir. SSP kurgusu
belediye finansmani igin yeni finansman alternatifleri sunmanin yaninda secilen blyutksehir
belediyeleri igin yenilik¢i planlama araglarinin gelistirilmesini ve bunlarin kullaniminin
yayginlastiriimasini tesvik etmektedir. Dolayisiyla, SSP-1 Bilesen A, iLBANK uygulamalari
icerisinde ayricalikli bir konuma sahiptir. ILBANK ve Diinya Bankas tarafindan, biyiiksehir
belediyelerinin surdirdlebilir bir gelecegi planlayabilmeleri ve bu amaca yonelik yatirim
yapabilmeleri icin bir destek mekanizmasi olusturmak amaciyla bu Proje tasarlanmistir. SSP,
surddralebilir yatirimlari tespit etme, hazirlama, finanse etme ve bunlara yonelik kent planlama
kapasitesinin gelistirilmesi amaciyla biyiksehir belediyeleri icin entegre bir destek sistemi
olusturmay1 hedeflemektedir. SSP kapsaminda gelistirilen yeni planlama araclari ile
surddrlebilir planlama yaklasimi planlama sireclerine entegre edilmeye calisiimaktadir.
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Yasayan bir surdirdlebilirlik cercevesinin olusturulmasinin gereklilik halini aldigr SSP-I
Bilesen A: Sirdurulebilir Kent Planlamasi ve Yonetimi Sistemleri kapsaminda asagidaki
yenilikci planlama araclarinin yaritilmesine yonelik belediyelere teknik destek saglanacaktir:

e Surdurdlebilirlik Cergevesinin Gelistirilmesi

« Mevcut Durum Tespiti ve ihtiyag Analizi (10 BB)

e Entegre Kentsel Su Yonetim Planlari (10 BB)

e Sermaye Yatirim Planlari (10 BB)

e Sirdurulebilir Kentsel Hareketlilik Planlari (2 BB)

« Siirdiiriilebilir Enerji ve iklim Eylem Planlari (2 BB)
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Yonetici Ozeti

Mevcut stratejik planlari, yerel politikalari ve projeleriyle iklim kriziyle micadeledeki
kararliligini her zaman net bir sekilde ortaya koyan Manisa BllyUksehir Belediyesi (MBB), bu
micadeledeki kararliligini uluslararasi diizeyde de beyan etmek ve GCoM'a taraf olmak
istemektedir. Bu nedenle MBB, SECAP calismasini tamamlayarak bir yol haritasi olusturdu ve
emisyonlarini 2020 temel yilina kiyasla 2030 yilina kadar %41 oraninda azaltmayi hedefledi.
MBB'ye bu ¢alismanin hazirlanmasinda SSP-I Bilesen A: Sirdirtlebilir Kentsel Planlama ve
Yonetim Sistemleri kapsaminda teknik destek saglanmistir.

Manisa, Ulkenin en kalabalik 14. ili olup, Avrupa'nin iklim degisikliginden en ¢ok etkilenmesi
beklenen bolgelerinden biri olan Ege Bélgesi'nin ortasinda ve kuzeyinde yer almaktadir.
Manisa'nin hizli kentlesmeye sahip bir sanayi ve tarim kenti olmasi ve ayni zamanda sel,
kuraklik, orman yanginlari ve kentsel is1 adasi etkisi gibi iklim degisikligine bagh tehlikelere
karsi oldukca hassas olmasi nedeniyle harekete gecmesi énemlidir. Ek-2'de yer alan Risk ve
Kirilganlik Analizi raporunda detaylandirilchgi (zere Manisa, glinumizde asir iklim
kosullarinin olumsuz etkilerini yasamaya baslamistir.

Sehirdeki iklim degisikliginin etkilerinin, siire ve siddeti artan sicak hava dalgalari, kurakliklar
ve asiri yagislar olmasi beklenmektedir. Bu etkilerin bir sonucu olarak seller ve kentsel tagkinlar
ve orman yanginlari éncelikli konular olarak kabul edilmektedir. Ayrica karbon yutagi
alanlarinin genislemesi gibi konular; surddrulebilir bir cevre igin atik, ulasim ve yenilenebilir
enerji yatirnmlari, yagmur suyu hasadi ve atik su geri kazaniminin gelistirilmesi MBB icin
blyuk 6nem tagimaktadir.

2020 yilinda Manisa ili icin sera gazi emisyon miktari 9,7 MtCO2e, kisi basina disen karbon
ayak izi ise 7 tCO2e olarak hesaplanmistir.

"Binalar, Tesisler ve Sanayi" sektori toplam sehir emisyonlari iginde %69'luk bir paya sahiptir.
Ulastirma ve atik yonetimi sektorlerinin toplam sehir envanteri icindeki ytizdeleri sirasiyla %21
ve %7'dir. Bu nedenle SECAP calismasi, emisyonlarin ¢oguna neden olan ulasim, atik, bina-
enerji ve su-atik su sektorlerine odaklanmistir.

Sehrin sera gazi emisyonlari igerisinde sanayinin pay! yaklasik %24°dir. MBB, 2030 yilina
kadar %40 oraninda azaltim hedefi yolunda, sanayi emisyonlarini kapsam disinda birakmayi
tercih etmistir. Bunun en 6énemli nedeni, belediyenin sanayinin isleyis streclerine iliskin son
derece sinirh yetkilere sahip olmasidir. Ayrica, Diinya Bankasi’nin Haziran 2022’de Turkiye
ozelinde yayinlanan “Ulke iklim ve Kalkinma Raporu’nda (Country Climate and Development
Report)” da bahsedildigi gibi, sanayide emisyonlari azaltmaya yonelik ¢ozimler baglama
6zgudur ve sanayinin derin karbonsuzlastiriimasinin ancak 2030'dan sonra gerceklesecegi
ongorulmektedir. Bu nedenle, Tlrkiye’de sanayinin 2030 sonrasinda sehrin emisyonlarinin
azaltilmasina katkisinin olabilecegi soylenebilir. MBB, sehrin 6zelindeki sanayi sektorlerine
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yonelik emisyon azaltimini destekleyici politikalari ve eylemleri takip ederek, gelismelerin
baslamasini takiben emisyon azaltimi yolunda sanayi eylemlerini de yol haritasina ekleyecektir.

Eylem plani calismalari kapsaminda iki senaryo olusturulmustur: Onlem alinmadidi taktirde
emisyonlarin 2040 yilinda ulasacagi seviyeyi gosteren Olagan Durum Senaryosu ve temel yila
oranla emisyonlari %40,87 azaltacak eylemlerin sonuclarini gosteren Azaltim Senaryosu.

SECAP ile 2030 yilinda kentin emisyonlarini azaltacak, iklim degisikligine karsi direnci
yiiksek, strdurdlebilir ve erisilebilir enerji kaynaklarina sahip olacak ve yesil kalkinma hedefine
ulasacak eylemler belirlenmistir.

Azaltma eylemleri binalar, enerji, ulasim, kati atik, su ve atik su yoénetimi kategorilerinde
incelenmistir.

Manisa’nin hedefleri:

e Binalarda 4.083.095 tCO2e'ye esit olan %33,9 azalma

e Ulasimda 567.309 tCO2e'ye esit %4,7 azalma

e Atk Yonetiminde 240.307 tCO2e'ye esit %2 azalma

e Suve Atiksu Yonetiminde 32.856 tCO2e'ye esit %0,3 azalma

Toplamda, hedeflenen toplam azalma% 40.87 ile 4.923.567 tCO2e'dir.
Bu hedefe katkida bulunan bagslica eylemler sunlardir:
Bina Sektoru

e Isitma icin komur/linyit kullanan evlerde yakit tipinin degisimi: Linyit ile isitilan tim
konutlarin %50'sinin 1sitma sistemlerini 1s1 pompalarina gegirilmesi ve bu pompalar igin
enerji kaynag olarak yenilenebilir enerji kullaniimasi

e Yiksek verimlilik sinifinda yeni konut binalarinin ingasi: Tum yeni evlerin% 50'sinin
A Sinifi ve diger %50'sinin NSEB olarak insa edilmesi

e Mevcut konut ve konut disi binalarda bina cephesinin iyilestirilmesi: Isi kayiplarini
azaltmak icin linyit ve dogal gazla 1sitilan mevcut konut binalarinin% 75'inin, elektrikle
1sitilan konut binalarinin% 70'inin ve konut disi binalarin% 60'inin is1 yalitimi, kuraklk
kontrolli ve pencere iyilestirmeleri yoluyla bina cephesinin iyilestirilmesi

e Mevcut konutlarda giines enerjili su 1sitma sistemlerinin uygulanmasi: Su anda gunes
enerjili su 1sitictlart bulunmayan tim konut binalarinin% 90'inin gunes enerjili su
Isitictlarina gecirilmesi

» Mevcut evlerde kullanilan tim pisirme sistemlerinin %50'sinin verimli modellerle
degistirilmesi (induksiyonlu ocaklar)

e Mevcut konutlarda daha verimli 1sitma ve sogutma sistemlerine (1s1 pompalari) gegis:
Tidm konutlarin %60'inin (1sitma i¢in linyit, dogal gaz ve elektrik kullanilarak) isi
pompalarina gecirilmesi
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e Mevcut konut disi binalarda daha verimli 1sitma ve sogutma sistemlerine (1s1 pompalar)
gecis: Isitilan elektrigin %60'inin ve gaz 1sitmali konut disi binalarin %70'inin sl
pompalarina gecirilmesi

e Mevcut evlerde kullanilan elektrikli cihazlarin verimli modellerle degistirilmesi:
Elektrikli ev aletlerinin (TV, buzdolabi, camasir makinesi, bulasik makinesi, firin, firin
filtresi) %40'1nin yuksek verimli Gnitelerle degistirilmesi

e Mevcut belediye binalarinin bina zarflarinin iyilestirilmesi, otomasyon ve enerji
verimliligi ve yuksek verimli 1si pompalari ile

e Konut ve konut disi binalarin c¢atilarina 6z tuketim igin PV sistemlerinin kurulmasi:
Catilara, otoparklara ve diger kentsel alanlara toplam 1.525 MWp kurulum

e Zemin ve jeotermal ve yenilenebilir enerji kaynakli 1si pompalari ile ¢alisan bolgesel
Isitma ve sogutma sistemleri: Kula ilgesi'ndeki konut binalarinin% 50'sinin jeotermal
enerji ile calisan bolgesel 1sitmay1 kullanacak sekilde degistirilmesi

e Kamu aydinlatmasinda verimlilik: Belediyenin yetkisi dahilinde olan mevcut kamu
aydinlatmalarinin %50'si ylksek verimli isik ve cihazlarla degistirilmesi

« Salihli ve Akhisar'daki (MBB'ye ait) asfalt tesislerinin akaryakittan LNG'ye gecirilmesi

Ulastirma Sektoru

e Mevcut ve genisletilmis sehir ici toplu tasima filosunun elektrikli otobuslerle
degistirilmesi: Mevcut otobislerin %100'tnun elektrikli otobuslerle degistirilmesi

= Sehir merkezi ile OSB arasinda isletilmekte olan servis filosunun elektrikli otobuslerle
degistirilmesi: Servis yolcularinin %2100'Gnun elektrikli araclarla tasinmasi

e Sehirde 6zel elektrikli araclarin kullaniminin tesvik edilmesi: Yeni kayit yaptiracak
araclarin %25’inin olmasi

e Sehir merkezini dis ilgelere baglayan TCDD Tasimacilik hattinin frekanslarini iki katina
¢ikararak vatandaslari demiryolu ulasimina kullanmaya tesvik etmek

» IZBAN'I izmir'den Manisa'ya genisleterek iki sehir arasindaki yolculuklarda demiryolu
ulasiminin kullanimini tesvik etmek

e Mevcut otobds filosunu genisleterek artan giizergah sayisi ve hizmet sikligi ile hizmet
seviyesini iyilestirerek vatandaslari toplu tasimayi kullanmaya tesvik etmek: 80 yeni
elektrikli otobis alimi

e 10 km uzunlugunda 6zel otobus seritleri kurarak ve bu 6zel otobs seritlerinde sadece
elektrikli otobusleri galistirarak toplu tasima yolculuklarini 6zel ara¢ yolculuklarina
kiyasla hizlandirmak

= Sehir merkezinin sehir ici ulasiminda bisikletin payini artirmak igin toplu tasima sistemi
ile entegre bisiklet yollarinin olusturulmasi ve genisletilmesi: Bisiklet aginin uzunlugu
icin 2030 yilina kadar hedefin 200 km olarak belirlenmesi
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» Ozel arag kullanicilarini yolculuk tercihlerini de@istirmeye tesvik ederek dis ilgelerin
kentsel ulasiminda bisikletin payini artirmak icin toplu tasima sistemi ile entegre bisiklet
glizergahlarinin olusturulmasi ve genisletilmesi

e Otopark kisitlamalarinin artirilmasi ve saatlik Ucret talep edilmesiyle 6zel motorize
ulasimin kentsel ulasimdaki payinin azaltiimasi

= Evden galisma ve esnek calisma uygulamalari ile ¢alisanlarin motorlu ulasim talebini
azaltarak 6zel ara¢ kullaniminin azaltiimasi

e Tikanik bolgelerde 6zel ara¢c kullanimini kisitlamak ic¢in belirli alanlara/koridorlara
ve/veya belirli zaman dilimlerinde giris Ucret talep etmek

e Sehir merkezinde, belirli emisyon kosullarini karsilamayan 6zel araglarin girisinin
kisitlandigi ve/veya belli bir bedel ile tcretlendirildigi bir dusik emisyon bdlgesinin
olusturulmasi

e Sirdurulebilir kentsel hareketlilik plani hazirlanmasi ve kent geneli makro olcekli
ulasim modeli gelistirilmesi

Atik Sektoru

e Atiklarin, 6zellikle organik atiklarin (mutfak atiklari vb.) kaynaginda ayri toplanmasi

e Atiklar kaynaginda azaltmak igin kapasite gelistiren ve farkindalik yaratan faaliyetler
yuritmek

e Atk yonetimi altyapisinda performans iyilestirmeleri

e Kati atik depolama sahasinin kurulu kapasitesinin tam kapasiteye ¢ikarilmasina yonelik
calismalar/yatirimlar yapilmasi

e Mevcut kompost tesisinde performans deQerlendirmesinin  yapilmasi  ve
verimlilik/kapasite artirimina yonelik uygulamalarin hayata gecirilmesi

e Gidalarin islenmesi, tasinmasi, depolanmasi, satisi, hazirlanmasi, pisirilmesi ve servis
edilmesi sirasinda gida israfini azaltmak veya tamamen onlemek icin programlar
gelistirmek

e Kati atik depolama sahasinda elektrik Gretimi sonucu olusan 1sinin alan i1sitmasi gibi
farkli amaclar icin kullaniimasi

Su ve Atiksu Sektoru

e icme suyu temini ve daditim sistemlerinde Su Kayiplarinin Kontrolii Hakkinda
Yonetmelik uyarinca Manisa'da su kayip-kacgak oraninin azaltiimasi

e Belediye binalarinda su tiketiminin azaltiimasi

e Su Temini icin harcanan elektrigin %100'Unin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan
Saglanmasi

e Su nakil hatlarina maslak basing kesici yerine enerji Gretimi amacl triblin montaji

e Atiksu aritma ve atiksu pompa istasyonlarinda gerekli tim enerjinin yenilenebilir
enerjiden temini
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e 2030 yilina kadar Aritilmis Atik Suyun en az %10'unun yeniden kullanimi

Eylemlerin azaltma hedefine etkileri(%), mevcut durum, zamana bagli hedefler, ana
gostergeler, engeller, eylem sahipleri, finansman kaynaklari ve tanmini maliyetler gibi detaylar
Ek-5'te detaylandiriimistir.

SECAP, iklim degisikligine dayanikli bir kent olusturmak icin ilde strdirilebilir ve erisilebilir
enerji saglayacak, sera gazi emisyonlarini azaltacak ve aktorlerin karar alma surecleri arasinda
tutarhih@r saglamaya calisacak sektdrel politika ve eylemlerle ilgili uzun vadeli bir planlama
strecidir.

SECAP eylemlerini uygulamada bazi zorluklar yasanacaktir. ‘Siyasi ve Sosyal’ ve ‘Finansal ve
Ekonomik’ engeller éne cikabilir. Ornegin enerji verimliligi, tiretim ve tedarik gibi sektorler
ulusal diizeyde merkezi olarak kontrol edilmektedir. MBB'nin iklim Eylem Planini uygulama
yetenegi, yetersiz mali kaynaklar veya MBB harcamalarinin belirli sekillerde uygulanmasini
kisitlayan kurallar nedeniyle kisitlanabilir. Ote yandan iklim Eylem Plani'nin basaril bir sekilde
uygulanabilmesi icin siyasi ve toplumsal kabul ve destek gerekecektir.

Son olarak, SECAP kapsaminda belirlenen aksiyonlarin uygulanmasi cesitli kurum ve
kuruluslari bir araya getirecek olup, paydaslar arasinda seffaf ve strekli bir diyalog ortaminin
saglanmasi son derece 6nemlidir.
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1. Giris

Paris Anlasmasi, kiresel sicaklik artisinin sanayi oncesi seviyelere kiyasla 2°C'nin altinda,
tercihen maksimum 1,5°'de tutulmasi ve dunyadaki her ulusun Uzerine duseni yapmasi icgin
cagrida bulunmaktadir ve anlasmanin Aralik 2015'teki kabulinden itibaren, iklim degisikligi
kiresel ve ulusal politik giindemdeki esas konulardan biri olmustur.

iklim degisikligi dogasi geregi kiiresel bir sorun olmasina ragmen, hem yerel olarak hem de
bireyler dahil tim paydaslar tarafindan énlem alinabilecek bir sorundur. Bu nedenle Glkeler
emisyon salimlarini azaltmaya calisirken, ayni zamanda iklim degisikliginin etkilerine karsi
direnglerini arttirmak icin, 6zellikle de kirilgan nifuslarin etkilendigi durumlara karsi eyleme
gecmektedirler.

Gunumuzde dinya nifusunun %55’i sehirlerde yasamaktadir ve 2050 yilina gelindiginde bu
oranin %68 seviyesine ¢ikmasi beklenmektedir.! Yiiksek oranda niifus ve kaynak kullanimi ve
altyapi gereksinimleri nedeniyle sehirler ciddi dl¢ude sera gazi salimina neden olmaktadir. Bu
nedenle Dunyanin dort bir yanindaki sehirler iklim degisikligi ile miicadele konusunda liderlik
etmektedirler.

Kiiresel Belediye Bagkanlari iklim ve Enerji Sozlesmesi (GCoM), 6 kita ve 142 (ilkeden gelen
11,500'den fazla sehir ve yerel yonetimin taahhiidu tzerine kurulmus, sehir iklimi liderligi icin
en biydk kiresel ittifaktir. Toplamda, 1 milyardan fazla insani temsil etmektedir. Mevcut
hedefler ve eylemler ile GCoM sehirlerini ve yerel yonetimleri, kuresel emisyonlari her
zamanki gidisata kiyasla 2030 yilinda toplu olarak yillik 1,9 GtCO2e azaltma potansiyeline
sahiptir. 2050'de bu rakamin yillik 3,8 GtCO,e olacag! ve kentlerin toplam emisyon azaltim
potansiyelinin dortte birini olusturabilecedi tanmin edilmektedir. 2

Manisa Buyuksehir Belediyesi (MBB) GCoM yeligi hazirhginda olup, bu micadelede resmi
olarak yer aldigini agikca ilan etme arzusundadir. Bu taahhit, Manisa icin bir StrdirGlebilir
Enerji ve iklim Eylem planinin gelistirilmesi ve benimsenmesi anlamina gelmektedir. Bu
nedenle, SSP-I Bilesen A: Surdurulebilir Kent Planlamasi ve Yonetimi Sistemleri kapsaminda
Manisa Buyuksehir Belediyesi (MBB) icin Eylul 2021 ve Haziran 2022 dénemleri arasindaki
10 aylik siirecte Siirdiiriilebilir Enerji ve iklim Eylem Plani (SECAP) hazirli§inda teknik destek
saglanmistir. Bu rapor, MBB’nin degerli katkilari ile Arup tarafindan hazirlanmistir.

! https://www.un.org/development/desa/en/news/population/2018-revision-of-world-urbanization-prospects.html

2 https://www.globalcovenantofmayors.org/who-we-are/
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1.1. SECAP Hakkinda

Kiiresel Belediye Baskanlari iklim ve Enerji S6zlesmesi (GCoM), iklim ve enerji eylemleri igin
yerel duizeyde taahhdtlerin verildigi dinyanin en biytk génulll hareketidir.

GCoM, kararh belediye baskanlarinin ve yerel yonetimlerin - ortaklarla ittifak halinde - herkes
icin temiz ve uygun fiyatli enerjiye evrensel erisim de dahil olmak tzere distik emisyonlu ve
iklime dayanikli bir gelecege yol acan iddiali, 6lculebilir iklim ve enerji girisimlerini
hizlandirdigi bir diinya 6ngérmektedir.

Taraflar ayni zamanda siyasi taahhatlerini pratik 6nlemlere ve projelere dondsturmek icin yerel
meclis kararinin alindigi tarihi takip eden iki yil iginde, Ustlenmeyi planladiklari temel
eylemlerin ana hatlarini veren bir strateji ve politika dokiimani olan SECAP belgesini sunmay!
taahhit etmektedirler.

1.2. Belediye Bagkanlari Sozlesmesi'ne Katim ve Taahutler

GCoM’a taraf olmak sehirler icin bir¢cok avantaj saglamaktadir. Bu avantajlar; ulusal ve yerel
makamlardan gelismis isbirligi ve destek saglamak, yerel yonetimin iklim ve enerji eylemleri
icin yuksek uluslararasi taninirlik ve gortundrlik, AB’nin iklim ve enerji politikasini
sekillendirmede katkida bulunma firsati, finansal firsatlar, kaliteli bilgi birikimine ve ilham
verici ornek olaylara erisim firsati ve ortak izleme ve raporlama sablonu araciligiyla
kolaylastiriimis 6zdegerlendirme ve esdiizeyde bilgi paylasimi seklinde dzetlenebilir.

GCoM’a taraf olmak isteyen sehirlerin izlemesi gereken siire¢ 3 adimda 6zetlenebilir:

B
SUNUM YUKLEME

. - i hi
Belediye Meclisi'ne mza sonrasi sehir

R bilgilerinin gevrimici olarak
GCoM girisiminin beyan edilmesi ve usulline
sunulmasi uygun olarak imzalanmig
GCoM tazhhiit belgesinin

sisteme yiiklenmes

S\

Si z
KARAR

Belediye Meclisi'nde girisime
katilimin kararlastirilmasi

sonrasi Belediye Baskani
tarafindan GCoM Katilim
Mektubu’nun imzalanma

Sekil 1: GCoM'a katilim siire¢leri (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur- Arup)

GCoM’a taraf sehirlerin taahhtdi 2030 yilina kadar AB’nin %40'l1k sera gazi azaltma hedefi
cercevesinde gerekli 6nlemleri almak ve iklim degisikligi ile micadeleye yonelik ortak bir
yaklasimin benimsenmesini desteklemek igin harekete gegmektir.

GcoM taahhdtleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

e SECAP rehberine uygun sehir élgeginde GHG Emisyon Envanteri’nin hazirlanmasi,
« Iklim risk ve kirilganliklarinin degerlendirilmesi,
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e GHG emisyonlarini azaltmak/énlemek icin iddiali, olculebilir ve zamana bagl
hedeflerin belirlenmesi,
 iklim degisikligine karsi yerel direnci artirmak igin miimkiin oldugunca sayisal ve
bilimsel kanitlara dayanan ve iddiali iklim uyum vizyonu ve hedeflerinin belirlenmesi,
e Givenli, surdirilebilir ve uygun fiyath enerjiye erisimi iyilestirmeye yonelik iddial ve
adil bir hedef ve
« [klim degisikligi azaltim/dusiik emisyonlu gelisim, iklim direnci ve iklim degisikligine
karsi uyum eylemleri ile surddrdlebilir enerjiye erisimi ele alan, resmi olarak kabul
edilmis planlarin olusturulmasi.

1.3. Manisa Sehrinin Emisyon Azaltim Hedefi ve Vizyonu

Manisa sehrinin de konumlandigi Akdeniz Bélgesi, Avrupa'da iklim degisikliginden en ¢ok
etkilenmesi beklenen bélgelerden biridir. Artan sicakliklar, kurakliklar, su kithgi ve daha sik
goralen asiri hava olaylari gibi iklim degisikligi nedeniyle maruz kalinan olumsuz etkiler,
ginimizde bircok ilde oldugu gibi Manisa’da da hissedilmeye baslamistir.

Mevcut stratejik planlari, yerel politikalari ve projeleri ile iklim krizi ile micadeledeki
kararlihgini her zaman agikca gosteren MBB, bu micadeledeki kararlihgini uluslararasi
diizeyde ilan etmek ve GCoM’a taraf olmak arzusundadir. Bu nedenle, SECAP calismasini
tamamlayarak yol haritasi olusturmus ve 2030 yilina kadar, 2020 baz yilina gore emisyon
degerlerini %40 azaltmayi hedeflemistir.

Bu hedefe giden yolda MBB, GHG emisyonlarina iliskin genel bir bakis gelistirmis ve taahhtt
ettigi azaltim hedefine ulasmak icin uygun stratejiler belirlemistir. Ayrica, sehir 6zelinde
hazirlanan Risk ve Kirilganlik Analizi ¢alismasi sayesinde sehri etkileyen/etkileyebilecek iklim
tehlikelerini ve kirilganliklari tanimlamis, sehir icin bir uyum stratejisi gelistirilmis ve bu
risklere karsi uyum eylemleri belirlenmistir.

Sehrin vizyonu; azaltim hedefini saglayacak eylemleri mevcut projeleri ve planlari ile
entegre etmis, enerji verimliligi yuksek, surdurulebilir ve guvenilir enerji kaynaklarina
erisimi olan, bolgesel olarak iklim krizi nedeniyle etkisi altinda kalacagdi olumsuzluklara
karsi direncli ve karbon yogunlugu dusuk bir sehir olmaktir. Sehrin vizyonu, azaltma ve
adaptasyon eylemleri ile 4 baslik altinda iliskilendirilecektir:

1. Enerji Verimliligi

2. Dusik Karbon

3. Surduralebilir ve Guvenilir Enerji Kaynaklari

4. Direnclilik

Ek-2’de detaylandirildigi Gizere, Manisa 6zelinde iklim degisikliginin etkileri incelendiginde,
stresi ve siddeti giderek artan sicak hava dalgalari, kuraklik ve asiri yagislar ile sebep olduklari
taskin ve sehir selleri ile orman yanginlari éncelikli konular olarak degerlendirilmektedir.
Ayrica karbon yutak alanlarinin genisletilmesi, surdirtlebilir bir ¢evre icin atik, ulasim ve
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yenilenebilir enerji yatirimlari, yagmur suyu hasadi ve atiksu geri kazaniminin gelistirilmesi
gibi konular MBB i¢in blylk éneme sahiptir.

MBB bu sirecte yenilik¢iligi, katilimci planlamayi ve cesitli kamu ve 6zel sektér kuruluslar
arasindaki ortakliklari tesvik ederek, entegre kent planlama yaklasimina dayali diistik karbonlu
yesil kentsel gelisime yonelik yatirimlari harekete gecirmeyi hedeflemektedir.

1.4.Raporun Amaci

Manisa ili igin gelistirilmis olan SECAP belgesi, iklim degisikliginin etkileriyle mucadele ve
bunlarin etkilerinin azaltilmasina yonelik yaklasimin ana hatlarini vermek uzere tasarlanmis
stratejik politika ve eylem planidir.

Bu rapor uzun vadeli stratejileri eylemlere donustlrerek, zaman cergeveleri ve atanmis
sorumluluklar belirleyerek hem azaltim hem de uyum kapsaminda somut o6nlemler
tanimlamaktadir. Ayrica, sehirdeki emisyon salimini azaltmak icin enerji verimliliginin
artirtlmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik enerji eylemlerini de
icermektedir.

SECAP belgesi, Avrupa Komisyonu'nun “Siirdiiriilebilir Enerji ve iklim Degisikligi Eylem
Plani Nasil Gelistirilir?” kilavuzuna uygun olarak gelistirilmistir. Calisma, uzun vadeli iklim
degisikligi eylemlerini desteklemek icin mevcut planlama gercevelerini ve yonetisim yapilarini
g6z 6niinde bulundurmus ve bu mekanizmalar destekleyecek bir dizi 6neri getirmistir.

Kiresel iklim degisiminin hizini azaltabilmek ve iklim degisikligine uyum saglamak icin yeterli
onlemin alindigindan emin olmak icin, SECAP sabit ve degistirilemez bir belge olarak
goralmemelidir. Kosullar degisebileceginden, devam eden eylemlerin karsiligi olacagindan ve
yerel deneyimi artiracagindan dolayi, planin dizenli olarak gozden gecirilmesi yararli ve/veya
gerekli olacaktir.

1.5. Tiirkiye'nin iklim Degisikligi Stratejileri ve Yerel iklim Planlamas|

Kasim 2022'de Misir'da diizenlenen 27. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Konferansi
(COP27) sirasinda Turkiye, tlkenin giincellenmis Ulusal Katki Beyani'ni agiklamistir. Bu
beyana gore, Turkiye'nin emisyon azaltma hedefi 2030 yilina kadar %21'den %41'e (normal is
seviyelerinin altinda) yukseltilmis ve 2038 yili emisyon zirvesi tarihi olarak ilan edilmistir.
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani ayrica tlkenin 2053 yilina kadar net sifir
emisyona ulasma hedefine dikkat gekmistir.

Diinya Bankasi’nin (DB) Haziran 2022’de Tiirkiye 6zelinde yayinlanan “Ulke iklim ve
Kalkinma Raporu’nda (Country Climate and Development Report)” da bahsedildigi gibi,
son yillarda sel, orman yanginlari ve deniz kirliligi dahil olmak Gzere iklim degisikligi kaynakli
olaylarin yogunlasmasi ve Avrupa Birligi (AB) Yesil Mitabakati'nin Tlrkiye ekonomisine
olumlu katki yapabilecek olmasi Turkiye icin iklim degisikligi ile mucadele kapsaminda
atilacak politik adimlari hizlandirmistir. DB’nin raporunda da belirtildigi Gzere iklim
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degisikliginin etkilerine karsi 6nemli 6lcude kirilganhkla karsi karsiya olan Tirkiye, 2053
yilina kadar “net sifir emisyon” taahhtdinde bulunmustur.

2053 net sifir hedefine ulasmanin fizibilitesini, maliyetlerini ve avantajlarini arastirmak, bu
calismada net sifir yolunun bir érnegi olan Dayanikli Net Sifir Yolu (DNSY) kullanilarak
yapiimistir. Tarkiye'nin uzun vadeli hedefine uygun baska yollar da vardir. Optimum eylem
plani icin, eylemin sektdrler arasinda dagilimini ve secilen politikalari ve yatirimlari segmek
icin daha fazla arastirma ve analiz gereklidir. Bununla birlikte, DNSY 'yi analiz etmek,
zorluklar, politika alternatiflerini, maliyetleri ve faydalari incelemek icin avantajlidir.

DNSY senaryosu asagidakileri varsayar:

e 2040 yilina kadar enerji sektoriiniin derin karbonsuzlastiriimasi.

e Konutlarda 2022'den itibaren enerji verimliligi ve 2030'dan itibaren elektrifikasyon.

e Yolcu ve yuk tasimacihiginda mod degistirme ve elektrifikasyon.

e Orman alanlarindan karbon tutulumunu en Ust dizeye cikarmak icin mevcut
uygulamalarda degisiklik yapiimasi.

e Ekonominin geri kalaninda emisyon azaltma c¢abalari (sanayi, tarim, atik yénetimi ve su
yonetimi).

Gug¢: karbonsuzlastirmanin temeli olarak sifir karbonlu elektrik

Gunimuzde en buyik emisyon kaynagi elektriktir. Binalarin, ulasimin ve enddstrinin
elektrifikasyonu yoluyla emisyon azaltimini saglamak icin temiz bir enerji altyapisi gereklidir.
Komiurden strekli uzaklasma, yenilenebilir enerji kullaniminin artmasi, agresif enerji tasarrufu
onlemleri ve elektrifikasyona hazir olma, enerji sektérinin 6nemli o6l¢lide karbondan
arindirtimasi igin gereklidir.

Net sifir hedefine ulasmak icin, kémdrle calisan giicten uzaklasmak gerekir. Turkiye, enerji
sektorinde dnemli bir karbonsuzlastirma elde etmek icin komirle ¢alisan enerji santrallerinin
cogunu 2040 yilina kadar kapatmalidir. Enerji daha temiz, daha uygun maliyetli ve glvenilir
alternatiflerle degistirilmeli ve yeni kdmir yakith enerji santralleri de insa edilmemelidir.

Komirle calisan enerjinin yerini almak icin yenilenebilir enerjiye, depolama pillerine ve gazla
calisan enerjiye yapilan yatirimlarla santrallerin yarisindan fazlasinin bu on yil icinde
kapatiimasi gerekmektedir.

Etkilenen isciler ve topluluklar icin adil bir gecis plani, 2025 gibi erken bir tarihte
baslayabilecek fabrika kapanislarindan ¢cok dnce baslamalidir.

2030 yih civarinda Turkiye, glines ve riizgar enerjisinin dagitimini karsilamak ve yeterli sistem
rezervlerini saglamak icin depolama akilerine veya pompali depolama akilerine ihtiyac
duyacaktir. 2030 yilindan sonra bu hizmetlerin bir kismi, teknoloji gelismelerine ve emisyon
azaltma ihtiyaclarina bagli olarak dogal gaz veya hidrojenle ¢alisan disiuk emisyonlu, esnek Isi
jeneratdrleri tarafindan saglanacaktir.
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Binalarda enerji kullanimi: yeni standartlar ve guclendirmeler

Turkiye'nin konut stokunun 2020'de 9,9 milyon binadan 2050'de 17 milyona ¢ikmasi (yillik
ortalama %1,8 civarinda bir buyume orani) beklenirken, taban alaninin ayni anda iki katina
cikarak 3,6'dan 7,2 milyar metrekareye ¢ikmasi beklenmektedir (yillik ortalama yuzde 2,3).
Bunlarin 6,3 milyari ev olacaktir.

Tarkiye'nin 2053 vyili icin net sifir hedefine ulasmasi, enerji yogun Isitmanin tam
elektrifikasyonunun yani sira enerji verimliligindeki paralel ¢abalari ve konut icin uygun fiyatin
korunmasini gerektirmektedir.

Ulasimda enerji kullanimi: Onleme-Degisim-iyilestirme

DNSY senaryosunda éngoruldugi gibi, tasimaciligin derin karbondan arindiriimasi, 2022-60
yillarinda altyapi yatirimi acisindan olagan senaryoya kiyasla 6nemli 6lctide daha maliyetli
degildir ve petrol tuketiminin azaltiimasi ve kaginilan karbon emisyonlarinin ekonomik degeri
sayesinde sonraki yillarda 6nemli tasarruflarla iliskilidir.

Atik yonetimi: Daha surdurtlebilir sehirler icin 6nemli bir potansiyel

lyilestirilmis atik yonetimi, sera gazi emisyonlarini azaltabilir ve cevre ve saglik icin énemli
olumlu sonuglar verebilir. Agik ¢op sahalarinin 2035 yilina kadar ylizde 50 puan azaltilmasi,
yanlis yoOnetilen atiklardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini 2020 yilina kiyasla %85
oraninda azaltabilir.

Endustri: kisa vadeli firsatlarla uzun vadeli bir zorluk

Endlstri ve imalatta emisyonlari azaltmaya yonelik ¢cozimler baglama 6zgldur ve yeni ve
mevcut teknolojileri ve sirecleri ve ayrica gelistirilmekte olan ¢éztmleri icerir. Kisa vadede,
rekabet guicl ve Uretkenlik icin de dncelik, enerji verimliligini artirmak ve en son ve en verimli
teknolojileri  harekete  gecirmektir. DNSY  kapsaminda, bu sektorlerin  derin
karbonsuzlastiriimasi ancak 2030'dan sonra gercgeklesecektir.

Orman ve araziler: net sifiri kolaylastirmak icin karbon tutumunu en st dizeye
cikarmak

DNZY’de, karbon yutagi potansiyeli, 2053 yilinda diger sektorlerden kalan emisyonlari
dengelemek i¢in tamamen kullaniimaktadir.

SECAP calismasindaki tim eylemler, ulusal diizeyde strateji ve hedefler tizerinde devam eden
ulusal calismalar oldugu icin Turkiye'nin mevcut strateji ve hedefleriyle uyumlu degildir. Yerel
iklim degisikligi ile ilgili hedefler ve stratejiler olusturulacak ve bir sonraki SECAP c¢alismalari
onimdizdeki yillarda ulusal hedef ve stratejilerle tamamen uyumlu hale getirilecektir. Buna ek
olarak, SECAP calismalari mevcut hedeflerin yayinlanmasindan 6nce yiritiilmis ve AB iklim
ve Enerji Belediye Baskanlari Sozlesmesi'nin ilke ve kilavuzunu izlemistir. Gelecekteki
SECAP calismalari ulusal hedeflerle uyumlu olmalidir.
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Niyet Edilen Ulusal Katki Beyani, Yesil Mutabakat Eylem Plani ve Turkiye'nin Paris
iklim Anlasmasi’ni Onaylamasi

Turkiye , 2004 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'ne (UNFCCC)
taraf olmustur. UNFCCC'ye taraf olmadan o©nce, 2001 yilinda ise iklim Degisikligi
Koordinasyon Kurulu’nu (iDKK) kurmustur. IDKK, 2004 yilinda yeniden yapilandiriimistir.
Sonrasinda Tirkiye, Birlesmis Milletler iklim Degisikliji Cerceve Sozlesmesi’ne (BMIDCS)
taraf olmus ve 2010 yilinda gorev alani yeni tyeleri de icerecek sekilde genisletilmistir.

22 Nisan 2016 tarihinde Paris Anlasmasi’ni imzalamis ve 6 Ekim 2021°de Turkiye Buyuk
Millet Meclisi karari ile Paris Anlasmasi’ni onaylamis, 7 Ekim 2021 tarihli resmi gazete ile de
anlasmanin yararluge girdigini agiklamistir. Bununla birlikte Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
ismi 29 Ekim 2021 giinii Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi olarak degistirilmistir.
Temmuz 2022 de bakanlik biinyesinde iklim Degisikligi Baskanhgi kurulmustur.

Tum bu gelismelere paralel olarak Turkiye Ticaret Bakanligi, Temmuz 2021'de Turkiye'nin
Yesil Mutabakat Eylem Planini yayinlamistir. Bu eylem plani; sinirda karbon diizenlemeleri,
yesil ve dongusel ekonomi, yesil finans, temiz, ekonomik ve guvenli enerji arzi, surdirilebilir
tarim, strdrdlebilir akilh ulasim, iklim degisikligiyle miicadele, diplomasi ve Avrupa Yesil
Mutabakat uzlasisina iliskin hedef, eylem ve farkindalik faaliyetlerini icermektedir.

Planin bazi ¢iktilarl asagidaki gibidir:

Sinirda Karbon

AB'nin sinir karbon yénetmeligi
kapsaminda standartlarin ve
belgelendirme faalivetlerinin
uyumlastinimas

Yesil ve Dongiisel Ekonomi
Oncelikli sektérler bazinda
ihtiyag ve etki analizi

raporlarinin hazirlanmas

Yesil Finans

Turkiye'de yesil finansin gelismesini
saglayacak ekosistemin geligtirilmesi
igin taslak mevzuat hazirlanmasi

4
®,

K&!
Turkiye'nin Yesil
Mutabakat Eylem
Planmi Ciktilan

Temiz ve Giivenilir Enerji Temini
Yeni glneg ve rUzgar santralleri
gelistirmeleri igin 2027'ye kadar
her yil 1 GW kapasite artist

Siirdiiriilebilir
Elektrikli Arag sar
igletilmesi ve ekipmanlarinda intiyag

X uyulan gereksinimlerin ve standartlann
belirlenmesi

killi Ulasim

onlaninin kurulumu

=l iklim Degisikligi ile Miicadele
g Tiirkie Iklim Degisikligi

@ Azaltim Raporu haziflanmasi

Sekil 2: Tiirkiye'nin Yesil Mutabakat Eylem Planimin Ciktilart (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur- Arup)
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Turkiye’nin iklim Degisikligi Stratejileri
Daha once de belirtildigi gibi, Turk kabinesi 2053 yilina kadar net sifir emisyona ulasma

hedefini onaylamis ve bu hedefe ulasma stratejisinin yakinda gelistirilmesi bekleniyor. Su anda,
guncellenmekte olan (¢ strateji belgesi bulunmaktadir. Bu stratejiler asagida siralanmistir:

« Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020)
Turkiye’nin iklim degisikligiyle micadele konusundaki vizyonunu tanimlamaktadir:

“Tarkiye’nin iklim degisikligi kapsamindaki ulusal vizyonu, iklim degisikligi politikalarini
kalkinma politikalariyla entegre etmis, enerji verimliligini yayginlastirmis, temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttirmis, iklim degisikligiyle micadeleye 6zel
sartlari cercevesinde aktif katilim saglayan ve yiksek yasam Kkalitesiyle refahi tim
vatandaslarina dustik karbon yogunlugu ile sunabilen bir Glke olmaktir”.

Bu baglamda, ulusal hedefler belirlenmektedir. Buna ek olarak, enerji, ulastirma, sanayi, atik
ve arazi kullanimi, tarim ve ormancilik sektorlerinde, iklim degisikligine uyumda, konuyla ilgili
teknoloji transferi, finansman ve kapasite gelistirme alanlarinda kisa, orta ve uzun vadeli
stratejiler belirlenmistir.

« Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023)

Enerji, bina, sanayi, ulastirma, atik, tarim ve arazi kullanimi ve ormancilik sektérlerinde ve bu
sektorleri yatay kesen konularda sera gazi azaltimi icin amag ve hedefler tanimlanmistir. Bu
hedeflere ulasmak icin sorumlu kurumlari, sireleri, yan faydalari, ciktilari ve performans
gostergeleri belirli olan eylemler olusturulmustur. Azaltim eylemlerinin yani sira uyumla ilgili
su kaynaklari yonetimi ve gida guvenligi gibi konular icin de amagc, hedef ve eylemler
siralanmaktadir.

« Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (2011-2023)

Su kaynaklari yonetimi, tarim sektori ve gida guvencesi, ekosistem hizmetleri, biyolojik
cesitlilik ve ormancilik, dogal afet risk yonetimi, insan saghgi alanlarinda ve iklim degisikligine
uyum baglaminda yatay kesen ortak konular icin amag, hedef ve eylemler tanimlanmistir.
Eylemler icin sorumlu kurumlar, sureler, ¢iktilar ve performans gostergeleri belirlenmistir.

Yukarida listelenen Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi ve Eylem Plani belgeleri, Tiirkiye'nin
iklim degisikligine karsi global micadeleye katkida bulunma cabasini gostermektedir. Bu
amacla olusturulmus bu belgelerde tlkenin kendine 6zgu kapasite ve kosullarini dikkate alarak
kararlastiriimis hedefler bulunmaktadir.

Halkin katilimi ve sehir yonetimi tarafindan alinan kararlar, bazi sektorlerde emisyonlarin
dogrudan azaltilmasinda ve sanayi ile 6zel sektériin izleyecegi yol haritasinin belirlenmesinde
cok onemlidir.
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Bu calismalara ek olarak, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikliji Bakanhg: tarafindan iklim
degisikligiyle miicadelede kritik adimlardan biri olan Tirkiye’nin ilk iklim Surasi, 21-25
Subat'ta, iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen illerden Konya'da diizenlenmis ve bu cercevede
Sura'da 7 farkl alanda, Tarkiye'nin yeni yol haritasi belirlenmis. Sura’da alinan 217 yeni karar,
iklim degisikligiyle miicadelede kritik 6nem tagimaktadir.

iklim Uyumlu Sehirler, iklim Dostu Tarim, Kurakhik Eylem Plani, Cevreci ve Temiz Ulasim
AJ, Yesil Enerji, Yesil Ekonomi ve iklim Egitimi, alinan kararlarin 6nemli bagliklaridir. Bu
217 kararin 76’sini ulastirma, sanayi, tarim, yutak alanlar, atiklarin azaltilmasi; 34’Und bilim
ve teknoloji; 21’ini yesil finansman ve karbon fiyatlama; 20’sini iklim degisikligine uyum;
24’0n0 yerel yonetimler; 42’sini de saglik, egitim, adil gegis, iklim adaleti ve iklim gocu
olusturmaktadir.

Sura’da alinan kararlarin tlkenin iklim degisikligi konusundaki taahhttlerini hukuki zeminde

giiclendirecek “iklim Kanunu’nun hazirlanmasinda da 6nemli bir referans kaynagi olma
Ozelligi tasichgr belirtilmelidir.

& B @ ARUP

?Eﬁ',“ﬁﬁ%ﬁ L ILBANK THE WORLD BANK

[
iKLIM DEGI$IKLIGI BAKANLIGI TORKIVE'NIN YAPICI GUCO IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP



This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turkey and the Worid Bank
Bu Proje Avrupa Birligi, Turkdye Cumhuriyeti ve Dinya Bankas: sa finanss edi i 26

2. Sehir Baglami

Manisa, cografi bakimdan Ege Bolgesinin orta ve kuzeyinde yer almakta; idari yonden dogudan
Usak ve Kiitahya, batidan izmir, kuzeyden Balikesir, giineyden Aydin, giiney dogudan Denizli
illeri ile gevrilidir. ilin yz 6lgiimii 13.245 km?’dir. Manisa ili, 38°04” — 39°58” kuzey enlemleri
ile 27°08” — 29°05’ dogu boylamlari arasinda yer alir.> Manisa'da iklimin degiskenligi bitki
ortisune de yansimakta olup, ilde Akdeniz iklimi ve karasal iklim bitki turleri bir arada
bulunmaktadir. Manisa'da arazilerin %41'i maki ve ormanlarla kapli, yaklasik %39'u islenmis
ve ekili arazi, %2,5'i cayir ve meradir.

Manisa'da yetistirilen baslica tarim Grlnleri arasinda arpa, misir, bugday, piring, baklagiller,
pamuk, titin, nohut, susam, karnabahar, kereviz, domates, patlican, pirasa, biber, kabak,
Ispanak, fasulye ve bol lahana sayilabilir. Manisa, Turkiye'nin en buyuk karnabahar ve kereviz
ureticisidir. Ayrica Trkiye'de Uretilen tiziimlerin %85'i Manisa'da yetistirilmektedir.*

2.1. GUnumizde Manisa Sehri

Toplam niifus bakimindan izmir’den sonra Ege Bolgesi'nin 2. biiyiik ili ve ticaret merkezidir.
Toplam nifus yogunlugu bakimindan ise Manisa Turkiye’nin 14. kalabalik sehridir. 2020
yilinda 1.450.616 kisiye ulasan Manisa il nifusu, 2007-2020 yillari arasinda yillik ortalama
%0,74 artis gostermistir.

il topraklarinin %38,94'inii tarim alanlari olusturmaktadir. Bunu %45,45 ile daglik ve sapa
alanlar, %29,4 ile tepelik ve dalgal alanlar, %22,47 ile taban ve duz alanlar ve %40,5 ile ovalar
izlemektedir. °

Tablo 1: Giiniimiizde Manisa Sehri (Kaynak: TUIK, MGM, AFAD Manisa IRAP, ARUP emisyon envateri hazirlama ¢alismast)

Alan 13.245 km? Yillik ort. sicaklik (maks.) 22,9 °C

GSYH 85.930.555 TRY  [Sosyo-ekonomik gelismisliki0,49
indeksi®

Yogunluk 109 Kisi/km? Ortalama giineslenme suiresi 6,5 saat

Nufus 1.450.616 Yillik yagis 747,3 mm

Yillik Turist 306870 Toplam sera gazi emisyonu 9,7 MtCO,e*

3 Manisa IRAP, 2021

4 https://manisa.ktb.gov.tr/TR-151849/manisadan-yetisenler.html

5 Manisa IRAP, 2021

¢ https://www.bebka.org.tr/admin/datas/sayfas/89/sege-2017_1581687211.pdf
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'Yasam Suresi 77,4 yil Kisi basina sera gazi salimi 7 tCO,e/kisi*

*SECAP calismasi sonugclarina gore

Manisa’nin 2020°de Gayrisafi Yurt i¢i HasilasI (GSYH) 85.930.555 TRY olarak raporlanmistir
ve Turkiye’nin toplam GSYH'sinden %21,7 pay almistir. Manisa’nin sektérel seviyede GSYH
payina bakildiginda tarim, ormancilik ve balikcilik sektdriinde %3,4, sanayide %3,0 ve imalat
sanayide %2,9 olmustur.’

2017 yilinda Sanayi ve Teknoloji Bakanhii tarafindan hazirlanan “illerin ve Bélgelerin Sosyo-
Ekonomik Gelismislik Siralamasi Arastirmasi’na” gére Manisa 0,49 skor ile 23. sirada yer
almistir.

Ekonomisi tarim ve sanayiye dayanan ilde, topraklarin %91,7’si tarima elverislidir. Manisa
sanayide ileri, madencilikte zengin; tutin, pamuk, Gzim ve zeytin Uretiminde de Tulrkiye’nin
onde gelen illerindendir. Manisa 2020 senesinde 13.489 tonluk Gretim ile Tirkiye’nin en fazla
titin dreten 3. ili olmustur. 3

2019 senesinde Manisa Tulrkiye’de gergeklesen toplam ihracatin %1,44°Und, ithalatin ise
%1,23’Unu gerceklestirmistir.®

TTUIK
8 Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Mudurltuga, 2020
? Manisa IRAP, 2021

.3 @ ARUP

SURDURULEBILIR TURKI;E CUMHURIYETI ILBANK THE WORLD BANK

EHIRLER GEVRE, SEHIRCILIK VE ’
iKLIM DEGI$IKLIGI BAKANLIGI TORKIVE'NIN YAPICI GUCO IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP



This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turksy and the Worid Bank
Bu Proje Avrupa Birligi, Turkdye Cumhuriyeti ve Dinya Bankas: sa finanss edi

28

Mevcut Plan ve Stratejiler

MBB son stratejik planimda (2020-2024) iklim degisikligi ile mucadeleye verdigi 6nemi
tanimladigi hedefler ile ortaya koymaktadir. Stratejik planin P.G.1.23.2 performans
gOstergesine gére MBB’nin, 2024 yilina kadar 219.750 ton karbon emisyonunu azaltimi hedefi

bulunmaktadir.
Stratejik Plan'da ayrica 2024 yili icin asagidaki indikatorler  siralanmistir.

Dizenli depolama
alanlarinda depolanan

kat atik miktarinin
oN arttirilmasi

Geri donusturulmis
malzemelerin
kapasitesinin artirilmasi

]
°o0

2020-2024

= Manisa Stratejik
Plani’nda Iklim A\ -
= Degisikligi ile ilgili ﬁ...
| “o—0o Belirlenen . A
\ Hedefler
\ Toplu tagima kullanan Rehabilite edilen

kontrolsliz bertaraf
alanlarinin sayisinin
arttirlimasi

\ yolcu yiizdesinin artiriimasi
\  vetoplu tasimanin &v-ff
\, ortalama siresinin /

\  azltlmasi /

Hava kalitesini ve
A enerji verimliligini
artirmak icin bolgesel

Isitma sisteminin
genigletilmesi

V4
V.

Sekil 3. Stratejik Plan'da 2024 yili icin belirtilen iklim degisikligi ile ilgili indikatorler (Kaynak: Proje ekibi tarafindan
olusturulmugstur- Arup)
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Asagidaki sekilde ilgili konular icin yetki alani analizi sonugclari paylasiimistir.
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Yetkisi Sinirh Kismi Kuvvetli
yoktur yetkiler yetkiler yetkiler

Sekil 4: Belediye Yetki Alant Analizi (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olugturulmustur — Arup)
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2.2. Gelecekte Manisa Sehri

SECAP kapsaminda yapilan ¢alismalarda , 2020 yilina gére Manisa niifusunun 2030'da %6,7
artarak 1.554.474 kisiye ulasacag! tahmin edilmektedir.

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff 1 R
1510 Milyon L
: -
P —_—
2020 2025 2030
2020 2025 2030
Nifusu Niifusu Niifusu

Sekil 5: Manisa Sehri 2030 Niifus Projeksiyonu(Kaynak: TUIK)

Manisa’nin sel, kuraklik, orman yanginlari ve kentsel 1si1 adasi etkisi gibi iklim degisikligi
kaynakl tehlikelere karsi oldukca hassas, hizli kentlesmeye sahip bir sanayi ve tarim kenti
olmasi nedeniyle bu konuda harekete gecmesi 6nemlidir. EK-2’de bulunan Risk ve Kirilganlk
Analizi raporunda detaylandirildigi Gizere Manisa’da asiri iklim kosullarinin olumsuz etkilerini
giiniimiizde deneyimlemeye baslamistir. iklim krizinin olumsuz etkilerine karsin sehrin direnci
arttiritlamaz ise sehir sakinlerinin gelecekte karsilasmasi muhtemel etkiler sunlardir:

e Sicaklik degisimleri

Sicaklik degisimleri, insan saghgi tzerinde cesitli sorunlara ve hastaliklara karsi (6rn. hastalik
tastyici vektorler) hayatta kalma miicadelesine sebep olabilir. Gida ve su temininde olusacak
kithk, kirtlgan gruplar (6rn. yaslilar ve cocuklar) izerinde asiri sicaklik nedeniyle olumsuz
etkiler ve sicak hava dalgalari kaynakli felaketler (6rn. orman yanginlari) muhtemel
olasiliklardir.

Temperatiir projeksiyonlari, yuzyilin sonlarina dogru Manisa'da aylik ortalama sicakliklarin
ginimize gore 1 ila 5°C artacagini gostermektedir (1910-2010 ortalamasi). Kétlimser senaryo
RCP8.5 ile olusturulan modele gore aylik ortalama sicakliklar 2100 yilina kadar 5°C'ye kadar
yukselecek. Tum senaryolar sicaklikta bir artisa dogru bir egilim gostermektedir.
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e Yagis miktarinda degisimler
Artan yerel sel olaylari, kritik altyapi ve ulasim sistemleri icin risk teskil etmektedir.

Manisa ilinde aylik ortalama yagis degerleri, iyimser senaryo (RCP4.5) ile yapilan analize gore
2100 yihina kadar disme egiliminde olacaktir. RCP4.5 senaryosu 0,3 mm/gun dusus
ongorurken, RCP8,5 senaryosu 0,5 mm/giin disus 6ngérmektedir.

e Kuraklik

Ozellikle daha pahali ithal mallari karsilayamayan hassas gruplari etkilemesi muhtemel olan
yerel ve bolgesel tarim Uzerindeki kuraklik etkisi, gida ve su kitligina sebebiyet verebilir.
Sicaklik artislari ve kurak donemler su kithgini artirmakta, su kalitesini distrmekte ve
bolgedeki yeralt suyu kaynaklarinin kapasitesini hizla disurmektedir. Kuraklik, sehir icin kisa
vadeli yuksek bir risktir.

» Cevresel Etkiler

iklim degisikliginin cevre lzerinde yarattifi bir sonu¢ olarak Manisa icin asadidaki etkiler
beklenmektedir:

« Dogal cevreye zarar veren ve ekosistemin bozulmasina, habitat kaybina ve biyolojik
cesitlilige yol acan asiri iklim olaylari.

e Bdcek ve hasere istilalarina yol acabilecek kademeli 1Isinma ve mevsimsel degisiklikler.

e Tarim ve orman alanlarinin yani sira hayvanlara da zarar veren ve zaman zaman tahrip
eden orman yanginlari.

2.3. GZFT Analizi

iklim degisikligi ile miicadele yolunda Manisa ili 6zelinde i¢sel faktorler olan giiclii ve zayif
yonler ile dissal faktorler olan firsatlar ve tehditlerin analizi yapilmistir. Calismanin amaci,
Manisa sehrinin 2030 hedefine giderken mevcut durumunun tim yonleri ile acikca
tanimlanmasidir. Bu analiz ayni zamanda SECAP eylemlerini ve dnlemlerini tasarlarken ve
secerken onceliklerin tanimlanmasina yardimci olmustur.

SWOT analizi, yiritilen masalstli arastirmasinin bulgularina, i¢ ve dis paydas katihm
oturumlari sirasinda toplanan bilgilere ve Arup'un mevcut bilgi ve uzmanhgina dayanarak
olusturulmustur.

Bu analizin sonuclari asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 3:Manisa Sehri Icin GZFT Analizi (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur- Arup)

icsel Faktorler

e Bina sektoriinde guncel teknolojiyi kullanip kaliteli Gretim yapabilen firmalar ve egitimli
isglclniin varhg
e Gunes enerjisiyle su 1sitma gibi konvansiyonel yenilenebilir enerji sistemlerinin yaygin olarak

kullaniimasi
e Bazi ilgelerde zaten mevcut olan bolgesel 1sitma sistemleri
e Il genelinde yaygin olarak bulunan basta jeotermal olmak {izere ruizgar, biyokdtle ve gines

gibi cesitli tirlerde yenilenebilir enerji potansiyeli

e Kentigi toplu tagima filosunda halihazirda elektrikli otobuslerin bulunmasi

e Akilli ulagim sistemlerinin varligi

e Tum kenti kapsayan yol ve altyapi bakim ve yenileme calismalari

e  Cografi bilgi sisteminin olmasi

e Hem merkez ilgenin hem de dis ilgelerin 6lgedinin karma kullanim bélgeleri

olusturulmasina ve motorize olmayan ulasim tiirlerinden yararlaniimasina imkéan vermesi

Kentsel donusiim projeleri eliyle mevcut kentsel dokunun yenileme ve iyilestirme

olanaklarinin bulunmasi

e Merkez ilgede mevcut kentsel alanda sosyal donati alanlarinin yeterli olusu, dzellikle yesil

alan arzinin yiiksek olmasi

e Aritma tesislerinde halihazirda GES ile elektrik uretimi

e Eksiklerin giderilmesi konusunda siyasi destedin kuvvetli olmasi

e Uzunburun Kati Atik Bertaraf Tesisi ve Diizenli Depolama Alani’nda elde edilen biyogazin
elektrige gevrilerek ekonomiye kazandiriliyor olmasi

e Uzunburun Kati Atik Bertaraf Tesisi ve Dlzenli Depolama Alani’nin Manisa’da olusan kati
atiklarin hem aritilmasi (geri dontisim islemleri) hem de glvenli bertarafi icin énemli bir
ihtiyaci karstliyor olmasi

e Atiklarin trenle transferini saflayacak ulasim/lojistik altyapisi konusunda &nemli adimlar
atiliyor olmasi

e Manisa genelinde yer alan diizensiz depolama sahalarinin rehabilitasyonu sirecine baslanmis
olmasi

GUCLU YONLER
[ ]
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e Mevcut bina stogunun dnemli bir kisminin enerji verimliligi acisindan disiik kalitede olmasi
e Isitma igin kdmdr ve linyitin yaygin olarak kullaniimasi

e Manisa civarinda kurulu enerji santrallerinin 6nemli bir kisminin fosil yakit kullanan termik
santraller olmasi

e Gecmiste yasanan olumsuz deneyimler nedeniyle basta jeotermal olmak izere yenilenebilir
enerji tesislerinin kurulmasina yonelik toplumsal tepki (dogrudan kullanim projelerinde daha
az direng gosterilmektedir)

e Sehrin iklimi itibariyla hem yazin sogutma hem de kisin isitma ihtiyacinin yiiksek olmasi
e Farkli ulagim tiirlerinin birbirleriyle entegre olmamasi
e Sehrin motorlu tasitlar 6n plana ¢ikarmak icin tasarlanmis olmasi

e Surdirdlebilirlik ve iklimle ilgili yatirimlara ayrilmis ¢ok sinirli finansman olmasi,
vatandaslar icin ise daha da az firsat bulunmasi

e Aktif tasimacih@in farkindaliginin ve tercihinin diisiik olmasi

e Yetersiz trafik kontroll — Trafikte yasaklanmis davranislarla ilgili uygulamalarin yetersiz
olmasi

e Yayalar ve bisikletliler igin gtivenlik dnlemlerinin eksikligi

e Kent iginde ekonomik ve fiziksel dmrini tamamlamis, disik kaliteli yapilar iceren alt bélge
ve mahallelerin bulunmasi

Kentin ¢ok modlu ve yaygin bir toplu tasima sistemine sahip olmamasi

» Ongorillen yeni kentsel gelisme alanlarinin, kentle toplu ulasim baglantisi zayif, uzak
bélgelerde yer almasi

ZAYIF YONLER
[}

»  Universite ve OSB gibi 6nemli kentsel kullanimlara verimliligi yiiksek toplu tasima sistemleri
ile erisilememesi

e Kentsel donusiim uygulamalari igin gereken idari ve mali kaynaklarin yetersizligi

e Su kayip kagak oraninin yiksek (%34) olmasi

e Atiksularin tamaminin aritiimamasi

« igme suyu sebekelerinin gectigi giizergahlarin koordinatlarinin tam olarak bilinmemesi

e Mevcut altyapilardaki planlamanin iklimdeki degisimler g6z 6ninde bulundurulmadan
yapilmis olmasi

e Toplumsal biling dizeyinin dustkligu nedeniyle atiklarin kayna§inda azaltimi ve
ayristiritimasi konusundaki eksiklikler

e Atk yoénetimin daha verimli ve uluslararasi standartlara uygun yapilmasini saglayacak veri
yonetim (veri takibi, gostergelerin belirlenmesi, izleme, raporlama vb.) altyapisinin yetersiz
olmasi

e Atiklarin organik maddelerle kontemine olmasi ve bu durum nedeniyle bertaraf tesisininde
atik ayristirma siireclerinin istenen verimde gerceklesemiyor olmasi

e Sayica oldukga fazla diizensiz depolama sahalarinin halen var olmasi
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Manisa SECAP siirecindeki adimlar Avrupa Komisyonu'nun “Siirdiiriilebilir Enerji ve iklim
Degisikligi Eylem Plani Nasil Gelistirilir” kilavuzuna uygun olacak sekilde gelistirilmistir.

SECAP Klavuzunda, basarili bir SECAP icin temel adimlar detaylandiriimistir. SECAP
uygulamasindaki adimlar klavuzda 4 ana asama altinda agiklanmistir; Baslangic, Planlama,
Uygulama ve izleme ve Raporlama Asamalari. Bu bilgiler kapsamanda bu proje ézelindeki
uygulama is plani 5 ana siirecte sekillendirilmistir:

Envanterler icin web
tabanli veri tabani ve
modili ' Egitim Taslak SECAP Belgesi

Baslangi¢ hesaplama

Final SECAP Belgesi

lletisim Araclarinin Gelistiriimesi

; ‘ ‘ o Toplum farkindal ve
1 Paydas e = 3
. o e J e e S < Katilimi paydaslar ile etkilesimin - Paydas Toplantilan
\liyetleri yoluyla f &N ve arttinlmasi
: Model
® Veri toplama ve veri taban yonetim stratejisinin Veri Toplama i

s - SEenumRa A, g
i 2 i =) 5 5
® Yeni ve ve envanterinin gtineellenmes icin ( - Veri Tabaninin Olugturulmasi

web tabanh bir model gelistirimesi.

irme, Yoneticiler icin rehberlik,
¢i Organizasyon Yapis)

Imass <

® Biyiksehir belediyesi iist diizey yoneticilerinin
Covenant of Mayors’e katilim sartlan konusunda
bilgilendirilmesi

® Biiyilksehir belediyesi biinyesinde iklim degisikligi
konusunda bir organizasyen yapisinin Gnerilmesi.

® Belediye/sehir vizyenlannin clusturulmasi.

Gelistirilrmesi

:_:?‘>i

® Sehre tzgu uyum onlemlerinin gelistirimesi.
< Temnel Emisyen Envanteri

® Performans gdstergelerinin tanimlanmasi

® |zleme ve degerlendirme mekanizmasinin
gelistirlimesi.

Kapasite Galisimi
© 5 adet efitim modiilii ve calistay
' Sera gaz salimmi tahminleri,
ma hedefleri, &nerilen ek a0 e hasa >

Sureg Tamimi ve Sistern Geligtirilmesi

Sekil 6. MBB SECAP Metodolojisi (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olugturulmustur — Arup
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3.1. SECAP Planlama Yaklasimi ve ilkeleri

SECAP yonteminde sera gazi emisyonlari; sabit enerji, ulastirma ve atik olmak zere i¢ ana

sektor altinda ifade edilmektedir:
SABIT ENERIJI l ATIK l
Ulasim ve tasimacilik faaliyetleri esnasinda

Sehir igindeki sabit kaynaklarda yakilan
tiketilen yakit miktarlari ve iliskili sera

yakittan ve sebekeden verilen enerji
tlketiminden kaynaklanan tdm sera gazi gazlari yakit ve ulasim kategorileri bazinda
emisyonlari kanut binalari, ticari binalar ve ifade edilmektedir.

tesisler, kurumsal binalar ve tesisler, sanayi,

N uLasiv

Sehir sinirlar iginde kat atiklarin
yonetilmesi ve atik sularin ariilmasindan
dogan tim sera gazi emisyonlari baz yil
emisyon envanterine ve emisyon
projeksiyonu ¢alismalarina dahil

ormancilik ve su drinleri faaliyetleri altinda
ayri ayri olacak sekilde ifade edilmektedir.

Sehir sinirlari igindeki elektrik enerjisi
tUketimi kaynakl kayip/kacak emisyonlar

Yerel yonetimlerin ulagim faaliyetleri
cergevesinde kullandiklari filo tdriine gore
belediyenin operasyonlari dahilindeki
emisyonlar ifade edilmektedir.

sera gazi emisyon envanterine dahil
edilmistir. Kayip, kagak elektrik enerjisi
kaynakli emisyonlar sabit kaynaklarin kategor
bazinda elektrik tiketimi dogrultusunda her
birine ayri ayri paylastiriimaktadir.

Sekil 7:Sera Gazi Emisyonlart Ana Sektorleri(Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur — Arup)

3.2.Baz Y1l Se¢imi ve Emisyon Envanteri Yaklasimi

Manisa ili icin SECAP standartlarina uygun hazirlanmis olan ilk sera gazi envanteri 2020 yilina
aittir. Bu nedenle, 2020 yih baz yil olarak ifade edilmistir.

Envanter kapsaminda degerlendirmeye alinan sera gazlari karbondioksit (CO.), metan (CH4)
ve azot-oksitleridir (N20O). S6z konusu gazlar sehir sinirlari dahilindeki enerji kullanimi
kaynakli emisyonlar ve enerji kullanimi haricindeki faaliyetlerden kaynakli emisyonlar
acisindan major sera gazlaridir. Diger bir tabirle, emisyonlar biyik oranda CO»; CH4 ve azot
N-O kaynakhdir. CH4 ve N>O kaynakli emisyonlarin karbondioksit esdegeri (tCO»e) IPCC 5.
Degerlendirme Raporu (AR5)‘nda belirtilen kiresel 1sinma potansiyelleri kullanilarak
envantere dahil edilmistir.

Envanter calismalar cergevesinde, fosil yakitlarin ve elektrigin emisyon faktorlerinin
hesaplanmasinda Tier 2 yaklasimi ve Tirkiye'nin 2021 yilinda Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Stzlesmesi ile paylasilan 2019 Ulusal Envanter Raporu'nda sunulan veriler
kullanitimistir. Ayrica, elektrik tiketimi icin emisyon faktorinin hesaplanmasinda Turkiye
Elektrik iletim Kurumu'nun (TEIAS) istatistik veri tabani da kullaniimistir. Ote yandan, atik ve
atik su yonetiminin emisyon faktorlerini hesaplamak igin Tier-3 yaklasimi dusiinilmustar. ilgili
veriler belediyeden toplanmistir.
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3.3. Gidisatin Modellenmesi

Manisa ili i¢in 2020 takvim yilina yonelik sera gazi emisyon envanteri hesaplamalarinin baz
yih verileri olarak kullaniimasi ile 2030 sera gazi emisyon projeksiyonlari hesaplanmistir.

Sera gazi emisyonu projeksiyonlarinin hesaplanmasinda Kaya Ozdesligi (KI) modeli
kullanilmistir. Kaya Ozdesligi kullanimi sonucunda Manisa ili sinirlari icerine hitap eden sera
gazi emisyonlari 2020-2030 yillari arasina dair projeksiyonlar hesaplanmistir. Hesaplamalar
yapilirken 2020 yili sera gazi emisyonlari baz yili degerleri olarak dikkate alinmistir.

Kaya Ozdesligi sera gazi salimlarinin tahmini, emisyon yogun noktalarin belirlenmesi ve buna
yonelik politikalarin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir althk olusturmaktadir. Sera gazi salimlarinin
tahmininde en cok kullanilan yontem, Kaya Ozdesligi (Kaya Identity - KI) olarak bilinen ve
Japon enerji ekonomisti Yoichi Kaya tarafindan gelistirilmis olan esitliktir (Kaya, 1990).
Hiikimetlerarasi ilkim Degisikligi Paneli (IPCC) ve C40 Sehirleri iklim Degisikligi Liderlik
Grubu (C40 Cities Climate Leadership Group) tarafindan sera gazi emisyonu projeksiyonlari
icin kullanilan Kaya Ozdesligi, sera gazi salimlarinin dort ana faktor ile dogru orantili olarak
degistigini kabul etmektedir. S6z konusu faktorler asagidaki gibidir:

e Nufus,

= Gayri Safi Yurtici Haslla,

e Ekonominin enerji yogunlugu ve
e Ekonominin karbon yogunlugu.

Manisa ili sera gazi emisyon projeksiyonu’nun hesaplanmasindaki kabuller ve siire¢ hakkinda
teknik bilgiler EK-4’de paylasiimistir.

3.4. Azaltim Eylemlerinin Belirlenmesindeki Yontem, Stire¢ ve Kabuller

Hedeflerin belirlenme surecinde emisyon azaltim stratejilerinin her biri icin, MBB’nin i¢
paydaslariyla birlikte calisilmistir. Dizenli odak grup toplantilarinin ve egitimlerin
diizenlenmesi bu siirece oldukga katkida bulunmustur. Bu 6nemli adimlar sayesinde, MBB’nin
ilgili birim ve istirakleri ile Gzerinde yogun bir sekilde calisilan agik ve ayrintili hedefler
olusturulmustur.

Asagidaki akis diyagrami, azaltim eylemlerinin belirlenme suirecinin 6zetini yansitmaktadir.

® e @ ARUP

SEHIRLER Lo iLBANK THE WORLD BANK

iKLiM DEGISIKLIGi BAKANLIGI IN YAPICI GOCO IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP



Mevcut
Stratejilerin,
Planlarin ve

Projelerin
Incelenmesi

+

Verilerin
Incelenmesi

Baz Yil
Emisyon
Envanteri ve
2030
Projeksiyonu
Sonuglarinin
Incelenmesi

This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turkey and the Worid Bank

Bu Proje Avrupa Birligi, Turkdye Cumhuriyeti ve Dinya Bankas:

Odak Grup
Toplantilari

+

Saha Gezileri

finanse

Belediye
Ekiplerinin
Gorusleri
Dogrultusunda
Uzun Listelerin

Kisa Listelere
Dondstarilmesi

Kisa Listelerin
ve Azaltim
Etkilerinin

Belediye Ust
Ydnetimi ile
EWENIINEY]

Ust Yonetim
Yorumlarinin
da
Degerlendirile
rek Azaltim
Eylemlerinin
Netlestirilmesi

Sekil 8:Azaltim Eylemlerin Belirlenme Siireci (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur — Arup)

Sera gazl emisyonlarinin azaltilmasi hedefinde MBB’nin bir¢cok biriminin sorumlulugu bulunmaktadir. Manisa’nin iklim hedeflerine ulasmasi icin
akademi, STK, 0zel sektor, vatandas ve merkezi hikimet ile diger kamu kurumlarinin destekleri sarttir. Bu asamada, azaltim eylemleri dis
paydaslara bir calistayda sunulmus, secilen eylemler icin dis paydaslarin goriisleri alinmis ve calisma sonuclarina yansitilmistir. ilerleyen siirecte
MBB, konuyla ilgili tim i¢ ve dis paydaslariyla bir araya gelerek emisyonlari tim sektérlerde azaltmak igin ¢alismalarina devam edecektir.
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Sekil 9: Azaltim Eylemlerinin Belirlenme Stireci Akisi (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur — Arup)

Azaltim eylemlerinin belirlenme siirecinde sektorel bazda 0zel yaklasimlar ise su sekilde
gerceklesmistir:

Binalar ve Enerji

Mevcut bina stoku, kullanilan enerji tirleri ve enerji miktarlari ile ilgili toplanan veriler yerel
paydaslarla yapilan gorismeler ve gozlemler 1siginda degerlendirilmistir.

Konut stogu ve enerji tiketim davranislari ile ilgili nispeten detayl verilere ulasilabilmisse de
konut disi binalarin 6zellikleri ve dagilimlari ile ilgili ulasilabilen veriler oldukca sinirli
kalmistir.

Yerel verinin yetersiz kaldigi durumlarda Turkiye geneli icin gegmiste yapilmis calismalar
referans olarak kullantimistir.

Azaltim eylemleri icin 6zellikle komur ve linyit gibi emisyon faktori yiksek olan yakitlarin
tiketildigi binalarda, bu yakitlarin tiketiminin azaltilmasi ve tamamen sifirlanmasina yonelik
yapilacak iyilestirmelere oncelik verilmistir. Boylelikle en yiiksek emisyon kaynaklarinin
nispeten kisa bir sire icinde tamamen kullanimdan kalkmasi hedeflenmistir.
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Enerji verimliligi onlemlerinin saglayabilecegi tasarruflar hesaplanirken binalarda enerji
tiketimi dagilimi ile ilgili kabuller yapilmis ve bu kabuller sonucu hesaplanan tiiketimlerin
gerceklesen tiketimlere makul sekilde yakin oldugu kontrol edilmistir.

Secilen dnlemler 6ncelikle sehrin iklim yapisina ve iklim degisikligi ile beklenen degisikliklere
uyum saglamasina yardimci olacak sekilde secilmistir.

Secilen projeler mimkin oldugu kadar kendini kanitlamis standart teknolojiler ve miihendislik
uygulamalari arasindan, yerel kaynaklar, sermaye, bilgi birikimi ve isgict kullanimi ile
gerceklestirilebilecek sekilde secilmistir.

Enerji ve Sanayi sektorleri tizerinde Buytksehir Belediyesi’nin dogrudan herhangi bir kontroli
olmamakla birlikte diger paydaslarla is birligi ile gerceklestirilebilecek eylemler 6nerilmistir.

Ulasim

SECAP kapsaminda Manisa ili icin olusturulan sera gazi envanterine gore ulasim sektérinin
toplam sera gazi salimi icindeki pay! oldukca yiksektir. Bu baglamda, 2030 hedef yilinda
%40’ hk azaltim hedefine ulasabilmek icin dikkatle ele alinmasi gereken sektorlerden birinin,
ulasim sektorii oldugu agikca gorilmektedir. S6z konusu hedefe ulasabilmek icin Manisa iline
yonelik Onerilen azaltim eylemleri belirlenirken; kisa, orta ve uzun vadede etkileri
gorulebilecek ve uygulanabilir eylemler secilmesine dikkat edilmistir.

Kisa listede yer alan eylemler; alternatif yakit temelli ve daha verimli tasitlara gegisin, elektrikli
araclarin yayginlastiriimasinin, toplu tasimaya ve aktif ulasima gegisin tesvik edilmesine
yonelik politika 6nlemlerinin yani sira otopark kisitlamalari ve yol fiyatlandirmasi gibi 6zel
otomobil kullanimini azaltmaya yonelik midahaleleri icermektedir. S6z konusu eylemlerin
saglayacaklari azaltim miktarlarina iliskin hesaplamalar yapilirken, MBB’den temin edilen
birincil veriler ile ulusal ve uluslararasi kaynaklardan elde edilen ikincil veriler kullaniimis ve
cesitli varsayimlarda bulunulmustur. Bu kapsamda izlenen adimlar sonucunda, kisa listede yer
alan azaltim eylemlerinin 2030 hedef yilinda mevcut duruma goére daha strdirtlebilir ulasim
icin saglayacaklari katki 6ngérilmastar.

Kent planlama

Manisa ili genelinde, kent planlama konusuyla iliskili azaltim eylemlerinin belirlenmesinde il
genelindeki kentsel yerlesmelerin mevcut durumlarindan hareketle gercekci, orta ve uzun
vadede yapisal sonugclari olacak eylem ve politikalarin 6nerilmesi hedeflenmistir. Bu ¢ercevede
ise Manisa ili merkez kenti (Sehzadeler ve Yunusemre ilgelerini kapsayan) ile biiyik olgekli
dis ilcelere yogunlasiimistir. Gerek merkez kentin gerekse dis ilcelerin kentsel gelisme ve
planlama konularindaki mevcut durumunun analizi i¢in guincel veri ve bilgiler toplanmis ve
toplanan veri ve bilgiler degerlendirilerek somut eylemler belirlenmistir.

Plan hedef yilinin 2030 olmasi, dolayisiyla uzun vadeli eylemlerin bile 8 yillik bir zaman
dilimini kapsamasi nedeniyle kent planlama ile ilgili azaltim eylemlerinde temel konulara
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odaklaniimistir. Bu kapsamda kentsel yayilmanin 6nlenmesi, nifus tasima kapasitesi yiksek
yeni kentsel gelisme bolgeleri ile kent arasinda enerji verimliligi yiksek toplu ulasim
baglantilarinin guclendirilmesi (arazi kullanim ve ulasim entegrasyonu), kentsel dénusime
oncelik verilerek karma kullanimli ve enerji verimliligi ylksek kent parcalari olusturulmasi ve
kentsel tarim uygulamalarinin tesvik edilmesi gibi stratejilerle iliskili eylemler gelistirilmistir.

Kent planlama ile ilgili azaltim eylemleri nitelikleri itibariyle genis kapsamli olup, uzun hazirlik
ve uygulama surecleri ile ciddi duzeyde biitce gerektirmektedirler. Bu gereksinimlerin ilgili
belediyelerin kurumsal kapasitelerini, 6zellikle de 6z gelirlerini astiklari agiktir. Dolayisiyla bu
eylemlerin hayata gecirilmesi icin yerel ve merkez diizeyindeki ilgili kurumlarla is birligi ve
esgldim saglanmasi, belediye 0z kaynaklari disinda finansal kaynaklara ulasiimasi
gerekmektedir. Temel varsayimlardan birisi, gereken is birlikleri ile ek bltgenin saglanmasinda
blyuk zorluklar olmayacagidir.

Su-Atiksu

SECAP kapsaminda Manisa ili icin olusturulan sera gazi envanterine gore su ve atiksu
sektoriinlin toplam sera gazi salimi icindeki pay! diger sektorlere oranla kuigtiktir. Su ve atiksu
sektord, her ne kadar sera gazi emisyonlari agisindan kugik bir paya sahip olsa da, 2030 hedef
yilinda %40’lik azaltim hedefine ulasabilmek icin su ve atiksu sektoriinden kaynaklanan
emisyonlar da dikkate alinmalidir. 2030 yilinda %40 emisyon azaltimi hedefine ulasabilmek
icin Manisa iline yonelik onerilen azaltim eylemleri belirlenirken; kisa, orta ve uzun vadede
etkileri gorulebilecek ve uygulanabilir eylemler secilmesine dikkat edilmistir.

Mevcut icmesuyu aritim tesisileri, icmesuyu dagitim hatlari ile beraber atiksu hatlari ve atiksu
aritma tesisleri ile ilgili toplanan veriler yerel paydaslarla yapilan gérusmeler 1s1ginda
degerlendirilmistir.

Azaltim eylemleri belirlenirken dncelikle icme suyu ve atiksu i¢cin mevcut durum incelenmis
ve ilgili birimlerle gercgeklestirilen toplantilar ile kentte yasanan sorunlar tartisiimistir. Yapilan
calismalar ve toplantilar sonrasinda olusturulan eylem listesi hem mevcut yonetmeliklerin
gerektirdigi hem de su ve atiksu sektériinden kaynaklanan emisyonlari en aza indiricek bigcimde
tanimlanmistir. Bu kapsamda; icme suyu hatlarinda su kayip kacak oranlarinin dustrilmesi ve
akilli sistemler ile birlikte CBS ile kontroli, atiksularin yeniden kullanimi, atiksu aritma
tesislerinin tikettigi enerjinini tamaminin yenilenebilir enerjiden karsilanmasi gibi eylemler
tanimlanmistir. Bu eylemlerin saglayacaklari azaltim miktarlarina iliskin hesaplamalar
yapilirken, MBB’den temin edilen birincil veriler ile acik kaynaklardan elde edilen ikincil
veriler kullanilmistir. Bu kapsamda izlenen adimlar sonucunda, kisa listede yer alan azaltim
eylemlerinin 2030 hedef yilinda mevcut duruma goére daha strdurulebilir su temini ve atiksu
aritimi icin getirecegi katki belirlenmeye ¢ahisiimistir.
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Atik

Atik yonetimi konusunda emisyon azaltimi odakl eylem Onerileri belirlenirken oncelikle
Manisa Buyukgcehir Belediyesi tarafindan temin edilen birincil veriler ile degerlendirmeler
yapiimistir. Buna ek olarak ikincil veri olarak nitelendirilebilecek guvenilir yerel/ulusal bilgiler
(6r: Cevre,Sehircilik ve iklim Bakanhgi Bakanhigi Manisa il Cevre Durum Raporu)
kullaniimistir. Kullanilan verilere dayali olarak yapilan degerlendirmeler Manisa Buyukgehir
Belediyesi yetkilileri ile yazili ve sozli olarak paylasiimistir. Yetkililerden alinan geri
beslemeler sonrasi dncelikle uzun eylem listeleri belirlenmis ve ilgili eylemlerin uygulanmasi
konusunda yatirim tutarlari, uygulama zorlugu ve emisyon azaltim miktari kriterleri bazinda 6n
degerlendirmeler yapilmistir. Manisa Buyukgehir Belediyesi yetkililerinden alindan nihai geri
donisler cercevesinde kisa liste azaltim eylemleri belirlenmistir.

Finansman Yaklagim

Eylemlerin hayata gecirilmesinde finansman temini en kritik asamalardan biridir. iklim
eylemleri yakin dénem ticari kaygilarin 6tesinde, uzum dénemli faydaya odaklandigi icin her
zaman bor¢ ve sermaye tabanli geleneksel finansman yontemlerine erismesi muimkiin
olmayabilir. Gunumiz iklim finansmani ekosisteminde bu soruna karsi yenilik¢i bazi
yaklasimlara basvurulmaktadir.

Bu yaklasimlarin basinda yerel yonetimin bir ¢ok soruna yetismeye calisan finansman
alanindaki kisitl kaynaklari g6z oninde bulundurularak, 6zel sektér ve Ucglincu taraf
bltgelerinin harekete gecirilmesi bakis agisi gerekli finansmana erisim igin biyuk 6nem arz
etmektedir.

Sardurulebilir kalkinma finansmaninda kullanilan karma finans yaklasimi eylem planimiz igin
onemli bir referans noktasidir. Karma Finans, srddrilebilir kalkinmaya katkida bulunmasi igin
ticari sermayeyi de hareketlendirmeyi hedefleyen bir yontemdir. Temelde tim eylemler uzun
vadeli sosyal, ekonomik ve cevre perspektiflerinden sirdirtlebilir faydalar saglarken ayni
zamanda ticari getiri icermesinin de yollarini aramak tzerine kuruludur. Proje kapsaminda
secilen eylemlerin bu boyutlari da g6z éninde bulundurularak ¢alismalar gercgeklestirilmistir.

Burada g6z 6nlinde bulundurulmasi gereken yapisal bir konu, tim finansman kararlarinin kamu
biitceleme kurallari ile uyumlu olmasi gerekliligidir. Ornegin, enerji verimliligi iyilestirmeleri
ve maliyetlerdeki azalmalardan elde edilen kaynaklar bir sonraki biitce déneminde operasyonel
maliyetlerin azalmasina neden olabilir. Bu durumu yonetmek i¢in kaynak kullaniminin dogru
planlamasi ve iliskilendirilmesi gerekmektedir.

Yerel yonetimlerin kaynaklari kisitli oldugundan, her zaman mevcut finansman icin rekabet
olmasi normaldir ve bu nedenle, cabalar sirekli olarak alternatif kaynaklara odaklanmalidir.
Bazen eldeki kaynaklar kisa sureli projelerin tercih edilmesini tesvik edilebilir. Ancak bu
yaklasim, potansiyel tasarruflarin gogunu yakalayamayabilir. Eylemlerin yasam dongusu

D i @ ARUP

SEHRLER il ok THEWORLDBANK

TORKIVE'NIN YAPICI GOCU IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP




This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turkey and the Worid Bank
Bu Proje Avrupa Birligi, Torkdye Cumburiyeti ve Diinya Bankas tarafindan orfakiaga finanss ediimektedir

47

maliyetine dikkat edilmelidir. Mesela olumlu etkisi 50-60 yil surecek bir eyleme iliskin
yatirimin 15 yilda geri dénmesi uzun degildir.

Bu bakis acisi ile degerlendirilen eylemlerde mimkinse temelde ticari getiriler ile kendi igin
finansal yapilabilirlige ulasiimasi hedeflenmis, bunun mimkun olmadigr durumlarda karma
finans bashgl altinda devreye sokulabilecek alternatif kaynak yaratma yaklasimlari da
incelenmistir.

Her eylem kendi icinde degerlendirilmekle birlikte, biittinctl olarak bakildiginda eylem gruplari
ya da uygulama donemlerine iliskin toplu finansman saglamak adina yesil ya da yesil olmayan
belediye tahvil veya sukuk ihraci, istirak gelirlerinin aktarilmasi ile olusturulacak fonlar, dénem
donem agilan tematik hibe ve destek programlari, iyi kurgulanmis kamu-6zel sektor isbirlikleri
gibi kapsayici finansman kaynaklari da her zaman uygulama perspektifinde tutulmalidir.

Finansal Analiz Metodolojisi hakkinda daha detayli bilgi EK-6’da paylasiimistir.
3.5. Uyum Eylemlerinin Belirlenmesindeki Yontem ve Slreg

Uyum eylemlerinin belirlenmesi sirecinde kapsayici bir yaklasim saglayacak stratejiler
gelistirmeye calismistir. Azaltim eylemlerinde oldugu gibi uyum eylemlerinin de hayata
gecirilmesinde akademi, STK, 0zel sektor, vatandas ve merkezi hikimet ile diger kamu
kurumlarinin destekleri sarttir. Bu asamada, uyum eylemleri dis paydaslara bir ¢alistayda
sunulmus, secilen eylemler icin dis paydaslarin gorisleri alinmis ve calisma sonuclarina
yansitiimistir. ilerleyen siirecte MBB, konuyla ilgili tim i¢c ve dis paydaslariyla bir araya
gelerek calismalarina devam edecektir.

Uyum eylemlerinin belirlenme surecinde sekttrel bazda 6zel yaklasimlar ise su sekilde
gerceklesmistir:

Binalar ve Enerji

Azaltim eylemlerinde oldugu gibi uyum eylemlerinin belirlenmesinde de mevcut bina stoku,
kullanilan enerji tarleri ve enerji miktarlari ile ilgili toplanan veriler yerel paydaslarla yapilan
gorusmeler ve gozlemler 1siginda degerlendirilmistir.

Secilen projeler mimkin oldugu kadar kendini kanitlamis standart teknolojiler ve mihendislik
uygulamalari arasindan, yerel sermaye, bilgi birikimi ve isglict kullanimi ile
gerceklestirilebilecek sekilde secilmistir.

Ulasim

Manisa ili icin uyum eylemleri belirlenirken, azaltim eylemlerinin belirlenmesinde oldugu gibi
kentin mevcut durumu, egitim ciktilari, ilgili referans dokiimanlar ve en iyi uygulama érnekleri
g0z 6ndne alinmistir. Ayrica, 6nerilen uyum eylemlerinin, iklim Kkrizinin yol actigi asiri hava
sartlari/olaylarindan kaynaklanan etkilerle micadele etmeye yonelik olmalarina dikkat
edilmistir.
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Belirlenen uyum eylemleri; 1s1 adasi etkisinin distrilmesi, cevresel etkilere karsi ulasim
altyapisinin korunmasi ve ulasim tercihlerinde davranis degisikliginin saglanmasi gibi politika
onlemleri icermektedir.

S6z konusu eylemlerin, cogunlukla kisa vadede hayata gecirilebilecek olmalarinin yani sira bu
eylemler araciligiyla kisa sireli ve afet sonrasi gorulebilecek uzun sireli hizmet kesintilerinin
en aza indirgenmesi hedeflenmistir.

Bu uyum eylemlerinden bazilari kisa vadede uygulanabilir. Bununla birlikte, ulasim
tercihlerindeki davranis degisikliklerinin, EK-5 MBB Azaltim ve Uyum Eylemlerinde sunulan
diger uyum eylemlerinin uygulanmasina kiyasla daha fazla zaman alabilecegi belirtilmelidir.
Ayrica, 6nerilen uyum eylemleri de hizmet kesintilerini en aza indirmeyi hedeflemektedir. Bu
hizmet kesintileri herhangi bir nedenle meydana gelebilmekte ve kisa bir stre devam
edebilmekte ya da afet sonrasi zamanlarda goérilebilmekte ve uzun sure devam edebilmektedir.

Kent Planlama

Kent planlama uyum eylemlerinin belirlenmesinde azaltim eylemlerinin belirlenmesine benzer
bir yaklasim ve ydntem izlenmistir. Bu ercevede Manisa ili genelindeki kentsel yerlesmelerin
mevcut durumlarindan hareketle gercekei, orta ve uzun vadede kentlerin ve kentli nifusun
olumsuz iklimsel etkiler karsisindaki zarar gorebilirligini azaltacak eylem ve politikalarin
onerilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda Manisa ili merkez kenti (Sehzadeler ve Yunusemre
llcelerini kapsayan) ile biiyiik 6lcekli dis ilcelere yogunlagiimistir. Gerek merkez kentin gerekse
dis ilcelerin kentsel gelisme ve planlama konularindaki mevcut durumunun analizi i¢in guncel
veri ve bilgiler toplanmis ve toplanan veri ve bilgiler degerlendirilerek somut eylemler
belirlenmistir.

Verilerin toplanmasinda bir dizi siire¢ izlenmis ve yontemden yararlaniimistir. Bunlardan ilki,
blyuksehir belediyesinin ilgili personel ve birimlerinden veri ve bilgilerin belli araliklarla talep
edilmesi ve toplanmasi olmustur. Bunun yani sira, ilgili belediye personeli ile ¢esitli tirden
gorusmeler yapilmis, bu go6rusmelerde veri ve bilgi yani sira personelin goris ve
degerlendirmeleri alinmistir. Bu kapsamda yerinde yapilan egitim sunuslari énemli bir firsat
olmustur. Egitimlerin soru ve cevap kisminda, Manisa icin en dnemli iklimsel etkiler ile en
uygun uyum eylemlerine dair gorus ve degerlendirmeler alinmistir. Manisa Buyiksehir
Belediyesi’nde 2022 yili Mart ayinda yapilan “kent planlama” egitimi sonrasinda gerek
blyuksehir gerekse buytk dis ilcelerden gelen sehir plancisi belediye personeli ile yiz yiize bir
toplanti gerceklestirilmistir. Bu toplantiya, biyiksehir belediyesi yani sira Soma, Saruhanli,
Akhisar, Turgutlu ve Salihli ilge belediyelerinde uzman sehir plancilari katiimislardir. Bu
toplantida hem merkez ilce hem de dis ilgelerin kentsel gelisme ve planlama sorunlari yani sira
iklimsel etkiler karsisindaki rsk ve kirilganlik durumlari ele alinmistir. Bunun yani sira,
blylksehir belediyesinin kent planlama ve kentsel doniistim konulari ile ilgili uzman belediye
personeli ile cevrimici toplantilar dizenlenmis ve bu toplantilarda kentin gelisimi, planlama
stregleri ve risk durumu hakkinda karsilikl goris ahisverisinde bulunulmustur. Daha sonra tim
bu goris ve oneriler degerlendirilerek eylemleri gelistirilmistir.
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Plan hedef yilinin 2030 olmasi, dolayisiyla uzun vadeli eylemlerin bile 8 yillik bir zaman
dilimini kapsamasi nedeniyle kent planlama ile ilgili uyum eylemlerinde temel konulara
odaklaniimistir. Bu kapsamda; ekonomik ve fiziksel émrind tamamlamis ve yiksek risk
tastyan kent bolgelerinin yenilenmesi ve donusiima, acik ve yesil alanlarin ¢cogaltiimasi ve bu
alanlara dogal koridorlar niteliginde sureklilik kazandiriimasi, dogal alanlar ile tarim alanlarinin
korunmasi ve dis ilgelerdeki somut risk durumlarinin giderilmesi gibi stratejilerle iliskili
eylemler gelistirilmistir.
Kent planlama ile ilgili uyum eylemleri nitelikleri itibariyle genis kapsamli olup, uzun hazirlik
ve uygulama surecleri ile ciddi duzeyde biitce gerektirmektedirler. Bu gereksinimlerin ilgili
belediyelerin kurumsal kapasitelerini, 6zellikle de 6z gelirlerini astiklari agiktir. Dolayisiyla bu
eylemlerin hayata gecirilmesi icin yerel ve merkez diizeyindeki ilgili kurumlarla is birligi ve
esgldim saglanmasi, belediye 0z kaynaklari disinda finansal kaynaklara ulasiimasi
gerekmektedir. Temel varsayimlardan birisi, gereken is birlikleri ile ek butcenin saglanmasinda
blyuk zorluklar olmayacagidir.

Su-Atiksu

Su ve atiksu sektorinde uyum eylemlerinin belirlenmesinde azaltim eylemlerinin
belirlenmesine benzer bir yaklasim ve yontem izlenmistir. Bu gergevede Manisa genelindeki
mevcut durumdan hareketle gercekgei, orta ve uzun vadede kentlerin ve kentli niifusun olumsuz
iklimsel etkiler karsisindaki zarar gorebilirligini azaltacak eylem ve politikalarin énerilmesi
hedeflenmistir.

Bu kapsamda su ve atiksu sektorl icin dnerilen uyum eylemleri gelecekte beklenen olumsuz
sel, taskin vb. meteorolojik tehlikelere karsi sehri daha direncli kilabilecek eylemler
belirlemistir. Bununla beraber, sehir icerisinde, varolan su kaynaklarinin surdarilebilirligi ve
verimli sekilde kullanilmasi amaciyla eylemler belirlenmistir.

Atik

Atk yonetiminde, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden korunmak amaciyla uyum
eylemleri belirlenirken Manisa genelindeki mevcut durumdan hareketle gercekgi, orta ve uzun
vadede kentin daha direncli olabilmesi amaclanmistir.

Bu kapsamda atik sektorl icin gelecekte beklenen olumsuz sel, taskin vb. meteorolojik
tehlikelere karsi sehri daha direncli kilabilecek eylemler belirlemistir. Bununla beraber, sehir
icerisinde sirddrdlebilir atik yonetimi igin stratejiler sunulmustur.
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4. iklim Riskleri, Kirllganliklar ve Uyum Stratejileri

Manisa ili ve gevresi ile ilgili uzun zamanlara yayilan iklimsel veriler ile cografi kosullar genel
olarak incelendiginde; Akdeniz iklimi ile beraber i¢ Anadolu’nun karasal iklim 6zelliklerine
sahip oldugu gorulir. Manisa ovalarina hakim olan iklim, Akdeniz kara iklim tipi olarak da
adlandinhr. Yaz aylarinda sicaklik yikselirken yagislar kis aylarinda yogunlasir. Ovalarin
cevresindeki daglar deniz etkisini kesecek kadar yiksek olmadigindan ve denize dik
konumlarindan dolay1 denizin etkisi batidan doguya dogru azalan élciide hissedilir.

Manisa merkezde yilda ortalama olarak 162 gulin yaz guni olarak tespit edilmistir. Sicakhigin
sifirin altina distugu yillik ortalama giin sayisi 26, yillik ortalama sicaklik ise 17,5 °C’dir.
Yagislar genellikle kis aylarinda gortlurken, yazlar kurak geger. Yilin ortalama 82 glinu yagish
gecmektedir ve ortalama yagis miktari 713,6 kg'dir.

Manisa ili icin 1975-2020 yillari arasindaki aylik ortalama sicakliklar degerlendirildiginde,
2005 yili itibariyle sicaklik anomali degerlerinin 0,5°C Uzerinde oldugu anlagiimaktadir. Yillik
yagis analizine bakildiginda yillik toplam yagis miktarinda ise dnemli bir egilim tespit
edilememekle beraber, en yagish yillar 1983, 2001 ve 2015 yillari olurken en kurak yillar ise
1990, 2003, 2009, 2013 ve 2017 yillari olarak gézlemlenmistir.

4.1. Sehir Ozelinde iklim Riskleri ve Kirilganlik Analizi

MBB sinirlari iginde ydritilen SECAP calismasi kapsaminda ilin ge¢miste ve glnimizde
sahip oldugu ve iklim degisikligine bagh olarak gelecekte siddeti, etki alani ve sikhginin
artmasi beklenen 6ne cikan tehlikelerin neler oldugu, bu tehlikelerin Manisa ilindeki
kullanimlar, mevcut yerlesimler, ge¢cim kaynaklari (tarim, sanayi), ulasim vb. pek ¢ok
sektordeki etkileri (zerinden elde edilen veriler 1s1§inda hangi sektorlerde ve alanlarda
yogunlastigi Gzerinde durulmustur.

Bilindigi Gzere; Akdeniz Bolgesi, Avrupa‘da iklim degisikliginden en ¢ok etkilenmesi beklenen
bélgelerden biridir. IPCC (Hukumetlerarasi iklim Degisikligi Paneli) 6. Degerlendirme Raporu,
kiresel 1sinmadaki artislar nedeniyle Tirkiye ve komsu bolgelerin maruz kalmasi beklenen tg¢
onemli etkiye isaret etmistir:

e Artan kentlesme, ylkselen deniz seviyesi, Kiyi erozyonu ve nehir akimlarinin tepe
noktaya yukselmesi sebebiyle yasamsal ve ekonomik kayiplarda artisa neden olan
akarsu ve deniz taskinlarinin artmasina;

= Artan buharlasma ve mevsim yagislarindaki azalmaya bagl olarak su akisinin azalmasi
ve artan su talebi (sulama, elektrik Gretimi, endustriyel ve evsel kullanim igin) sebebiyle
kullanilabilir su kaynaklarinin daha da sinirlanmasina;

B e @ ARUP

SEMIRLER B iLBANK THE WORLD BANK

iKLiM DEGiSIKLIGI BAKANLIGI IN YAPICI GOCO IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP



This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turkey and the Worid Bank
Bu Proje Avrupa Birligi, Torkdye Cumburiyeti ve Diinya Bankas tarafindan orfakiaga finanss ediimektedir

51

e Asin sicakliklardan etkilenen insan sayisindaki artis, saglik ve zindelik Gzerinde

olumsuz etkiler yaratmakta, isguct verimliligi ve gelir kayiplarina, hava kalitesinin
azalmasina ve orman yanginlari riskinin artmasina neden olmaktadir.

Bahsedilen etkilerin Manisa ili 6zelinde nasil ifade buldugu konusunda ise kiiresel olarak
hazirlanan iklim modelleriyle iklim degisikligi 6ngorilerinin bdlgesel dlgekten Manisa iline
olceklendirilmesi ¢calismasi yaratulmus ve gelecek iklim analizleri yapilmistir. Bu kapsamda
IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporu icin hazirlanan RCP (Representative Concentration
Pathways: Temsili Konsantrasyon Rotalari) olarak adlandirilan senaryolardan RCP4.5 ve
RCP8.5 senaryolari kullaniimistir.

SECAP raporunun ekler boliminde (EK-2) detayli raporuna ulasabileceginiz “Risk ve
Kirtlganhk Analizi” ¢alismasi sonucu Manisa ili genelinde mevcut durum degerlendirilmistir.
Temel bulgulara asagidaki bolumlerde deginilmistir.

Mevcut iklim Risk ve Kirilganlik Analizi

Son 11 yilhk dénemdeki Agustos ay1 sicaklik degerlerine gore Uretilen modellere bakildiginda
tim il sinirlari icindeki sicakhiklarin yillara gére mekansal dagihimini gosteren sicaklik haritalar
ozellikle yerlesim alanlarinin yogunluklu bulundugu alt bolgelerde daha fazla sicakliklarin
ortaya ciktigini isaret etmektedir. Ornegin Sehzadeler, Yunus Emre ve Turgutlu ilgeleri
sehirdeki diger bolgelere gore daha fazla 1sinmaktadir. Bunun yanisira, kirsal bélgeler ve nehir
kollarinin cevreleri diger bolgelere kiyasla daha serin gériinmektedir.

Manisa’nin pek cok ilce merkezinde yasanan akarsu taskinlarinin yani sira yogun yerlesim
alanlarinda ani yagislar sonrasi su baskinlari yasanabilecektir. Bu alanlar igcinde hastaneler gibi
yuksek kademedeki saglik merkezleri ile ulasim hatlari, sehirlerarasi otobus terminali ¢evresi,
altyapi tesislerinin yani sira konut alanlari ve biylk tarim alanlarinin da yer aldig
gorilmektedir.

Ozellikle yaz aylarinda, ilin merkez ilgelerinde sicaklik artisinin etkilerini daha fazla
hissedilmektedir. Yesil ve acik alanlardan fakir olan merkez ilgelerde sogutma igin harcanan
enerji miktarinin artmasinin yaninda, saglik bakimindan oldugu kadar yas bakimindan da
kirilgan olan niifusun fazlaca etkilenmesi s6z konusu olacaktir.

iklim degisikligi sonucu ortaya cikan kestirimler gostermektedir ki; Manisa ili ve cevresinde
bir takim kurak dénemlerle karsilasma olasiligi daha fazla olabilecek, 6zellikle su kaynaklari
ve bu kaynaklara ihtiya¢ duyan tarim sektort Uzerinde blyuk etkilere sebep olabilecektir. Ayni
zamanda orman yanginlarinda artislar beklenmektedir. Bu etkiler karsisinda Manisa SECAP
raporu ile, azaltim hedefini saglayacak eylemleri mevcut projeleri ve planlari ile entegre etmis,
enerji verimliligi yuksek, strdurtlebilir ve guvenilir enerji kaynaklarina erisimi olan, bolgesel
olarak iklim krizi nedeniyle etkisi altinda kalacagi olumsuzluklara karsi direncli ve karbon
yogunlugu disuk bir sehir olmak adina ilk adimi atmistir.
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Gelecekteki iklim Risk ve Kirilganlik Analizi

2013 yilinda yayinlanan IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporu’na gére RCP (Representative
Concentration Pathways; Temsili Konsantrasyon Rotalari) 2.6, 4.5, 6 ve 8.5 olarak adlandirilan
4 senaryo olusturulmustur. Bu senaryolarin olusturulmasinda nifus artisi, teknolojik gelisme
ve toplumsal reaksiyon hususlari dikkate alinmaktadir. Manisa ili ve c¢evresinin 2100 yilina
kadar yapilan baslica iklim parametreleri olan sicaklik ve yagis analizlerinin yani sira ekstrem
iklim parametrelerindeki degerler icin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari (zerinden analizleri
gerceklestirilmistir. Bu analizlere gore asagidaki bulgulardan bahsetmek mimkunddir.

Sicaklik projeksiyonlart yizyilin sonuna dogru Manisa’da aylik ortalama sicakliklarin
ginimize (1910-2010 ortalamasina) gore 1 ila 5°C arasinda artacagina isaret etmektedir.
Kotiimser senaryo RCP8.5’a gore 2100 yilina kadar aylik sicaklik ortalamalarinin 5°C’ye kadar
yiikselecegi gorulurken, tim senaryolar sicakligin artacagi yonunde egilim gostermektedir.

Yagis projeksiyonlarina gore ise aylik ortalama yagis degerlerinin iyimser senaryoya (RCP4.5)
gore Manisa ilinde 2100 yilina kadar azalma egiliminde olacag gértlmektedir.

iklim degisikliginin gostergesi olarak en fazla kullanilan parametreler olan sicaklik ve yagis
degisimine ek olarak ekstrem parametrelerdeki degisimler de 6nemli gostergeler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kapsamda “The Expert Team on Climate Change Detection and
Indices” (ETCCDI) tarafindan iklim modellerinin ekstrem analizleri farkli indisler ile
aciklanmaktadir. Bunlar; Serin ginler ylzdesi, Sicak gunler ylzdesi, Ginlik maksimum
sicakliklarin minimumu, Ginlik maksimum sicakliklarin maksimumu, Gunlik minimum
sicakhiklarin minimumu, Gunlik minimum sicakliklarin maksimumu, Donlu ginler sayisi,
Buzlu glnler sayisi, Yagisin 1mm ve Uzerinde oldugu gunler, Yagisin 10mm ve (zerinde
oldugu ginler, Yagisin 20mm ve Uzerinde oldugu gunler, En uzun kurak dénem olmak Uzere
12 adet farkh birimdeki degerlerin egilim analizlerine bakarak referans donemi ve gelecek
senaryolari sonuclari Gzerinden kestirimler yapilabilmektedir.

Tim bu gecmiste yasanan olaylar ile kestirim analizleri sonucunda Manisa ili geneli icin
gelecekte yasanabilecek iklim tehlikelerindeki artis ve azalislar-incelendiginde, Manisa’da asiri
Sicaklik, taskin ve sel olaylari, firtinalar, heyelanlar ve orman yanginlarinda gelecekte artis
olacagi 6ngorulmektedir.

® e @ ARUP

SEHIRLER o e iLBANK THEWORI DEANK

iKLiM DEGISIKLIGi BAKANLIGI IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP



This project is co-fundsd by the European Union, the Repubiic of Turkey and the World Bank
Bu Proje Avrupa Birligi, Turkdye Cumhuriyeti ve Dinya Bankas: finanss i 53

MANISA iCiN GELECEGIN iKLiM TEHLIKELERI
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Sekil 10:Manisa Icin Gelecegin Iklim Tehlikeleri (Kaynak: Manisa Risk ve Kirilganlik Analizi Raporu- Ek 2)
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Asagidaki tabloda Manisa ilinde gerceklesebilecek olaylarin “ortaya gikma olasihigi” ile “ortaya
ciktigr zaman yaratacag! sonug etkisi’nin carpimindan olusan risk matrisi gosterilmektedir.
Manisa ilinde en yiksek risk asiri yagis ve orman yanginlari, en disik risk ise firtina ve
heyelanlar olarak tespit edilmistir. Ancak riskin diger iklim tehlikeleri i¢inde diisuk ¢ikmasi
tamamiyle guvende olundugu yanilgisina diismeksizin ileride bu riskin artmamasi icin bir takim
uyum ve risk azaltim tedbirlerine eylemler arasinda yer verilmesi gerektigini isaret etmektedir.
Burada tehlikenin siklikla etkili oldugu ve olma olasiligi yuksek alanlarda yerlesim kararlarinin
alinirken olasi risklerin artirilmamasina 6zen gosterilmelidir.

Tablo 4: Manisa Icin Iklim Tehlikeleri Uzerinden Risk Matrisi (Kaynak: SECAP Rehberi Ek D)

iklim . -
Tehlikeleri/MANISA | BILINMIVOR- | (L'BILINMIYOR- (OLASILIK*SONUC)
ICIN RISK MATRISI | 4:YUKSEK) 4:YUKSEK)

Asiri Sicakhk 4 3

Asirt Soguk 2 3

Asiri Yagis 4 4

Taskin/Sel ve Denizsuyu

Seviyesi Yikselmesi 3 4

Kuraklik ve Su Kithi§i 3 3

Firtinalar 2 2

Heyelanlar 2 2

Orman Yanginlari 4 4

PUANLAMA YONTEMI | YUKSEK RiSK _ >=10
ORTA RiSK <=9 ve >=5
DUSUK RiSK <=4

Puan Araligi 1-16

Asagidaki tabloda yasanabilecek iklim tehlikelerinin sektdrel bazda yaratacagi riskler
gosterilmektedir.
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Buradaki risk duzeyleri ve kullanilan gostergelerde RVA raporu igerisindeki detayli
aciklamalardan faydalanilabilir. Bu tablo karar vericilere 6ncelikle mudahele bekleyen
sektorleri isaret etmek adina faydalanilabilecek bilgileri icermektedir

Tablo 5: Risk ve Kirilganlik Degerlendirmesi Tablosu (Kaynak: Manisa Risk ve Kirilganlik Analizi Raporu- Ek 2)

. Baslica . Gergeklesme
No | Sektorler Tehlike Etki Donemi
Asiri Sicakliknin binalarda Asiri
ASIT Sicakliknmaya neden olarak
1 Binalar 3 sogutma talebinde artisa ve daha Orta Vade
Sicaklik - : .
yuksek bakim-onarim maliyetlerine
yol agmasi
Belediye sinirlari icindeki binalarin
2 Binalar Taskin hasar gormesine/su a'“’?.da Kisa Vade
kalmasina neden olan ylzey suyu ve
nehir taskinlar
Belediye sinirlari icindeki binalarin
3 Binalar Heyelan hasar gérmesine ve yikilmasina Orta Vade
neden olan heyelanlar
Asiri Hava
?'IA?)::?“ Ulasim altyapisina hasar verilmesine
S|c$akl|k ve altyapida aksakliga neden olarak
. hareketliligi etkileyen ayni
4 Ulasim asir1 yagisa iksek bak Kisa Vade
baglr su zam_andan_yu sek bakim
maliyetlerine neden olan asiri hava
baskinlart,
) olaylari
nehir
taskinlarr)
Enerji talebinde artisa neden
olabilecek ve enerji Uretimi ve
. Asiri dagditimi altyapisi Gzerinde biyik
> Ener]i Sicaklhk Ol¢lide baski olusturabilecek Orta Vade
bdylelikle enerji kesintilerine yol
acabilecek Asir Sicaklik
Enerji uretim ve iletim altyapisina
. Firtina ve hasar verme dolayisiyla tedariklerde
6 | Enenji Tagkinlar ve dagitimda kesintilere neden Orta Vade
olabilecek asiri hava olaylari

Risk Duzeyi

Orta
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. Baslica . Gergeklesme . Lo
No | Sektorler Tehlike Etki Dénemi Risk Duzeyi
Su kith@ini artiran, su kalitesini
Astr disuren ve yeralti su kaynaklarinin
7 |Su Sicaklik ve oL Kisa Vade
kapasitesini hizla azaltan sicaklik
Kuraklik ;
artislari ve kurak dénemler
Firtina, Atiksu ve yagmursuyu altyapilarinin
Asiri Yagis | kapasite tsti kullanimlarina yol
8 | Su ve acan ve zaman zaman hasara yol Orta Vade Orta
Taskin/Su acarak maliyetleri artiran asiri hava
baskinlari olaylari
Kat atik tesisleri ve ¢op depolama
Taskin, alanlarinin hasar gérmesine ve
9 Atik Firtina, A gol Orta Vade Orta
kirlilige neden olabilecek asiri hava
Heyelan
olaylari
il bitiintindeki orman ve tarim
alanlarinin gegcmise nazaran yerlerini
Arazi Asir kentsel kullanimlara daha ¢ok
10 | Kullanim 3 birakmasiyla ortaya ¢ikan sicaklik Kisa Vade
Sicaklik N
Planlamasi degisimi ile Kentsel 1s1 adasi
etkisinde artisa neden olan Asiri
Sicakhk
Asiri Yagis, | Il merkezinin kuzey dogusundan
Arazi Firtina, gecen akarsu kiyilarindaki arazi
11 | Kullanim Deniz kullanimlarinda toprak erozyonu ile | Kisa Vade Orta
Planlamasi seviyesi arazi kayiplarina sebep olan asiri
yukselmesi | hava olaylari
Asirt vadl Kentsel niifusun yogun oldugu il ve
Arazi Sj ba)s/klgn?’ ilge merkezlerinde kentsel
12 | Kullanim ve Nehir kullanimlari su altinda birakarak Kisa Vade Orta
Planlamasi zarar u@ratan ani su baskinlari ve
Taskinlari .
nehir taskinlari
Alcak rakimdaki tarim arazilerinin
Tarim ve su altinda kalmasina, mahsullerin ve
13 Taskin hayvanlarin zarar gérmesine ve Kisa Vade
Ormancilik : .
kaybina neden olan nehir ve yiizey
suyu taskini
AsIri Hayvanlarin yani sira tarim ve
Tarim ve Sicaklik ve | orman alanlarina zarar veren ve
14 Kisa Vade
Ormancilik Orman zaman zaman yok eden orman
Yanginlari | yanginlar
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4.2. Uyum Stratejileri
SECAP kilavuzu dogrultusunda, uyum eylemleri asagidaki basliklar altinda detaylandiriimistir:

. Sehrin vizyonu ile iliskisi

. Risk Kategorisi: Asiri sicak ve soguk, siddetli yagis, sel, kuraklik ve su kithgt,
firtinalar, toprak kaymalari, orman yanginlari, kentsel giivenlik ve halk sagligi
ve gida guvenligi gibi iliskili iklim riskleri

. Eylemin amaci

. Eylemin mevcut durumu

. Eylem icin SECAP kirilganlik ve etki gostergeleri

. Eylem icin ek gostergeler (varsa)

. Yasal ve kurumsal, pratik ve teknolojik, finansal ve ekonomik, politik ve sosyal
gibi engeller

. Eylemin sahibi/sorumlusu

. Eylemin paydaslari

. Olasi finansman kaynagi/kaynaklari

. Eylemin tahmini maliyeti (varsa)

. Eylem icin zaman cizelgesi ve kilometre taslar

Manisa SECAP sirecinde yukarida detaylari ile mutabik kalinan tim eylemlerin uyum eylem
formlar1 Ek-5'te gorilebilir.

Kararlastirilan uyum eylemleri asagidaki tabloda da detaylandiriimistir:
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Tablo 6: Iliskili Risk Kategorisi, Vizyonu, Hedefi ve Zaman Cizelgesi ile Kabul Edilen Uyum Eylemlerinin Listesi (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur- Arup)
Risk iligkili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Araligi
Mevcut binalarin ¢ogunlugu, Enerji Performans
Asiri Sertifikalari icin denetlendiginde D Sinifi veya daha
Sicakhik dusuk olarak siniflandiriimaktadir, bu da bina termal 2023
U.B.01 Direnclilik Bina kabugu iyilestirme (cati, duvarlar ve pencereler) zarflarinin isi yalitimi agisindan yetersiz oldugunu 2027'
AS[” gostermektedir. Su anda mevcut bina sahiplerini
Soguk binalarinin kabuklarini iyilestirmeye zorlayan bir
mevzuat bulunmamaktadir
Bi Su anda Manisa'nin Salihli ilgesinde jeotermal destekli
inalarin sicak ve bir bl | ; i isletilmekte olup. Sank
soguk dalgalara ir bolgesel 1sitma sistemi isletilmekte olup, Sanko
Kars| Jeotermal Enerji Santrali'nden gelen 7500 konutu atik
Asiri kll’l$| anlidinin 151 ile 1sitmaktadir. Kanitlanmis jeotermal enerji
Sicaklik ganlig . . kaynaklari ile Gediz Vadisi'nde yer alan Manisa'’nin
. .| azaltilmasi Toprak kaynakli 1s1 pompalari ve jeotermal destekli - R 2023-
U.B.02 Direnclilik bo < birgok ilgesi, jeotermal ve toprak kaynakli 1s1 pompasi
Asiri 6lgesel 1sitma/sogutma destekli bolaesel y : R 2030
o gesel 1sitma/sogutma sistemleri gelistirme
Soguk potansiyeline sahiptir. Kula llgesi'nde su anda bir
jeotermal enerji santrali bulunmamaktadir, ancak sehir
merkezine yakin gesitli jeotermal enerji kaynaklarina
sahiptir
UB.03 é$lrLl ) Direnclilik Kentsel Dondistim projeleri de dahil olmak tizere MBB I':ABB It(arafl_ndlqp_“g_elliisltirilfn _pr_ojelerd? bf(ijZ[ enerji ve 3033-
Icakh tarafindan gelistirilen tiim bina projelerinde son teknoloji aynak venmiiigr onlemierinin uygulandigt 027
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Risk iliskili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig
AsIri enerji ve kaynak verimliligi énlemlerinin yani sira uyum gozlemlenmektedir, ancak 6nlemlerin standart ve tutarh
Soguk onlemlerinin kullaniimasi bir sekilde uygulanmasi konusunda kapsamli bir kilavuz
bulunmamaktadir
Teknisyenlerin ve belediye personelinin iklim
Agir Beledive personeline. ilaili sektér pavdaslarina degisikligine uyum konusunda egitilmesi icin gabalar
Sicaklik N cIye p 19 paydastanna, = vardir, ancak iklim degisikliginden etkilenen tiim 2023-
U.B.04 Direnclilik teknisyenlere ve uygulama personeline iklim degisikligine N B S .
Asiri uvum konusunda editim verilmesi sektorlerde teknik bilgi birikimini artirmaya yonelik 2027
Soguk y Y yaygin bir egitim icin kapsamli bir program
bulunmamaktadir
Gilines enerjili su 1siticilar iyi bilinmekte ve Manisa
é@'r;(l . genelinde birgok kentsel ve kirsal yerlesimde
1cakl irli i i ;
U.B.05 Direnclilik Tum su 1sitma sistemlerinin glines destekli olmasi Ilzullanllmakt§d|r. Bununla b|_r||ktg, _bu_s!s'_[em!e_rln 2023
Asiri urulumu cogunlukla ev sahiplerinin inisiyatifine 2027
Soguk Binalarin asiri birakilmistir ve birgok biytik binada giines enerjili su
hava olaylarindan isitictlart bulunmamaktadir
kaynaklanan
Asiri enerji sebekesi Manisa'da beyaz/yansitici catilar ve yesil catilar oldukga
Sicakhk sorunlarina karsi . o nadirdir. Kamusal alanlarda ada¢ dikimi ve )
U.B.06 Direnglilik | kirilganhginin Siiﬁzi/@nigrffjfﬁt:gﬁgf;:”%ﬁ v;g/:(;li?rrﬁé/ew Gatilar, agag golgelendirme bazi kamusal alanlarda uygulanmaktadir, ;85;
A$'j' azaltilmasi g0ig ancak iyilestirmesi gereken ¢ok fazla alan
Soguk bulunmaktadir
U.B.O7 Aslri Direnclilik Her tirll enerji verimliligi 6nlemini destekleyerek enerji Enerji verimliligi 6nlemleri, merkezi hiikiimet 2023-
o Sicaklik ¢ talebinin azaltiimasi tarafindan yartttlen bircok program tarafindan, 2027
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Risk iligkili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig
Su anda ulusal sebekeye bagh tiim lisansh ve lisanssiz
Agir Asiri hava olaylarindan kaynaklanan sebeke arizasi yenilenebilir enerji treticilerinin ulusal sebeke ile
UEO03 Sicaklik Direnclilik durumunda kritik tesislere ve yakindaki yerlesim yerlerine senkronize ¢alismasi gerekmektedir ve adalama tesvik 2023-
" Asiri ¢ enerji saglamak icin yerel lisansli ve lisanssiz enerji edilmemektedir. Asiri olaylar sirasinda adalasmanin, 2030
Soguk santrallerinin adalanmasina yénelik planlama Enerji Bakanligi ve enerji dagitim sirketinin isbirligi
icinde ve izniyle planlanmasi gerekmektedir
Asiri Gaz altyapisinin hava kosullarina dayanikli hale
Sicaklik Sel gibi daha sik gortilmesi beklenen iklimsel tehditlerden getirilmesi gaz dagitim sirketlerinin yetkisindedir ve bu 2023-
U.E.04 Direnclilik zarar gérmemek icin dogal gaz sebekelerinin ve kutularinin | sirketler tarafindan ustlenilmektedir, ancak MBB'nin 2030
A$ljl korunmasi daha proaktif bir sekilde devreye girmesi siireci
Soguk hizlandirabilir
il genelinde yesillendirme ve peyzaj calismalari
kapsaminda Yunusemre llgesi Glizelyurt Mahallesi’nde
5778 adet cadde Uzerinde toplam 17.000 m2 Bitkisel
Peyzaj diizenlenmistir
UU01 Aslri Direnclilik Is1 adas! etkisinin |SJ adasi etkisini azaltmak icin sokaklarin ve bulvarlarin Giizelyurt ilcesi'nde bulunan parkta toprak tesviye 2023-
Sicaklik azaltiimasi agaclandiriimasi - - O . 2025
islemleri yapilarak aga¢ dikimi ve ¢im tohumu atim
islemleri tamamlanmistir. Azerbaycan parkina 75
Akasya Agaci dikimi gerceklestirilmistir
Kaynak: MBB Faaliyet Raporu 2021

&

SURDURULEBILIR

SEHIRLER

TURKIYE CUMHURIYETI
~ GEVRE, SEHIRCILIK VE
iKLiM DEGISIKLIGi BAKANLIGI

#w @

iLBANK THE WORLD BANK

TURKIYE’NIiN YAPICI GUCU IBRD + IDA | WORLD BANKGROUP

(% ARUP



This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turkey and the Worid Bank

Bu Proje Avrupa Birligi, Turkdye Cumhuriyeti ve Dinya Bankas: s5a finanss

63
Risk iligkili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig
Akhisar ilgesi’nde insaati tamamlanan cevre yolu
Asif Ist adas! etkisini azaltmak igin agaglandirma / uzerinde bitkisel peyzaj uygulamasi yapilmistir. Peyzaj 5023
U.U.02 Slscakllk Direnglilik golgelendirme calismalari ile serin kaldirimlar alaninda 80 adet dut agaci kullanilarak estetik bir 2025'
olusturulmasi gorinim kazandirilmistir
Kaynak: MBB Faaliyet Raporu 2021
Sicak asfalt, ylizey isleme ve beton yollarin yol
éwll(l . uzunluklari sirasiyla 351,30 km, 3.953,10 km ve 124,63
1cakli . - S e
U.U.03 Direnclilik iY?IIe tﬁ?lﬁr:si faaliyetlerinin arttirilmasi  ve Kalitesinin | km'dir ;ggg
f{@'j' yhes Kilitli tas kaplamali yol alani 6.680.652,20 m2'dir
agis .
Kaynak: MBB Faaliyet Raporu 2021
Ulagim . . N . .
altyapisinin Manisa Buytksehir Belediyesi, il genelinde planh bir
cevresel etkilere 5 o o sekilde gerceklestirdigi kilit kaplama calismalari
Aslr . - Yagmur suyunu Uzerinde biriktirmeyen malzemelerle | kapsaminda sorumluluk alanlarindaki yollara toplam 2023-
U.U.04 o Direnglilik | karsi korunmasi 4 ul daxi yol
Yadis gecirgen kaldirmlar olusturmak 80.652,20 m2 kilit kaplama tasi dosemistir 2027
Kaynak: MBB Faaliyet Raporu 2021
Asir] Ulasim hatlarinda/koridorlarinda tamamlanmamis yagmur Mevcut durumu analiz etmek igin bir fizibilite calismasi 2023-
U.U.05 Ys’v Direnclilik suyu drenaj sistemlerinin insa edilmesi ve mevcut olanlarin | gerekmektedir
agis . - . 2027
gl¢lendirilmesi
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Risk iligkili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig

Asin Muhendislik yapilarinin (menfezler, kopriler ve akarsu Bu calismada, gerel_di ve_rilerin eksikl_igi_nde_n _dolay|

Yagi . s I : o - ..~ | mevcut durum analiz edilememektedir. Ileriki 2023-
U.U.06 s Direnclilik gecisleri) boyutunun yeterli oldugundan emin olmak igin bir . o S - .

taskin risk dedierlendirmesi vanilmasi calismalar igin eylem 6zelindeki gostergelerin takibi ve | 2024

Tagkin/Sel 3 g yap bunlarla ilgili verilerin toplanmas 6nerilmektedir

A$Ivrl Yeni ulagim altyapisi projeleri icin drenaj kapasitesi Mevcut durumu analiz etmek icin bir fizibilite ¢alismasi 2023
U.Uu.07 | Yadis Direnclilik standardinin, makul bir taskin sikligi donis periyodu vb. gibi | 9erekmektedir 2030'

Tagkin/Sel faktorleri varsayarak artiriimasi

Asiri Bu galismada, gerekli verilerin eksikliginden dolay!

Yagis . s - S - mevcut durum analiz edilememektedir. Ileriki 2023-
U.U.08 Direnclilik Sev stabilizasyonunu arttirmak igin ¢im ekimi calismalar icin eylem ozelindeki gostergelerin takibi ve | 2027

Heyelan bunlarla ilgili verilerin toplanmasi 6nerilmektedir

19-22 Nisan 2022 tarihleri arasinda Biiytksehir

Aslri Ulagim Belediyesi Egitim Salonu'nda bina, enerji, atik, su,

U.U.09 Sicaklik Direnclilik | tercinterinde Fosil yakit temelli tagimacihigin cevresel etkileri konusunda | atksu, ulagim ve tarim sektorlerini kapsayan alti baglik | 5053
- Asir ¢ davranis farkindalik yaratmak icin cesitli etkinlikler diizenlenmesi altinda ilgili daire baskanliklari personelinin katihmiyla | 5030
< degisikligi sektorel bazl is bagi egitimleri gerceklestirilmistir
Yagis gisikiig
Kaynak: MBB Cevre Koruma ve Kontrol Departmani

Gida Kentsel koruma Kentin kuzeyindeki tarim alanlari Gizerinde kentsel Toplam tarim alani 5.140.691 dekardir 2023-

U.KP.01 Givenlidi Direnclilik | ve gelismenin énlenmesi ve bu alanlarda tarimsal tiretimin 2025
g strddrilebilirlik tesvik edilmesi
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Risk iliskili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig
Aslri Toplam yapay yesil alan miktari 2020 yilinda 42,42
Sicaklik hektar, toplam orman alani ise 542.480 hektar ve Kisi
U.KP.02 | Asiri Direnclilik Kentteki acik ve yesil alanlarin arttiriimasi bagina 3,72 m2 olmustur ;85?
Yagis
Taskinlar
Aslri Toplam yapay yesil alan miktari 2020 yilinda 42,42
Sicaklik hektar, toplam orman alani ise 542.480 hektar ve Kisi
UKP.03 | Asii Direnclilik Hakim riizgar yonleri dogrultusunda sehir iginde stirekli agik | basina 3,72 m2 olmustur 2023-
T ngl$ ¢ ve yesil koridorlarin gelistirilmesi 2025
Tagkinlar
08.04.2015 tarih ve 2015/7599 sayili Bakanlar Kurulu
Karari ile Manisa Ili, Yunusemre llgesi, Laleli ve Mesir
Ut Mevcut binalanin iklim degisikligine karsi dayaniklihgini | Mahalleleri sinirlar icerisinde bulunan 69,34 ha alan
- Kentsel donisam | arttirmak ve iklim degisikligine uyum icin gerekli sosyal ve 6306 sayil "Afet Riski Altindaki Alanlarin =~ A
U.KP.04 | ~ Pu)tl)lic Direnglilik | | - enilenme$ teknik altyapi olanaklarini saglamak amacryla kent ici | DOnstlrilmesi Hakkinda Kanun® uyarinca riskli alan pced
Ith y clriimus alanlarda  kentsel dontstim projelerinin ilan edilmistir. Ayrica Sehzadeler llgesi Sl_nlrlarl
Healt gelistirilmesi icerisinde; Kocatepe, Gediz, Bayindirlik, ishak Celebi
ve Dilsikar Mahalleleri 13.11.2016 tarihli ve 29887
sayill Resmi Gazete'de yayimlanan 2016/9393 sayili
Bakanlar Kurulu Karari ile "Afet Riski Altindaki
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Risk iligkili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig
Alanlarin Dénustlriilmesi Hakkinda Kanun™ uyarinca
"Afet Riski Altinda" olarak tanimlanmistir
Manisa ili, Soma ilgesi, Haciyusuflar Mahallesi,
evecut binalarin iklim degisikligine karsi dayaniklihgini ocakir Mevkii, 55 nolu parselin 8,1 hektarlik kismini
Kentsel M binal iklim degisikligine k d khhg Kocakir Mevkii, 55 nol lin 8,1 hektarlik k
Givenlik arttirmak ve iklim degisikligine uyum icin gerekli sosyal ve | kapsayan Nazim Imar Plani kararlari hazirlanmistir. 2023
U.KP.05 ve  Halk Direnclilik teknik altyapi tesislerinin saglanmasi amaciyla dis ilgelerin | Nazim Imar Plani’na yon veren baslica faktorler Gst 2030'
Sagihid curimus sehir ici bolgelerinde kentsel dontstim projelerinin | 6lcekli planlar, imar mevzuati, kurum ve kuruluslardan
ghg gelistirilmesi alinan gorusler, jeolojik ve jeoteknik etiit sonuclari
olarak siralanabilir
Kentsel ] P . -y Akhisar ilgesi, Beyoba Mahallesi igerisinde yer alan
Gilvenlik - . A.I'<h”|s§r ”985'. nin kentsel g_ellslm_ stratej_lsm_de L yerlesim alanlari dogal afetlere karsi riskli alanlar 2023-
U.KP.06 Direnclilik donusiim projesine, kentteki eski ve riskli alanlarin L . . .
ve Halk - Lo . . olarak analiz edilmis ve bu bélgedeki imar/imar plani 2030
[ yenilenmesine dncelik verilmesi s
Sagligi degisikligi calismalari yapiimistir
Kentsel "Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgi" tarafindan
Guvenlik yurutulen ¢calismalara gore sel, depremden sonra Manisa
ve Halk o . . sehir merkezi icin en olasi afet tlrudir. Ayrica
saghgr . Turgutlu llgesinin kentsel gelisim stratejisinde kentsel | Tyrqutiy, Alasehir, Salihli, Akhisar ve Saruhanli 2023-
U.KP.07 Direnclilik don_ulsum prOJ.gsmelzk ker!:tekl_ eski ve riskli alanlarin ilcelerinde. Yamaclardaki kdy ve mahallelerde asiri 2030
YRluLEmEIE CREELLE VELmE] yagis nedeniyle seller meydana gelmektedir. Ayni
calisma sonugclarina gére ayrica Salihli, Alasehir,
Turgutlu gibi dik yamaclarin ve fay hatti boyunca
topografik egimin yiiksek oldugu ilcelerdir. Bu yiizden;
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Risk iligkili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig
bu ilcelerde de heyelanlarin meydana geldigi
gorulmektedir
Kentsel "Afet ve Acil Durum Ydnetimi Bagkanhgi" tarafindan
Gilvenlik S . o yuritilen ¢alismalara gore seller Soma llgesi igin en
ve Halk . . 59”1"".. LGzt nin. — ggllslm . stratep_smt?e s olasi afet tiiriidir. Bakirgay Nehri'nin Soma ilgesi'nden | 2023-
U.KP.08 o Direnclilik donlsiim projesine, kentteki eski ve riskli alanlarin e S
Saghgi enilenmesine dncelik verilmesi gecen boluminde hidrolik modelleme yapilmistir. 2030
y Sonuglara gére Soma Ilgesi'nde 500, 100 ve 50 yil siiren
seller risk olusturmaktadir
Kentsel "Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanh@i" tarafindan
Glvenlik o . S~ yiritulen calismalara gore sel, depremden sonra Manisa
ve Halk - . Sf".m{h?n“ ”98.5' nin kentsel 99"$'”.1 Strate].'s"?de GilEE sehir merkezi icin en olasi afet triidir. Ayrica 2023-
U.KP.09 o Direnclilik donusiim projesine, kentteki eski ve riskli alanlarin - L .
Saghg - Lo . . Turgutlu, Alasehir, Salihli, Akhisar ve Saruhanl 2030
yenilenmesine dncelik verilmesi - - S
ilcelerinde. Yamaclardaki kdy ve mahallelerde asiri
yagis nedeniyle seller meydana gelmektedir
Asir "Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgi" tarafindan
Yagis Dogal afetlere Salihli ilgesi'nin mevcut kentsel gelisim planlarinin gdzden yurgtulen (;al'lg'm'alara gore sel, d_.ep_re.r_nden SO LTS
U.KP.10 Direnclilik | karsi risk azaltma | gecirilmesi, teknik ve doga temelli risk azaltma énlemlerinin SEAIL e I¢in en ol_as! affet t_urudur. 4G A0z
T Tagkin/Sel : . : Turgutlu, Alasehir, Salihli, Akhisar ve Saruhanh 2027
planlamasi planlara entegre edilmesi . - S
Hevelanl ilcelerinde. Yamaglardaki kdy ve mahallelerde asiri
eyelaniar yagis nedeniyle seller meydana gelmektedir
o R
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Risk Higkili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig
Asir "Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgi" tarafmdaq
Yagis Saruhanli ilcesimi t kentsel lisi lanl yiritilen calismalara gére sel, depremden sonra Manisa
cesi'nin mevcut kentsel gelisim planlarinin . Y T
U.KP.11 Direnclilik gozden gegcirilmesi, teknik ve doga temelli risk azaltma ey et e T 210 U 2z Kheli. -g71E2 2V
T Taskin/Sel 2 2 ' . . Turgutlu, Alasehir, Salihli, Akhisar ve Saruhanli 2027
dnlemlerinin planlara entegre edilmesi . . S
ilcelerinde. Yamaclardaki kdy ve mahallelerde asiri
Heyelanlar yagis nedeniyle seller meydana gelmektedir
"Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgi" tarafindan
yuratulen ¢calismalara gore sel, depremden sonra Manisa
sehir merkezi icin en olasi afet tlrudir. Ayrica
Turgutlu, Alasehir, Salihli, Akhisar ve Saruhanh
Asin Salihli ilcesi'nde sel riskinin tespit edildigi gecekondu | ilgelerinde. Yamagclardaki kdy ve mahallelerde asiri 2023
U.Kp.12 | Yadis Direnclilik bolgelerinde kentsel doniisim projeleri ile risklerin | yagis nedeniyle seller meydana gelmektedir. Ayni 2025'
Taskin/Sel azaltilmasi calisma sor_1u_g|a_1r|na gore ayrica Salihli, Alasehir,
Turgutlu gibi dik yamaclarin ve fay hatti boyunca
topografik egimin yiiksek oldugu ilcelerdir. Bu yiizden;
bu ilgelerde de heyelanlarin meydana geldigi
gorilmektedir
"Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanh@i" tarafindan
Asiri yurutulen calismalara gére sel, depremden sonra Manisa
UKP.13 | Yadis Direnclilik Turgutlu'da sele egilimli bolgede teknik ve doga kaynakli | sehir merkezi igin en olasi afet turtdur. Ayrica 2023-
T risk azaltici dnlemlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi Turgutlu, Alagehir, Salihli, Akhisar ve Saruhanli 2030
Tagkin/Sel ilcelerinde. Yamaglardaki kéy ve mahallelerde asiri

yagis nedeniyle seller meydana gelmektedir
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Risk iligkili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig
Degisik kesitlerde toplam 30,5 km dere 1slah ¢alismasi,
66 yeni menfez insaati ve 5 kdpri yenileme calismasi
yapilmalidir. Manisa'daki 7 kuiglik dere icin ayri taskin
riski degerlendirme ¢alismalar yapilarak daha fazla
insaat ihtiyaci belirlenmelidir
A$'f' Gediz Havzasi Taskin Risk Analizi Raporu'nda (2019) Gediz Havzasi Tagkin Risk Analizi Raporlari, 500 yillik 2023
U.SA.01 | Yadis Direnclilik belirtilen taskin azaltma dnlemleri alinmalidir. Yagis yagis frekansi altinda Manisa'da 100.000'den fazla 2027'
Taskin/Sel hesaplamalari degisen modellere gore kontrol edilmelidir nifusun olumsuz etkilenebilecedini vurgulamaktadir
Manisa Akhisar'daki Kale Deresi icin 27 yiiksek
Asir - oncelikli eylem belirlenmistir. Manisa Merkez'deki
meteorolojik Bozkaya Deresi, Salihli'deki Alasehir Deresi ve
olaylara karsi Kula'daki Kaynar Deresi igin 35 dncelikli eylem
dayanikhiligin listelenmisgtir
arttiriimasi
Aslri Yeralti su tablasi 400 m seviyelerine kadar dusmuistdr.
Sicaklik Istatistiklere gore Sehzadeler, Yunus Emre ve Turgutlu
ilceleri sehirdeki diger ilcelere gore daha fazla isiniyor
Asin Sehrin ne kadar stingerimsi oldugunu anlamak ve dogaya Lo .
U.SA.02 Yagis Direnglilik dayali géziimler kullanarak bir kentsel drenaj master plani | Kuraklik ve su kithg risklerinin artmasi bekleniyor 2023-
Taskin/Sel haZ|LIanmaIS|. E:U master F:_'Sf‘ siinger kent olmak icin Ege Bélgeleri 2008 kurakhgindan bu yana en diisiik 2025
gereken eylemleri icermelidir "
Kuraklik yagisi 2020 yilinda aldi
ve Su Sehir su anda bazi bolgelerde birlesik sistem olarak
Kithgi calisan gri altyapi sistemine sahiptir
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Risk iligkili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig
Belediye binalarinda yagmur suyu hasadi ve gri su
ayristirmasi yoktur
Mugla Buylksehir Belediyesi'nin Yatagan ilcesi
Bahgeyaka Mahallesi'nde 50 donumlik arazi Gizerinde
bulunan Akilli Tarim ¢iftliginde 2020 yilinda Yagmur
Kuraklik ve su ) Suyu Hasadi sistemi gergeklestirildi
U Kuraklik kithg gibi MBB Ana Binasi, MASKI, Besot A.S., Spilas A.S. ve L . L 2023-
SA03 ve Su Direnclilik | afetlere kars Manulas Binalarinda yagmur suyu hasadi ve gri su geri Yeralti suyu seviyesi 400 m'ye kadar diismustir 2026
Kithgr d?’anl'kl'l'g'” dondistimd icin pilot projesi Kuraklik ve su kithgi risklerinin artmasi bekleniyor
arttiriimasi
Ege Bolgeleri 2008 kurakligindan bu yana en dusuk
yagisi 2020 yilinda aldi
Planli Alanlar imar Yénetmeligi'ne gére, 2.000 m2'nin
lizerinde parseli olan yeni binalar yagmur suyunu
depolayacak ve yeniden kullanacaktir
Kuraklik o ) ) ) | Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midurlugu
ve Su Orman Su verimini arttiracak tirlere 6ncelik verilmesi, yangin riski | tarafindan Gediz Havzasl icin 2013-2017 yillarini
U. Kithg Direnclilik yanginlarina karsi | yiksek igne ygprakll bitkilerden kaginiimasi, su o kapsayan Erozyonla Miicadele Eylem Plani, Yukari 2023-
SA.04 dayanikliligin havzalarindaki agaclandirma galismalarinda tir se¢imi Havza Sel Kontrolii Eylem Plani ve Baraj Havzalari 2027
gg:gﬁwlan arttiriimasi yapilirken kurakhga dayanikli tirlere odaklaniimasi Yesil Kusak Agaclandirma Eylem Plani hazirlanmistir
U. Aslri Direnclilik Su/atik suyun Aritilmis atik suyun tarim ve sanayide yeniden kullanimi AAT'lerin glnlik aritma kapasitesi 200.000 m3 2023-
SA.05 Sicaklik ¢ yeniden kullanimi | i¢in fizibilite calismasi civarindadir 2024
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Risk iliskili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig
Kurakhk Manisa Merkez AAT'nin 10 km yakininda sanayi ve
ve Su tarim arazileri bulunmaktadir
Kithg Yeralti suyu seviyesi 400 m'ye kadar dismustur
Kuraklik ve su kithg risklerinin artmasi bekleniyor
Ege Bolgeleri 2008 kurakhgindan bu yana en diisiik
yagisi 2020 yilinda aldi
Su anda atik bertaraf sahalarinda taskin riski
UATOL Aslri Direnclilik Taskin ve sel Tim sahalarin, ézellikle geleneksel (sagliksiz) atik bertaraf | de@erlendirme ¢alismalari bulunmamaktadir. Bu 2023-
T Yagis ¢ risklerinin tespiti | sahalarinin ilave sel ve taskin risklerinin tespiti nedenle, ézellikle siddetli bir yagmur olayiyla iliskili 2027
riskler yeterince iyi bilinmemektedir
Altyapinin Tagkin riski yonetimi agisindan atik bertaraf sahalarinin
U Asir tasinmasi veya Tum atik bertaraf sahalarini (geleneksel/sagliksiz atik risk azaltimi veya mevcut uygulamalara alternatif 2023
: 3! Direnclilik | korunmasi igin bertaraf sahalari dahil) taskin riskine karsi tasimak veya diizenlemeler icin heniiz bir degerlendirme mevcut .
AT.02 Yagis . - S o - ) o 2030
alternatiflerin korumak icin alternatiflerin degerlendirilmesi degildir
degerlendirilmesi
Altyapinin Atk yonetimi altyapilarinin, 6zellikle ¢dp gazi tretimi ve MBB, atik ydnetimi altyapilarinin tasarim
U. Aslri Direnclilik tasarim kompost tesislerinin tasarim parametrelerinin, sicaklik artisi | parametrelerini sicaklik artisi beklentilerine gore 2023-
AT.03 Sicaklik ¢ degisiklikleri ve beklentilerine gére gdzden gecirilmesi ve varsa tesiste g6zden gecirmek ve tesiste gerekli revizyonlari yapmak | 2025

rehabilitasyonu

gerekli revizyonlarin yapilmasi

lzere heniiz bir degerlendirme yapmamistir
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Risk iligkili Zaman
Eylem Kategorisi | Vizyon Amag Eylem Mevcut Durum Aralig
Su anda atik transfer istasyonlarinda taskin riski
U. Aslri . .| Taskin ve sel . . - . degerlendirme ¢alismalari bulunmamaktadir. Bu 2023-
AT.04 | Yagis Direnclilik | :ckierinin tespiti | UK transfer istasyonlarinin tagkin ve sel risklerinin tespiti | o010 ' s7allikle siddetli bir yagmur olayiyla iliskili | 2027
riskler yeterince iyi bilinmemektedir
Altyapinin Tagkin riski yonetimi acisindan atik transfer
U LA | | el | Ak st ayonr sl i s asmavya | [T S vy e gm0
AT.05 Yagis ¢ as! 16 korumak icin alternatiflerin degerlendirilmesi oy ¢ 9 2014
alternatiflerin mevcut degildir
degerlendirilmesi
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Onceliklendirilmis Uyum Eylemleri

Mutabik kalinan uyum eylemleri arasindan bazilari her sektor icin dnceliklendirilmistir.
Onceliklendirme, Arup'un mevcut bilgi ve uzmanhgi kullanilarak, i¢ ve dis paydas katilim
oturumlari sirasinda toplanan bilgilere ve web tabanli ankete dayanarak yapilmistir.

Belirlenmis uyum eylemleri arasinda oncelikli eylemler su sekilde belirlenmistir:
Binalar

e Bina kabugu iyilestirilmesi (duvarlar, catilar, pencereler) ile binalarin asir sicak ve
soguk hava dalgalarina karsi kirilganliklarinin azaltilmasi (U.B.01)

e Toprak kaynakli 1s1 pompalari ve jeotermal destekli bolgesel 1sitma sogutma sistemleri
ile binalarin asiri sicak ve soguk hava dalgalarina karsi kirtlganhiklarinin azaltilmasi
(U.B.02)

» Belediye personeline, ilgili sektor paydaslarina, teknisyenlere, uygulayici personele ve
tiketicilere iklim degisikligine uyum konusunda egitim!® verilmesi (U.B.04)

Enerji

« Elektrik dagitim hatlarinin yeraltina tasinmasi, taskin korumali hale getirilmesi (U.E.02)

« iliginde kurulu lisansh ve lisanssiz enerji ve yenilenebilir enerji tireticilerinin asiri hava
olaylari sirasinda ulusal sebekede hasar olusmasi halinde kritik tesislere ve/veya
yakinlarindaki yerlesimlere giivenli sekilde enerji verebilmeleri icin adalanma planlari
yapilmasi (U.E.03)

Ulasim

10 Onerilen egitim icerigi:

. iklim degisikliginin temelleri ve iklimin binalar tizerindeki beklenen etkileri

. Yeni ve mevcut binalarda bina zarfi iyilestirmesi, duvarlarin, catilarin, pencerelerin is1 yahtimi,
pencereler icin dis golgelendirme, cereyan yalitimi, pasif ve verimli 1sitma sojutma ve aydinlatma
teknikleri

. Verimli 1sitma ve sogutma ekipmanlari, tasarim hesaplamalari ve uygulama

. Su verimliligi yéntemleri, gri su kullanimi, su hasadi

. Su ve enerji icin verimli cihazlarin kullanimi

. Elektirifikasyon

. Lokal yenilenebilir enerji kullanimi

. Kaynak verimliligi, plastik kullaniminin azaltilmasi, yeniden kullanilabilir, geri dondstirilebilir

onarilabilir malzeme ve ekipmanlarin kullaniminin artmasi

2, ("
‘65; N2/ ’@' @
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e Isi adasi etkisinin distrilmesi amaciyla cadde ve bulvarlarin agaclandiriimasi (U.U.01)

e Yol bakim faaliyetlerinin artiriimasi ve kalitesinin iyilestirilmesi (U.U.03)

e Ulasim hatlarinda/koridorlarinda eksik yagmur suyu drenaj sistemlerinin yapimi ve
mevcut olanlarin giclendirilmesi (U.U.05)

e Yeni ulasim altyapisi projeleri icin drenaj kapasitesi standardinin, makul bir taskin
sikligr donus periyodu vb. gibi faktorleri varsayarak artirilmasi (U.U.07)

Kent Planlama

e Kent i¢inde, hakim ruzgar yonleri ile uyumlu sekilde strekliligi olan agik yesil alan
koridorlari olusturulmasi (U.KP.03)

e Kent icerisinde donlstim ihtiyact olan boélgelerde; mevcut yapilarin iklime
dayanikliligini arttiracak ve iklime uyum icin gereken donati ihtiyacini karsilayacak
kentsel donusum projeleri gelistirilmesi (U.KP.04)

e Turgutlu'da sele egilimli bolgede teknik ve doga kaynakli risk azaltici dnlemlerin
gelistirilmesi ve uygulanmasi (U.KP.13)

Su ve Atiksu

e Gediz Havzasi Taskin Risk Analizi Raporu'nda (2019) belirtilen taskin azaltma
onlemleri alinmasi ve yagis hesaplamalarinin degisen modellere gére kontrol edilmesi
(U.SA.01)

e Sehrin ne kadar siingerimsi oldugunu anlamak ve dogaya dayali ¢oztimler kullanarak
bir kentsel drenaj master plani hazirlanmasi. Bu master plan siinger kent olmak icin
gereken eylemleri icermelidir. (U.SA.02)

e Su verimini arttiracak tirlere dncelik verilmesi, yangin riski yiksek igne yaprakli
bitkilerden kacinilmasi, su havzalarindaki agaclandirma calismalarinda tir secimi
yapilirken kurakliga dayanikh tirlere odaklaniimasi (U.SA.04)

Atik

e Dizenli depolama sahasinin sel riskine karsi korunmasi o6nlemlerinin alinmasi
(U.AT.01)

e Dizensiz depolama sahalarinin sel riskine karsi tasinmasi veya korunmasi
alternatiflerinin degerlendirilmesi (U.AT.02)
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5. Azaltim Eylemleri

Manisa SECAP calismasi kapsaminda 2030 yilindaki %40 emisyon azaltim hedefine giden
yolda gerekli olacak azaltim eylemleri netlestirilmistir. Bu hedefte izlenecek birkag yol olabilir.
Bu calismanin dnceligi, her ne kadar Belediye’nin yetki alanlari sinirli olsa ve baska zorluklar
da bulunsa da Belediye’nin en etkili olabilecedi eylemlerin tanimlanmasi olmustur.

Cogu sektor eyleminde, "siyasi ve sosyal” ile "mali ve ekonomik™ engeller 6ne ¢ikacaktir. Bu
durum, eylemleri gerceklestirebilmek icin siyasi iradenin ne kadar 6nemli oldugunu
gostermektedir.

MBB'nin bazi stratejilerin veya eylemlerin uygulanmasinda kilit 6neme sahip bazi sektorler
lizerinde yasal yetkisinin olmamasi da diger bir zorluktur. Ornegin, enerji verimliligi ve enerji
uretimi ve tedarigi gibi sektorler, ulusal diizeyde merkezi olarak kontrol edilmektedir.

MBB'nin iklim Eylem Planini uygulamasi, yetersiz mali kaynaklar veya MBB harcamalarinin
belirli sekillerde uygulanmasini kisitlayan kurallar tarafindan da kisitlanabilir.

Ote yandan, iklim Eylem Plani'nin basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin siyasi ve toplumsal
kabul ve desteginin gerekliligi de unutulmamalidir.

5.1. Temel Emisyon Envanteri

2020 baz yili Manisa sera gazi emisyon envanterinin sonugclari asagidaki tabloda sektorel
kirthmlar bazinda ve SECAP rehberi uyarinca detayli bir sekilde ifade edilmektedir.

S6z konusu veriler incelendiginde “Binalar, Tesisler ve Sanayi” bashkli kategori toplam sehir
emisyonlari igerisinde %69’luk bir paya sahiptir. Ulasim ve atik yonetimi sektorlerinin toplam
sehir envateri icerisindeki ytzdeleri sirasiyla; %21 ve %7°dir.
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Sekil 11: 2020 Baz Yili Manisa Sehir Envanteri (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur — Arup)
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Binalar, Tesisler ve
Sanayi

%69
= Ulasim

m Diger

%1,8

Sekil 12: 2020 Baz Yili Manisa Sera Gazi Emisyon Envanterinin Sektérel Bazda Dagilimi(Kaynak: Proje ekibi tarafindan
olusturulmustur — Arup)

Binalar, tesisler ve sanayi sektdrt emisyonlarin dagilimi incelendigi zaman en blyik emisyon
kaynagdinin konutlarda enerji tiiketimi oldugu anlasiimaktadir (%56,5). Sanayide enerji tiiketimi
kaynakli sera gazi emisyonlari ise bu kategoride %34,1’lik bir paya sahiptir.

m Belediye Binalari
ve Tesisleri

%0,6 Ticari Binalar ve
Belediye Binalari
Haricindeki Kamu
Binalari

Konutlar

m Sokak
Avydinlatmasi

Sekil 13: Binalar, Tesisler ve Sanayi Sektériiniin Emisyon Dagilimi(Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur — Arup)
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Ulasim sektorli emisyonlarin dagilimi incelendigi zaman en blylk emisyon kaynaginin 6zel
binek ve ticari araglarda (karayolu ulasimi) yakit tliketimi oldugu anlasiimaktadir (%99).

= Belediye Araclari
(Hafif ve Agir
Ticari Araclar, is
%99 Makinalarr)

Belediyeye Ait

Toplu Tasima
%0,1 Araclar

Ozel Binek ve

0,
%05 Ticari Araclar

Sekil 14: Ulasim Sektoriiniin Emisyon Dagilimi(Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur — Arup)

Atik yonetimine dair emisyonlarin dagilimi incelendigi zaman en blyiik emisyon kaynagdinin
kati atik yonetiminden kaynakli emisyonlar oldugu oldugu anlasiimaktadir (%84).

%84

Kati Atik YOnetimi
Atiksu Yonetimi

Sekil 15: Atik Sektoriiniin Emisyon Dagilimi(Kaynak: Proje ekibi tarafindan olugturulmustur — Arup)
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5.2. Gidisat Analizi

Daha onceki bélumlerde ifade edildigi Uzere SECAP calismasi kapsaminda, 2020 sera gazi
emisyon envanteri baz alinarak 2020-2030 periyoduna yonelik sera gazi emisyon
projeksiyonlari hazirlanmistir.  hazirlandigi ifade edilmistir. S6z konusu projeksiyon
hesaplamalari IPCC vb. kurumlarin da referans aldigi “Kaya Identity” metodolojisi kullanilarak
hazirlanmistir.

Manisa ili icin bu cercevede sekillenmis olan 2020-2030 sera gazi emisyon projeksiyonlari
asagidaki sekilde detaylandiriimistir.

TOPLAM 12.217.874

) 2020- 2023
2024 - 2027

2028 - 2030

0.425

48.302
2.880.161

Toplam
Belediye Binalari ve Tesisleri
Ticari Binalar ve Kamu Binalar
Konutlar
12.292 Sokak Aydinlatmasi
. Sanayi
2.126
Belediye Araclar

Belediye Toplu Tagima Araclan
2.503.368

Ozel Binek ve Ticari Araclar
Ulagim
2.517.786 Tarim, Ormancilik ve Balikgilik

Kati Atik Yonetimi
224.805

Atiksu Yonetimi

- Enerji Sektdru Haricinde Kalan
161.936 Sektdrlerin Emisyon Bilgileri

w

1.245540

Sekil 16: Manisa 2020-2030 Sera Gazi Emisyon Projeksiyonlari(Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur — Arup)
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5.3. Azaltim Stratejileri

Manisa ili sera gazi emisyon azaltimi ¢alismalari cercevesinde binalar, tesisler, ulasim, kati atik
yonetimi ve su&atiksu yonetimi kategorilerinde azaltim eylemleri calisiimis ve s6z konusu
calismalar neticesinde Manisa 2020 baz yili sera gazi emisyon envanterine kiyasla %40,87’lik
bir azaltim ortaya ¢ikmistir.

Emisyon azaltimina katki yapmis olan her bir eylemin %40,87’lik emisyon azaltim yuzdesi
icerisindeki yizde pay1 asagidaki tabloda ifade edilmistir.

Tablo 7: Manisa 2030 Azaltim Hedefleri (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur — Arup)

Manisa 2030 Azaltim Hedefi 3%8;?2' P Sehir Envanterinde Sera Gazi Azaltimi
Binalar 4.083.095 33,89%

Ulasim 567.309 4,71%

Atk Yonetimi 240.307 1,99%

Su ve Atiksu Ydnetimi 32.856 0,27%

Toplam 4.923.567 40,87%

SECAP kilavuzu ile uyumlu olarak, azaltim eylemleri asagidaki basliklar altinda
detaylandiriimistir:

e Aciklama

e Sorumlu departman, kisi veya organizasyon

e Zaman Cizelgesi

e Tahmini maliyet (yatirim ve isletme maliyetleri)

e Tahmini yillik enerji kazanimi/ yenilenebilir enerji Gretimindeki artis
e Hedef yildaki tahmini seragazi emisyonu azaltimi

 lzleme igin gostergeler

Bu belgenin Ek-7'sinde, sera gazi azaltimi miktarlari ile ilgili alt sektdrel eylemler ve her bir
spesifik eylem icin % azaltma katkisi ayrintili olarak sunulmustur. Manisa SECAP sirecinde
yukarida ayrintilari iceren mutabik kalinan tim eylemlerin azaltma eylem formlari Ek-5'te
gorulebilir. Asagidaki tabloda, azaltim eylemlerinin iliskilendirildikleri vizyon, amac, 6nlem
ve zaman araligi ile azaltim hedefine katkilari sunulmustur.
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Asagidaki grafikte ise Manisa 2020 baz yili sera gazi emisyon envanteri ile sekillenen 2020-
2030 arasi sera gazi emisyon projeksiyonu ve tlim azaltim eylemlerinin gercgeklestigi durumdaki
azaltim senaryosu karsilastiriimaktadir.

Grafikten anlasilabilecegi Uzere, 2023-2030 yillari arasinda sera gazi emisyonlarini azaltmaya
yonelik herhangi bir eylem gerceklestirilmezse (sanayi sektori kaynakl emisyonlar harig
olacak sekilde) Manisa ilinin 2030 yili sera gazi emisyon miktarinin 9.337.713 ton CO.e
olacagi dngorilmektedir. Ancak yukaridaki tabloda bulunan ve emisyon azaltimina sayisal
katki saglayan tiim eylemler 2030 yilina kadar gerceklestirilebilirse Manisa ili 2030 yili sera
gazi emisyon miktari 4.414.469 ton COe mertebesinde tutulabilecektir (sanayi faaliyetleri
kaynakli emisyonlar hari¢ olacak sekilde). S6z konusu deger sanayi emisyonlari haric tutularak
hesaplanmis 2020 baz yili emisyon miktari olan 7.465.284 ton CO2 esdeger degerinin yaksalik
%40,87 oraninda azaltilmis ifadesidir.

Manisa SGE Baz Yili Projeksiyonu ve Azaltim Senaryosu (Sanayi Haric),
Tum Azaltim Eylemlerinin Toplu Sonucu

10.000.000 45%
9.337.713
9.000.000 40%
8.000.000 35%
7.465.284

7.000.000 30%

6.000.000 25%

5.000.000 20%

4.000.000 4414489 150y

3.000.000 10%
2.000.000 5%
1.000.000 0%

0 4 5y

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
=4 Manisa Seragazi Emisyon Projeksiyonu (tCO2e) (sanayi haric)
—d Azaltim Senaryosu (tCO2e) (sanayi harig)

2020 Baz Yili Senaryosuna Gore % Azaltim

Sekil 17: Manisa SGE Baz Yili Projeksiyonu ve Azaltim Senaryosu (Sanayi Harig), Tiim Azaltim Eylemlerinin Toplu Sonucu
(Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmugtur- Arup)
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Sektorel Katkilarla Manisa Sera Gazi Projeksiyonu ve Azaltim Senaryolari
10.000.000
9.337.713
(2030 Projeksiyonu)
9.000.000
8.000.000

T g

7.000.000

6.000.000
Q
Q
e

S.

000.000

4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000

() ————————————————
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

LI Binalar i Ulasim M Atik Yonetimi L1 Su ve Atiksu Yonetimi M 2030 Hedefi

Sekil 18: Sektorel Katkilarla Manisa Sera Gazi Projeksiyonu ve Azaltim Senaryolar: (Kaynak: Proje ekibi tarafindan
olusturulmugtur- Arup)

Onceliklendirilmis Azaltim Eylemleri

Kararlastirilan azaltim eylemleri arasindan bazilari her sektér igin onceliklendirilmistir.
Onceliklendirme, Arup'un mevcut bilgi ve uzmanhg kullanilarak, i¢ ve dis paydas katilim
oturumlari sirasinda toplanan bilgiler ve web tabanli ankete dayanarak yapilmistir.
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Onceliklendirilmistir azaltim eylemleri asagidaki gibidir:

Binalar ve Enerji

Ulasim

Linyit ile isitilan tim konutlarin %50'sinin 1sitma sistemlerini 11 pompalarina
gecirilmesi ve bu pompalar igin enerji kaynagi olarak yenilenebilir enerji kullaniimasi
(A.B.01)

Isi kayiplarini azaltmak igin linyit ve dogal gazla isitilan mevcut konut binalarinin%
75'Inin, elektrikle 1sitilan konut binalarinin% 70'inin ve konut disi binalarin% 60'inin 1s
yalitimi, kuraklik kontrolli ve pencere iyilestirmeleri yoluyla bina zarfinin iyilestirilmesi
(A.B.03)

Mevcut ve genisletilmis sehir ici toplu tasima filosunun elektrikli otobuslerle
degistirilmesi: Mevcut otobdslerin %100'Unin elektrikli otobuslerle degistirilmesi
(A.U.01)

IZBAN'I izmir'den Manisa'ya genisleterek iki sehir arasindaki yolculuklarda demiryolu
ulasiminin kullanimini tesvik etmek (A.U.05)

Mevcut otobs filosunu genisleterek artan giizergah sayisi ve hizmet sikhgi ile hizmet
seviyesini iyilestirerek vatandaslari toplu tasimayi kullanmaya tesvik etmek: 80 yeni
elektrikli otobus alimi (A.U.06)

Sehir merkezinin sehir i¢i ulasiminda bisikletin payini artirmak icin toplu tasima sistemi
ile entegre bisiklet yollarinin olusturulmasi ve genisletilmesi: Bisiklet aginin uzunlugu
icin 2030 yilina kadar hedefin 200 km olarak belirlenmesi (A.U.08)

Otopark kisitlamalarinin artiriimasi ve saatlik Gcret talep edilmesiyle 6zel motorize
ulasimin kentsel ulasimdaki payinin azaltiimasi (A.U.10)

Kent Planlama

Donlstimi bekleyen curiimis sehir ici alanlarda kentsel doniistim projeleri gelistirmek;
mevcut kosullar ve olanaklar dogrultusunda kentsel yogunluklarin arttiriimasi; yollarin
genisletilmesi ve sosyal olanaklarin arttirilmasi (A.KP.01)

Yeni bir transit sistemi gelistirerek batidaki yeni gelisme alanlari (Akgedik bolgesi) ile
kent arasinda guclu ulasim baglantilarinin kurulmasi (A.KP.02)

Su ve Atiksu

Atik

Sebekede eskiyen ve degismesi gereken su hatlarinin yenilenerek su dagitiminda enerji
tiketiminin azaltilmasi (A.SA.02)

Atiksu aritma ve atiksu pompa istasyonlarinda gerekli tim enerjinin yenilenebilir
enerjiden temini (A.SA.10)
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e Atiklarin, ézellikle organik atiklarin (mutfak atiklari vb.) kaynaginda ayri toplanmasi
(A.AT.01)
e Tesiste anaerobik c¢iruticinln aktivasyonu, atiklarin biyometanizasyon yontemi ile
biyogaza donustirilmesi ve fermente Grtiniin giibre olarak kullaniimasi (A.AT.03)

Azaltim eylemleri icin gerceklestirilen detaylh finansal analiz tablolari EK-8’de goérulebilir.
5.4. Azaltim Eylemlerinin Yan Faydalari
Sera gazi azaltim eylemlerinin asagidakiler de dahil olmak Uzere ¢esitli ortak faydalari vardir:

 lyilestirilmis halk saghgi: Yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis, toplu tasimayi
iyilestirme ve aktif ulasimi tesvik etme gibi bircok sera gazi azaltma eylemi, hava ve su
kirliligini azaltarak halk sagligini iyilestirebilir.

= Enerji guvenligi: Bir tlkenin enerji kaynaklarini daha fazla yenilenebilir enerji icerecek
sekilde cesitlendirmek, enerji glvenligini artirabilir, yabanci petrole bagimlilig
azaltabilir ve uzun vadeli ekonomik istikrar iyilestirebilir.

« s gicl yaratma: Bircok sera gazi azaltim eylemi, temiz enerji retimi, enerji verimliligi
iyilestirmeleri ve toplu tasima gibi alanlarda is yaratabilir.

e Azalan enerji maliyetleri: Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimlar,
bireyler ve isletmeler icin enerji maliyetlerini dusurebilir.

e Artan direnclilik: Kentsel yesillendirme gibi bircok sera gazi azaltma eylemi, bir
toplulugun asiri hava olaylari gibi iklim degisikligi etkilerine karsi direncini artirabilir.

Genel olarak, bu yan faydalar, sera gazi emisyonlarini azaltirken daha sirdurdlebilir ve
yasanabilir topluluklar yaratmaya yardimci olabilir. Bu ¢alismada belirlenen eylemler, sera gazi
azaltiminin yani sira birgok ortak faydaya da katkida bulunacaktir.

6. Uygulama ve Yonetisim Yapisi

SECAP surecinin basarili bir sekilde ugulamaya konulmasi ve strdurulebilir olmasi icin hem
i¢c paydaslarin hem de akademi, STK, 0zel sektor, vatandas ve merkezi hukimet vb. dis
paydaslarin destegi ¢ok énemlidir. Planin strdirilebilirligi ancak tim paydaslarin katilimi ile
mimkun olacaktir.

SECAP strecinde tanimlanan eylemler bircok sektor ile kesistiginden dolayi, paydaslar arasi
acik bir diyalog ortaminin olusmasi son derece énemlidir. Etkili ve ¢cok paydasli bir yonetim
sekli igin ilgili aktorlerin rollerinin, sorumluluklarinin ve kapasitelerinin anlasiimasi gereklidir.
MBB bu slrecte yatay ve dikey is birlikleri ile cok kademeli yonetim seklini gelistirerek farkl
platformlar tizerinden paydas katilimlarina acik bir sureci baslatacaktir.

6.1. Sorumlu Kurum ve Kuruluslar

Uyum ve azaltim eylemlerinin detaylandirilmasi sonucu eylemlerin basariya ulasmasi icgin
oncelikli olarak belirlenen sorumlu kurum ve kuruluslar su sekildedir
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Sekil 19:Azaltim ve Uyum Eylemleri i¢in Baslica Sorumlu Kurum ve Kuruluslar (Kaynak: Proje ekibi tarafindan

olusturulmugtur- Arup)
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6.2. Paydaslar

SECARP siirecinde Paydaslar:

e SECAP’In gelistirilmesi veya sonuglarindan dogrudan ve/veya dolayl olarak
etkilenenler,

e SECAP’In gelistirilmesi veya sonuglariyla ilgilenenler ve

e SECAP’In gelistirilmesini veya sonuclarini veya Belediye’nin calismalarini etkileme
potansiyeline sahip olan temsilciler, gruplar, kurum ve/veya kuruluslar olarak
belirlenmistir.

Slrecin uygulanmasi asamasinda paydaslar biraz daha genis bicimde yapilanmaktadir.
SECAP’In gerek hazirlanmasi gerekse uygulanmasi konusunda sorumlu kuruluslar basta
Bulyiiksehir Belediyesi olmak tizere tiim ilce belediyeler ile yine basta Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanh§i olmak lzere tim ilgili Bakanlklarin il Madiirliikleri, Enerji Bakanligs,
Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, Bolgesel Enerji Dagitim Sirketi, Bolgesel Gaz Dagitim
Sirketleri, Kalkinma Ajansi, Universiteler, Meslek Odalari, Sanayi ve Ticaret Odalari, 6zel
sektor kuruluslar konuyla ilgili tim Sivil Toplum Orgitleri ve Manisa ilinde yasayanlarin tiimd
SECAP’In paydaslaridir. Bunlardan Biiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri ve Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi bu eylem planinin hazirlanmasinda ana paydaslar
konumundadir. Ancak adindan da anlasilacagi Gzere SECAP, yalnizca tek bir hedefi kapsayan
belli bir zaman icinde belli bir bltceyle yapilip sonlandirilan bir proje olmayip, orta ve uzun
zaman iginde belli hedeflere ulasmayi amaglayan bunun iginde plan, politika ve eylemler
dizisini tanimlayan bir ‘Eylem Plani’ ¢alismasidir. Dolayisiyla tim bu sayilan paydaslarin bu
kapsamdaki hedeflere aktif ya da pasif, az ya da cok ama mutlaka katkisi olacaktir.

Rapor cercevesinde iklim degisikligi tehlikelerinin/risklerinin belirlenmesi ve kilit uyum
hedeflerinin olusturulmasinda asagidaki paydaslarla galisiimistir:

A N 4

b i |

D e W% ARUP
SURDURULEBILIR TURKIYE CUMHURIVETI

SEH'RLER GEVRE, SEHIRCILIK VE iLBANK THE WORLD BANK

IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI TORKIVE'NIN YAPICI GOCO IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP



This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turksy and the Worid Bank

Bu Proje Avrupa Birligi, Turkdye Cumhuriyeti ve Dinya Bankas: 5a finanse
118
&)
(@) Q
QN
e \®
PAYDAS KATILIMI
I
( iC PAYDASLAR ) ( DIS PAYDASLAR )
|
| | | | |
e E ; '
MBB J [Man'_sii Kent ] [”Qe o J [Valilik ] GDZ Elektrik Dagiom A.S.
LBolumlerl Meclisi Belediyeleri Fafer Kallanima Ajans
Celal Bayar Universitesi
"o N
rC;e\.rre Koruma ve Kontrol Dairesi Bagskanhdi g Il Tarim ve Orman Muadurltgi | | Manisa Ticaret ve Sanayi
Kirsal Hizmetler Departmani il Saglik Madurlaga Odasi
Itfaiye Il Kiiltar ve Turizm Madurlagal Skﬁahmax'ga Dogal Gaz
b agitim A.S.
Yol Yapim, Bakim ve Onarim Madiirl Ggi Karayollarn Mudurlugu - 23. L 51 —
Fotin s i Sube Il Tarim Mddrltga
Mubhtar Isleri Daire Baskanligi : . .
Bilisim Depart il Ntifus ve Vatandaslik Dogu Akdeniz Tarimsal
! 'V§'m EERELTR . Madarligi Arastirma Enstitisi
Saglik Isleri Dalres\! Baskanhgi Il Sanayi ve Teknoloji Manisa Ofganize Sanayi Bolge
Ulastirma Bakanhig Mudarl g Madarlaga
Kent Estetigi Bolumu AFAD Tema Vakfi — Manisa il
MASKI DSI 22. Sube Midarlug Temsilcisi
Teknik departman il Cevre ve Sehircilik Yesilay Manisa Subesi
Kiltlr ve Sosyal iliskiler B&IGm Madirligi Manisa Mimarlar Odasi
imar ve Sehircilik Dairesi Baskanhdi / Kentsel Déniisiim Tuirkiye Istatistik Kurumu — Manisa Cevre Miihendisleri
Kaynak Gelistirme ve Istirakler Departmani Manisa Bolge Mudurlugu Odasi
Sosyal Hizmetler Departmani 'é'a;&zt; Koruma Milli Parklari - Bﬂ;ansilsa Makine Muhendisleri
Insan Kaynaklan ve Egitim Dairesi Baskanligi i
y i O . g . TCDD - TCDD Manisa Subesi TCDD Tagimacilik A.S.
Emlak ve Kamulastirma Dairesi Baskanligi \ AN J
Basin ve Halkla lliskiler Departmani
Finansal Hizmetler Departmani
Zabita Departmani
Dis Iligkiler Ofisi
\ J

Sekil 20:1¢ ve Dis Paydagslar (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur- Arup)
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6.3. Paydas Katilim Mekanizmalari

Paydaslarin temel olarak bu eylem plani slirecine dogrudan veya dolayli olarak 3 sekilde katilim
saglamasi hedeflenmektedir:

1. Bilgilendirme,
2. Danisma,
3. Uygulama-dogrudan katilma

Paydaslarin katilim mekanizmalari ise su sekilde 6ngorulmektedir:

« Yerel yonetimler, Kalkinma Ajanslari ve Merkezi Hilkiimetin i1 Mudirlukleri gibi
kamu kurum ve kuruluslari: Eylem plani kapsamindaki hedefler dogrultusunda
olusturacaklari plan, proje, politikalar ve bunlarin uygulamalariyla katilim
saglayabilirler. Bu kurumlar ayrica etkin bir uygulama igin ne tiir engeller oldugunu da
yakindan deneyimleyip bu konuda geri bildirim ve revizyonlara gidebilirler. Merkezi
kurumlar ayrica uygulanan politikalardaki potansiyel sorunlari saptayip sonraki adimlar
icin gerekli duzenlemeleri yapabilirler. Boyle bir uygulama, kurumlarin
deneyimlerinden dersler cikartarak seffafligin artmasina ve bundan sonraki proje,
uygulama ve eylemler i¢in finansman araclarina erisimlerini kolaylastiracaktir.

e lisletmeler: Gonulli taahhiitler, yeni teknolojilerin uygulanmasi ve 6zel sektor
finansmani gibi 6zel sektdr eylemlerine paydas katilimini guclendirilerek politika ve
eylemlere 6zel sektor katiliminin artmasini saglayabilirler.

e Arastirma kurumlari ve sivil toplum kuruluslari (STK'lar): Yapilan uygulamalarin
izlenmesi, performanslarin tarafsiz bir yaklasimla degerlendirilmesi veya Kkarar
vericilere destek saglamak icin politika ve eylemlerin cevresel, sosyal ve ekonomik
etkilerinin degerlendirilmesine yonelik katilimci yaklasimlari gl¢lendirmek konusunda
katki saglayabilirler.

e Ayrica diger bir paydas grubu olan bagis ve finans kuruluslari: Bu kurum ve
kuruluglar hibe ve kredilerle finanse ettikleri politika ve eylemlerde paydaslarin
cikarlarinin ve haklarinin yeterince gozetildiginden emin olmalidir.

Etkin bir paydas katilimi igin kurum ve kuruluslarin asagida belirtilen prensipler dogrultusunda
esnek ve yapici bir tutum izlemeleri 6nemlidir.

MBB’inin paydas katilimini arttirmada benimsedigi temel prensipler su basliklar altinda
Ozetlenebilir:

e Kapsayici olma,

o Seffaflik,

e Hesap verebilirlik,

e Hizh ¢ozum olusturabilme,
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 Hertir haklara (insan haklari, bilgi alma haklari, katilim, yargiya erisim, tiketici haklari
ve diger temel haklar) saygil olmak.

6.4. Kapasite Gelistirme Faaliyetleri
Egitimler
Manisa SECAP projesindeki amagclardan biri de belediye ekiplerinin kapasitesinin gelistirilmesi

olmustur. Bu nedenle, Ocak ve Nisan aylari arasinda belediye personeli icin bir dizi egitim
serisi gerceklestirilmistir.
Gergceklestirilen egitim programi 4 asamalidir:

e Kapasite Gelistirme Egitimleri (Cevrimici)

e Egitim Modulleri (YUz ylze)

e Egitimcilerin Egitimi (YUz ylze)

« Ishagsi Egitimleri (Yuz yiize)
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(KAPASiTE GELISTIRME EGITIMLERI (CEVRIMICI)

iklim Degisikligi ve SECAP Kapsaminin Temel Kavramlari ve Bilimsel Temelleri
iklim Politikalari (Kiiresel Politikalar, Yerel Politikalar ve Yasalar)

Sehirler ve iklim degisikligi

Mevcut Durum ve iklim Degisikligi Senaryolari

Adaptasyon ve Azaltma

Belediyelerde enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji uygulamalari

Risk Yonetimi ve Hassas Gruplar
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(EGiTiM MODULLERI (YUZ YUZE)
Kentsel planlama

Su ve Atiksu

Ank

Afet Yonetimi

Toplu tagima

\_ J
(EGiTiIVICiLERiN EGITiMI (YOZ YOZE) )

Yenilenebilir enerji

iklim Eylemi
Envanter Hazirlama ve Baz Yil Emisyon Envanteri Hesaplama Egitimi

e

GSBASI EGITIMLERI (YOZ YOUZE)

Bina

A N

Enerji

Atk

Su ve Atiksu
Ulasim

Tarim

\. J

Sekil 21: SECAP Egitim Programlar: (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur- Arup)

Tum belediye personeline acgik olan “cevrimici kapasite gelistirme egitimleri” ve “yiz ylize
egitim moddllerinin” sonrasinda belediye genelinde tim personelin:
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e SECAP projesinin temellerini, amacini ve kapsamini anlamalari,

« |Iklim degisikliginin nedenleri, gidisati ve etkileri ile iklim degisikligi ile miicadele
yontemlerini 6grenmeleri,

« [klim degisikligi ile miicadelede etkili olan politikalar, sektorler ve 6rnek uygulamalar
hakkinda bilgi sahibi olmalart,

« klim finansmani yontemleri ve benzeri giincel iklim politikasi ara¢ ve mekanizmalari
hakkinda temel diizeyde bilgilenmeleri hedeflenmistir.

Cevrimici kapasite gelistirme egitimlerine toplamda 89, ylzylze egitim modullerine ise 134
kisi katilim gostermistir.

“EQitimcilerin egitimi” serisinde ise amag ilerleyen sirecte belediye ekibinin SECAP projesini
yiritebilecek ve SECAP belgesini olusturabilecek kapasiteye ulasmasidir. Bu nedenle bu
egitimler belediye tarafindan gorevlendirilmis personele verilmistir. En az 10 Kisinin
surddrilebilir enerji, 10 kisinin iklim eylemleri ve 4 Kisinin ise envanter hazirlama ve baz yil
emisyon envanteri hesaplama egitimi almasi hedeflenmistir. Hedeflenen rakamlara ulasiimistir.
Yapilan egitimler interaktif bir yapida kurgulanmistir.

“Isbas egitimleri” ise 6 sektérde verilmis olup, egitimler siirecinde belediye ekiplerinin sectigi,
surddralebilir ve iklim degisikligi ile mucadeleye destek verebilecek uygulamalar bu
egitimlerde daha detayli ele alinmistir. Secilen uygulamalarin dinamikleri, gereksinimleri ve
uygulamaya yonelik teknik bilgileri ekipler ile paylasiimistir. Her egitim sonrasi bir calistay
dizenlenmistir. En az 40 personelin bu egitimi almasi hedeflenmistir. Hedeflenen rakamlara
ulastimistir.
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Her egitim dncesinde bilgi seviyesini 6lgmek amacli anket diizenlenmistir. Anket sonuglarina
istinaden egitimlerin neredeyse timdinin faydah olmus ve katilimcilarin bilgi seviyesini
artmistir.

Belediye personeli ile yakin ve yogun iletisimin kapilarini acan bu sirecte SECAP projesine
ilgili ve katki vermekte istekli uzmanlar ile sagliklh bir iletisim kurma sansi yakalanmistir. Daha
onceki toplantilarda ve yazismalarda ogrenilen bilgilere, projelere ek olarak farkli bilgiler,
planlamalar ve projeler hakkinda paylasimlar olmustur. Bu tarz katkilar, SECAP projesinin tim
streclerine énemli bir girdi olmus ve olumlu katkida bulunmustur.

EQitimler genelden 6zele konulari detaylandiracak sekilde yapilanmistir.

Genele acik verilen egitimler belediye genelindeki bilinirligi ve farkindahgi oldukga
arttirmistir. ilerleyen siirecte SECAP cahismalari kapsaminda belediye genelindeki bu
farkindalik olumlu yonde katki saglayacaktir.

Ozellikle egitimcilerin egitimi ve ishasi egitimlerine katilan personelin bilgi seviyesinin ve
farkindaliginin oldukca arttigi gézlenmis olup, ilerleyen galismalarda bu personelin SECAP
calismalarinda aktif rol almasinin hedeflenmektedir.

Halkin Farkindaliginin Artirilmasi

SECAP siirecinde belediye ekibinin teknik gelisimin yanisira halkin farkindaliginin arttiriimasi
da hedeflenmistir.

Proje kapsaminda olusturulan www.surdurulebiliriklim.org internet sitesi tzerinde SECAP
streci ve yapilan etkinlikler hakkinda dizenli olarak kamuya acik bilgiler paylasiimaktadir.
Ayni zamanda, bu internet sitesi Uzerinde bulunan iletisim formu araciligi ile tim paydaslar
fikir ve goruslerini proje ekibine iletebilmektedir.

Calisma surecinde halkin gorislerinin alinmasi, mevcut halk bilincinin tespiti ve arttirimi
hedefine istinaden yapilan diger bir calisma ise cevrimici olarak gerceklestirilmis anket
calismasidir. Anket calismasinin sonuglari incelenerek yapilan mevcut durum analizi ve halkin
beklentileri mevcut ve gelecekteki ¢calismalara yansitilmak amaciyla degerlendirilmistir.

Web Tabanli Anket

Avrupa Birligi ve Diinya Bankasi’nin teknik ve finansal destegi ile ILBANK koordinatorligi
ve ARUP’un teknik danismanhgiyla yiritillen Manisa Surdirilebilir Enerji ve iklim Eylem
Plani (SECAP) projesi kapsaminda “Manisa iklim Degisikligi Vatandas Farkindalik
Arastirmasi” gergeklestirilmistir. Anket arastirmasi ile iklim degisikliginin etkilerine karsi
mevcut sorunlarin tanimlanmasi ve ihtiyaclarin belirlenmesinin yani sira toplumdaki biling ve
farkindalik dizeyinin artirilmasi hedeflenmistir.

Anket arastirmasi, Manisa Buyuksehir Belediyesi sinirlari iginde yer alan 17 ilgeyi
kapsamaktadir. Toplam 6rneklem 1135 katilimcidan olusmaktadir. Katilimcilarin %89,7’si
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Manisa’da yasamaktadir. Manisa'da yasamayan 117 vatandas da (katilimcilarin %10,3’0) anket
arastirmasina dahil olmustur. Orneklem genisligi %95 giiven aralijinda, hata pay1 +-%3,06’d\r.
Katilimcilardan %27,1’i Yunusemre ve %12,1°i Sehzadeler ilgesinde yasamaktadir.

0 5 10 15 20 25 30

Yunusemre | 27,1
Sehzadeler NG 12,1
Salihli - I o !
Akhisar NI 5.7
Gordes NG
Turgutiu N 7.8

Sarigdl
Soma
Alasehir
GoOlmarmara
Saruhanli

I 55
I 48
I 4,7
I 36
I 26

Demirci 1M 2,2
Kirkagac | 1,3
Kula 1H 11
Koprubasi M 0,8
Ahmetli W 0,4
Selendi B 0,4

Sekil 23: SECAP Anketi Katilimcilarinin ilgelere gore dagilimi(%) (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur- Arup)

iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda yapilan anket sonucunda katilimcilarin beklenti ve
Onerileri g6z 6niine alindiginda ana temalar Surdaralebilir Ulasim, Temiz Enerji, Atik ve Geri
Dondstim, Sdrduralebilir Su  Yonetimi, Arazi Kullanimi ve Katilim, Farkindalik ve
Bilinclendirme basliklariyla 6zetlenebilir. Ana basliklar haricinde dikkate alinan katilimci
beklenti ve 6nerileri ise Strdlrllebilir Cevre, Strdurulebilir Bina, Tarim ve Toprak Verimliligi,
Agaclandirma ve Kentsel Politika, Planlama ve Yonetisim temalari olarak siralanabilir.

Surdaralebilir Ulasim temasi igin katihmcilarin beklentileri toplu ulasimi 6zendirmek ve
bireysel ara¢ kullanimindan kaynaklanan sera gazi emisyonunu azaltmak amaciyla Manisa
genelinde rayh sistemlerle toplu tasimaya baslanmasi, hizli tren ve metro aginin
guclendirilmesi, elektrikli ve hibrit ara¢ kullaniminin yayginlastirilmasi, bisikleti ve yuriytsu
Ozendirici tedbirler alinmasi ve fosil yakit tiiketimi gerceklestiren araclarin driin satisinin
yasaklanmasi seklindedir.

Temiz Enerji temasi icin katilimcilar konutlarin dogalgaz yerine jeotermal su kaynaklari ile
Isinmasinin saglanmasina, yenilenebilir enerji sistemlerinin desteklenmesine ve Uretimi igin
tesviklerin arttirilmasina, giines enerjisinden elde edilen elektrigin konutlarda kullanilabilir hale
gelebilmesi icin tesvik calismalarinin yapilmasina, verimsiz arazilere giines enerji santrallerinin

kurulmasina ve kicuk boyutlarda yeni tasarlanan rizgar enerjisi  modellerinin
yayginlastiriimasina ihtiya¢ duymaktadirlar.
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Atik ve Geri Donlstim temasi altinda atiklarin ayristirilmasi ve bireysel geri déntsumin
desteklenmesi icin mahallelerde geri doénusim atik kutularinin konulmasi ve sifir atik
istasyonlarinin kurulmasinin, sanayide kimyasal atiklarinin bertaraf edilmesinin, atik yaglarin
biriktirilerek yetkililere teslim edilmesinin, kati atiklardan enerji elde edilmesinin ve her
apartmana geri donusim ve atik pil kutularinin Gcretsiz dagitilmasinin arzu edildigi
gorulmustdr.

Sardurulebilir Su Yonetimi basligi icin kamu ve 6zel isletmelerde ve konutlarda su tiiketiminde
israftan kacinilmasi, su kaynaklarina sahip ¢ikilmasi ve kalici tedbirlerin alinmasi, yagmur
sularinin depolanarak tarimsal amach kullaniminin saglanmasi, asiri sicaklardan kaynakli
ortaya c¢ikabilecek su kithginin 6éniine gecmek icin uygun yerlere yagmur sularinin
biriktirilecegi su goletlerinin olusturulmasi, kagak sondaj agilmasinin énlenmesi ve izinsiz
actlan sondaj kuyularinin kayit altina alinmasi ve su tagkinlarinin éniune gegmek igin eksik rogar
ve 1zgaralarin denetlenmesi planlanmaktadir.

Arazi Kullanimi bashgi altinda tarim arazilerinin imara agiimamasinin, sulak alanlara verilen
imar izinlerinin kaldirilmasinin, yeni gelisme alanlarini imara agmak yerine eski yapilarin
yenilenmesi ve deprem riskinin en aza indirilmesinin, il ve ilge merkezlerinin %60'lik alaninin
(carsi ve dukkanlarin yogun oldugu yerler) trafige kapatilmasinin, orman alan sinirlarinin
genisletilmesinin ve goéletlerin gogaltilmasinin planlandigi gérialmustr.

Katihm, Farkindalik ve Bilinglendirme kapsaminda ise katilimcilarin arzuladiklari tim TV
kanallarinda en ¢ok izlenilen saatte ve ayni anda bilgilendirme ve alinacak dnlemlerle ilgili
gorsellerle zenginlestirilmis, sikici olamayan yayinlar yapilmasi, égrencilere yonelik iklim
degisikligi ve cevre bilinci hakkinda egitimler verilmesi ve yaratici fikirlerin ortaya ¢ikmasinin
tesvik edilmesi, yarismalar diizenlenmesi, festival, kongre, panel, etkinlik ve konserlerin
dizenlenmesi ve stantlar kurulmasi, billboardlarda iklim degisikligi ile ilgili kisa film ve
reklamlarin yayinlanmasi seklindedir.

Yapilan Vatandas Farkindalik Arastirmasi sonucunda calismaya daha ¢ok sosyo-ekonomik
anlamda orta-tst gruba mensup, ¢ogu egitimli, dolayisiyla konuyla ilgili bilincli yanitlar
verebilecek kisilerin katildigi gorilmektedir.

Katilimcilarin ¢ok biylk bir kismi (% 89,1) iklim degisikliginin hayatlarini etkiledigini
belirtmektedir. Buna karsin % 4,2 lik bir kesim de aksini dustinmektedir. Manisa’da ankete
katilanlarin yaklasik % 7 si ise bu konuda kararsiz olduklarini belirtmektedir ki bu oran konuyla
ilgili farkindalik calismalarinin gerekliligini ortaya koyan yiiksek bir orandir. Bunun yani sira
gorasulen Kisilerin % 98,3 0 iklim degisikliginin giindelik yasam Uzerinde olumsuz bir etkisi
olduguna inandiklarini kesin olarak belirtirken %4 den fazlasi da olmadigini distinmektedir.
Manisa’da iklim degisikliginin katilimcilar Gzerindeki olumsuz etkileri soruldugunda da
yanitlari agirlikl olarak asiri sicakliklar, kuraklik, hava kirliligi, su kithgi ve orman yanginlari
olarak belirtmekte, bunlarin da en cok tarim, hayvancilik, ormancilik, ulasim ve endustri
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sektorinu etkilediklerini sdylemektedirler. Yine katilimcilarin yaklasik %13’0 elektrik
uretimini de iklim degisikligine olumsuz etki eden sektorler arasinda saymistir.

Katilimcilara Manisa ozelinde yaratillen “Surdirilebilir Enerji ve iklim Eylem Plani™
calismalarindan haberdar olup olmadiklari soruldugunda ise katilimcilarin %43,6 si calismadan
haberleri oldugunu ancak calismanin detaylarini bilmedigini soéylerken yalnizca %17,4’0
calismayi yakindan takip ettigini belirtmistir. Yaklasik % 40’1k bir kesim ise calismadan haberi
olmadigini belirtmistir ki bu oldukca yiksek bir orandir. Buna gére Manisa’da projeyle ve
konuyla ilgili tanitim ¢alismalarinin daha agirhikl yaritilmesi gerektigini gostermektedir.

Son olarak, katilimcilara strddrtlebilir enerji icin ve iklim degisikligiyle miicadelede bireysel
tedbirlerin katkisi konusundaki dustnceleri soruldugunda katilimcilarin yaklasik %77’si
tedbirlerin katki saglayacagi gorusiinde birlesmektedir. Ayrica, katilimcilarin neredeyse
%86’sindan fazlasi konuya iliskin gerceklestirilen anket ve benzeri galismalarin farkindalik
yaratmak ve halk katilimcihdini saglamak konusunda olumlu olacagl yoniinde gorus
bildirmistir.

6.5. Belediye Organizasyonundaki Degisiklikler

MBB 2030 hedefine giden yolda gerekliliklerin tam karsilandigindan emin olmak adina
organizasyon yapisinda degisiklige gidecektir. Organizasyon yapisindaki degisim guncel
mevzuat gereksinimleri ile uyumlu bir sekilde gelistirilecektir.

Gincel Mevzuat Gereksinimleri

17 Nisan 2022 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanarak ydrlrlige giren "Belediye ve Bagh
Kuruluslari ile Mahalli idare Birlikleri Norm Kadro ilke ve Standartlarina Dair Y®6netmelik"te
yapilan degisiklikle Turkiye’de 30 biyiiksehir belediyesinde “iklim Degisikligi ve Sifir Atik
Dairesi Baskanli§i” ve 51 il belediyesi ile niifusu 50 binin tizerinde olan belediyelere de "iklim
Degisikligi ve Sifir Atik Mudarlugi” kurulmasi zorunlu hale getirilmistir. Boylelikle, MBB
biinyesinde iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi Baskanlii’nin olusturulmasi yasal bir
zorunluluk haline gelmistir.

MBB bu yoénetmelige gore;

« Belediye Meclisi’nden iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi Bagkanhgi’nin
olusturulmasi i¢in onay stirecini tamamlayacak ve,

« |klim Degisikligi ve Sifir Atk Daire Baskanhigi’nin gérev ve sorumluluklarinin
tanimlacaktir.

Kurulacak iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanhgi’nin belediye ici ve belediye disi
etkilesimin su sekilde olmasi 6ngorilmektedir:
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Kamu Kurumlari, Enerji ve
Gaz Dagitim Sirketleri,
0OSB'ler, Ozel Sektor,
STK'lar, Universiteler vb.

ilce Belediyeler

Belediye i¢
Birimleri

Sekil 24: Iklim Degisikligi ve Sifir Stik Daire Baskanligi Etkilesim Semasi (Kaynak: Proje ekibi tarafindan olusturulmustur-
Arup)

Kurulacak iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Baskanligi’nin en yakin iletisimde oldugu grup

Ozellikle enerji, binalar, ulasim, kent planlama, su ve atiksu ile atik eylemlerinin
uygulanmasinda karar verici birimler olmak tizere belediye i¢ birimleri olacaktir.

ikinci en yakin etkilesimi ilge belediyeleri ile kurmasi 6ngoriilmektedir. Bu énceliklendirme
semasindaki diger paydaslarin ise Valilik, DSI ve TCDD gibi kamu kurumlari, enerji ve gaz
dagitim sirketleri, OSB’ler, 6zel sektor, STK’lar ve Universiteler gibi dis paydaslar olmasi
planlanmaktadir.

- @ ARUP
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Ek Yapilanmalar
Manisa Biiyiiksehir Belediyesi iklim Komisyonu

Cesitli MBB kurumlari arasinda koordinasyonu saglamak ve iklim degisikligi bilincini artirmak
icin her birimde iklim sorumlulari belirlenecektir. Bu sorumlular, kendi birimlerindeki
eylemlerin takibinden sorumlu olacak ve SECAP hedeflerin gerceklestirilmesi ve izlenmesi
strecindeki risk degerlendirmeleri yapacak ve stratejiler gelistirecek ana ekibin bir parcasi
olacaktir.

i¢ paydaslara ek olarak dis paydaslarin da SECAP eylemleri {izerindeki etkileri cok dnemli
oldugundan, dis paydaslar ile diizenli ve sirekli bilgi alisverisi de eylemlerin hayata gecirilmesi
ve takibi acgisindan ¢cok dnemlidir. Bu nedenle dis paydaslardan da SECAP 0zelinde iklim
sorumlulular belirlenmesi istenecek ve ana ekibe bu sorumlularin da dahiliyeti saglanacaktir.

Tum iklim sorumlularinin dahiliyeti ile kurulacak olan iklim komisyonu sayesinde iklim
Degisikligi ve Sifir Atik Daire Mudirligi’niin hem i¢ paydaslar hem de dis paydaslar ile
iletisiminin stirekli olmasi hedeflenmektedir.
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7. izleme, Degerlendirme ve Raporlama

MBB, GCoM’a taraf olma surecini tamamladiktan sonra belirlenen eylemlerin uygulamadaki
ilerlemesini her iki yilda bir raporlamayi taahhiit etmektedir. Bu nedenle Belediye, her iki yilda
bir 6nceki SECAP belgesindeki ilerlemeyi rapor edecek ve SECAP’In canli bir belge olarak
dizenli olarak guncellenmesini saglayacak seffaf, strdurilebilir ve dinamik bir sureg
baslatacaktir.

7.1. Veri Kaynaklari ve Veritabani Yonetimi

Manisa ili’ne yonelik 2020 yili sera gazi emisyonu envanteri calismalari yapilirken enerji/yakit
tlketimi ve emisyona neden olan diger sektorlere dair faaliyet verileri resmi kaynak niteligi
tastyan dokimanlardan elde edilmistir. Bazi veriler ise dogrudan iliskili kamu kurumlari ile
yapilan yazismalar neticesinde temin edilmistir. S6z konusu faaliyet verilerinin kaynaklari
asagida yakit/enerji 6zelinde her biri icin ayri ayri olacak sekilde ifade edilmektedir.

e Dogal Gaz ve Sikistirilmis Dogal Gaz (CNG): Veriler EPDK tarafindan yayinlanmis
olan 2020 Yili Dogal Gaz Piyasas! Yillik Sektér Raporu ve bdlgede faaliyet gosteren
dogalgaz dagitim sirketinden temin edilmistir.

e Akaryakit (Motorin-Benzin): Veriler EPDK’nin 2020 Yili Petrol Piyasasi Sektor
Raporu’ndan temin edilmistir.

e Fuel Oil ve Gaz Yagi: Veriler EPDK tarafindan yayinlanmis olan 2020 Yili Petrol
Piyasas! Yillik Sektor Raporu’ndan temin edilmistir.

e LPG: Veriler EPDK tarafindan yayinlanmis olan 2020 Y1l LPG Piyasasi Yillik Sektor
Raporu’ndan temin edilmistir.

e Elektrik: Veriler Gediz Elektrik Dagitim A.S. ve EPDK tarafindan yayinlanmis olan
2020 Y1l Elektrik Piyasasi Yillik Sektor Raporu’ndan tarafindan temin edilmistir.

« Komur: Veriler T.C. Manisa Valili§i Cevre ve Sehircilik il Mudiirligi ve Soma Kémir
isletmeleri A.S.”den temin edilmistir.

e Kati Atik: Veriler Manisa Buyiksehir Belediyesi Kati Atik Yodnetimi Sube Madurlugu
tarafindan saglanmistir.

« Atik Su: Veriler Manisa Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan saglanmistir.

Calisma kapsaminda hesaplanan ve kullanilan emisyon faktorleri, sera gazlarinin kiresel
Isinma potansiyelleri ve yakit tirli bazinda birim cevirme faktorleri referanslari ile birlikte
asagidaki tablolarda detaylandiriimistir.
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Tablo 9: Emisyon Faktérleri (CO2e)
Aktivite/Yakit Turd Deger Birim Kaynak
\T:ggg?;:};f:ﬁgggar UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
Isinma amacivia 0,397 kg CO,e/kWh (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5°te verilen
y net kalorifik degerleri kullanilarak ¢evrilmistir.
kullanim)
ithal Kémiir (konutlarda UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
Isinma amaciyla 0,385 kg CO,e/kWh (Tablo 1A(a)). Birimler asadida Tablo 5’te verilen
kullanim) net kalorifik degerleri kullanilarak ¢evrilmistir.
E:n%iltﬁr?;sr(fr)]?jzﬂar ve UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
sinma amacivla 0,194 kg CO,e/kWh (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5°te verilen
y net kalorifik degerleri kullanilarak ¢evrilmistir.
kullanim)
Odun (konutlarda UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
Isinma amaciyla 1,477 ton CO,e/ton (Tablo 1A(a))
kullanim) apto '
Dogal Gaz (ticari UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
binalarda 1sinma 0,194 kg CO,e/kWh (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
amaclyla kullanim) net kalorifik degerleri kullanilarak ¢evrilmistir.
Dogal Gaz (sanayide UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
kul?anlm) Y 0,193 kg CO,e/kWh (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
net kalorifik degerleri kullanilarak ¢evrilmistir.
Dogal Gaz (elektrik UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
Uretim amacicyla 0,193 kg CO,e/kWh (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5’te verilen
kullanim) net kalorifik degerleri kullanilarak ¢evrilmistir.
UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
o (Tablo 1s1). TEIAS 2020 Elektrik istatistikleri
Elekirik tiketimi 0,457 kg CO-e/kWh “Tiirkiyede Elektrik Enerjisi Uretim, Tiiketim ve
Kayip Verilerinin Yillara Gore Degisimi”
Motorin (karayolu UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
ulasimi) Y 2,602 kg CO.¢e/litre (Tablo 1A(a)). Birimler asadida Tablo 5’te verilen
3 net kalorifik degerleri kullanilarak ¢evrilmistir.
E’Iggr?zlin Karavolu UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
ulasimi ama “y 2,306 kg CO.¢e/litre (Tablo 1A(a)). Birimler asagida Tablo 5°te verilen
kuI?anlm) ¢ net kalorifik degerleri kullanilarak ¢evrilmistir.
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Aktivite/Yakit Turi Deger Birim Kaynak

UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
7,331 kg CO.¢e/litre (Tablo 1A(a)). Birimler asadida Tablo 5’te verilen
net kalorifik de@erleri kullanilarak ¢evrilmistir.

LPG (tasitlarda yakit
olarak kullanim)

UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
10,637 | kg COqe/litre (Tablo 1A(a)). Birimler asadida Tablo 5’te verilen
net kalorifik de@erleri kullanilarak ¢evrilmistir.

LPG (endstriyel
kullanim)

UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
7,193 kg CO.¢e/litre (Tablo 1A(a)). Birimler asadida Tablo 5’te verilen
net kalorifik de@erleri kullanilarak ¢evrilmistir.

LPG (konutlarda 1sinma
amaclyla kullanim)

UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
CNG 0,205 kg CO,e/kWh (Tablo 1A(a)). Birimler asadida Tablo 5’te verilen
net kalorifik de@erleri kullanilarak ¢evrilmistir.

UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi
0,339 kg CO,e/kWh (Tablo 1A(a)). Birimler asadida Tablo 5’te verilen
net kalorifik de@erleri kullanilarak ¢evrilmistir.

Fuel oil 3-5-6
(endstriyel kullanim)

UNFCC Tirkiye 2019 Ulusal Envanter Bildirimi

Gaz Yag (endistriyel 2,547 kg CO.¢e/litre (Tablo 1A(a)). Birimler asadida Tablo 5’te verilen

kullanim) net kalorifik de@erleri kullanilarak ¢evrilmistir.
Atik su aritim . -
falietleringen | 1046 | kgcowims | e T oirltund yapiimistr
kaynakli CO, ' P g yaptimistir.
Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste,
Kontrollii ¢6p depolama | 1,254 kg CO»elkg Chapter 3” dogrultusunda yapilmistir (Tier-3
Yaklasimi).
Tablo 10: Envanter kapsaminda degerlendirmeye alinan gazlarin karbondioksit bazinda kiiresel 1sinma potansiyelleri
(Kaynak: IPCC. 2014, IPCC Fifth Assessment Report: Climate Change 2014)
Sera Gazl Deger Birim Kaynak
Karbondioksit (CO2) 1 kg CO2e/kg IPCC 2014
Metan (CH4) 28 kg CO2e/kg IPCC 2014
Nitrdz oksit (N20) 265 kg CO2e/kg IPCC 2014
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Tablo 11: Birim Degistirme Faktorleri

g Net Kalorifik Deger
Yojunluk | (kwh / kg) veya
(litre /ton) | (KWh/m?—dogal gaz
icin)

Yakit Kaynak

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Motorin 1.183 11,86 | Verimlili§in Artirilmasina Dair Ydnetmelik Ek_2
(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Fuel oil* 1.075 11,56 | Verimliligin Artirlimasina Dair Y6netmelik Ek_2
(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Gaz yag! 1.282 9,64 | Verimliligin Artirilmasina Dair Y6netmelik Ek_2
(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Verimliligin Artirilimasina Dair Y&netmelik Ek_2
LPG 403,71 12,68 | (27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Dogal gaz 1.492.537 9,59 | Verimliligin Artirilmasina Dair Yénetmelik Ek_2
(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Petrol 1.361 12,0871 | Verimliligin Artirilimasina Dair Yonetmelik EK_2
(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)

a: Fuel oil 5 ve 6’nin ortalama yogunluk degeri. Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Artinllmasina Dair Yonetmelik Ek-2’de Fuel oil 3 ve 4 igin yogunluk degeri bulunmamasindan dolayi bu fuel oil
tlrleri icin de Fuel-oil 5 ve 6’nin ortalama yogunlugu kullaniimistir.
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Azaltim Eylemleri

Azaltim eylemlerin sonuclarini takip etmek uyum eylemlerine kiyasla daha kolaydir. Giincel
emisyon verilerinin takibi ve emisyon envanterinin giincellenmesi sonucu sektor ve eylem bazl
emisyon azaltimlari hesaplanabilir.

Azaltim eylemlerinin performanslari, glncel veriler ile hesaplanan emisyon hesaplari
sonuclarina gore degerlendirilecektir.

Uyum Eylemleri

Uyum eylemlerinin uygulanma performanslarini élgmek ise azaltim eylemlerinin sonuglari
gibi sayisallastirilamadigi icin daha zordur. Bu nedenle, SECAP ydnteminde uyum eylemlerini
takip edebilmek amaciyla bir dizi performans gdostergesi tanimlanmistir. Asagidaki tabloda,
Manisa SECAP uyum eylemlerine ait performans gostergeleri gorlebilir. Asagidaki tabloda
atif yapilan SECAP 06zelinde belirlenmis kodlarin aciklamalari EK-8’de paylasiimistir.
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7.4. Butce ve Finansman Degerlendirmeleri

Detayli finansal analizi yapilan eylemlere iliskin butce ve finanse edilebilirlik
degerlendirmeleri asagida Ozetlenmistir. Fianansal analizi yapilan azaltim eylemleri igin
gerceklestirilen detayli finansal analiz tablolari EK-7"de gorulebilir.

Tablo 12: Binalar ve Enerji Sektorii Eylem-1 icin Biitce ve Finanse Edilebilirlik Degerlendirmesi

Mevcut konutlarda daha verimli isitma sogutma sistemlerine (yiksek verimli

Eylem .
ISl pompalarina) gecis

Klima ile 1sitma ve sojutma yapan konutlarda COP 2.4 olan klimalarin SEER
4.5 olan yuksek verimli 1s1 pompalari ile degistirilmesi yolu ile elektrik
tiketiminde azalma ve aylik enerji maliyetlerinde dogrudan tasarruf
saglanacaktir.

Gelir, tasarruf ve fayda

Elektrik fiyatlar icin 2022 ikinci ceyrek mesken tarifesi kademeli
fiyatlandirma metodolojisi ile beraber dikkate alinmistir. Isinma ve sogutma
amach elektrik tiketimi icin Manisa’da, 12.000 BTU’luk bir 1s1 pompasi igin
hesaplanmistir.

Giderler

2022 Mayis ayi itibariyle dustk verimli bir klimanin yatirim maliyeti 7.000
Yatirum Maliyetleri TL, ylksek verimli bir klimanin yatirim maliyeti ise 12.000 TL olarak kabul
edilmistir.

Hesaplama yaklasimi itibariyle, ylksek ve dusiik verimli klimalar arasindaki
yatirim maliyeti farkinin, saglanan tasarruf ile kiyaslandiginda ne kadar
karsilanabilir oldugu incelenmistir. Sadece mesken tarifesine bakildi§i zaman
bu donustim karli bir yatirim olma noktasindan uzaktir. Bu durumda mesken
elektrik tarifesinin verimliligi tesvik ettigini séylemek mumkin degildir.
Alternatif finansman yaklasimi olarak ya yatirim maliyetini duslrecek, yani
verimli klima sistemlerinin tercih edilmesini tesvik edecek diizenlemeler
yapilmali, ya da elektrik tarifesinde artisa gidilmeli veya Uzerine karbon
maliyeti ilave edilerek tasarrufa yonlendirme tercih edilmelidir. Bu
seceneklerin bir arada uygulanabilecedi de unutulmamalidir.

Finanse edilebilirlik

Bu degerlendirmeye gore makul bir geri donus siresi igin yiksek verimli
Secenek 1 | klima sisteminin maliyeti dustk verimliye kiyasla en fazla %42 oraninda daha
pahali olmahdir, bu durumda basit geri donis siresi yaklasik 11,5 senedir.

30 Euro/ton ilave karbon maliyetinin elektrik tarifesine yansitilmasi halinde

Secenek 2 geri donis stresi 7 yilin biraz Uzerinde gerceklesmektedir.
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Tablo 13: Binalar ve Enerji Sektorii Eylem-2 icin Biitce ve Finanse Edilebilirlik Degerlendirmesi

Catilara, otoparklara PV sistemleri kurulmasi (konutlar, binalar, fabrikalar,

e belediye binalari) - Cati Tipi 10 kWp Fotovoltaik Sistem Projesi

Cati tipi fotovoltaik elektrik Gretim sistemi kurulmasi ile ulusal tarife
lizerinden sebekeden temin edilecek elektrik enerjisine alternatif olarak
yerinde dretim yolu ile elde edilen enerjinin kullanilacak, dolayisi ile
sebekeden alinacak elektrik enerjisi kadar tasarruf saglanacaktir. Optimum
Gelir, tasarruf ve fayda kosullar altinda 1kWp PV sistemi Manisa'da 1.500 kWh (retim yapabilmekle
birlikte, yaygin olarak catilara yerlestirilecek ¢ok sayida kiguk 6lgekli PV
tesisinin ¢ati agilari ve egimlerinde olusacak farkliliklar, tasarim ve
kurulumda olusacak aksakliklar ve golgelenme gibi sebepler yiizinden yilda
en fazla 1.400 kWh uretebilecegi kabulu yapilmistir.

Yatirim bedelinin %1’i kadar, her yil sabit olarak gerceklesecek bir isletme

Giderler ve bakim bedeli 6ngorilmustiir.

Yatirim maliyeti olarak MW basinda 1.000 ABD dolarinin TL karsili§i kabul
edilmistir. Fotovoltaik sistemler icin toptan alim kosullarinin olusmasi
Yatirim Maliyetleri halinde (yani MBB'nin toptan panel, invertor, kablo vb alip bu maliyet
avantajini son kullaniciya aktarmasi halinde) ilk yatirim maliyetleri 900
USD/kWP'ye kadar indirmek miumkun olabilir.

Hesaplama yaklasimi itibariyle, sistem yatirim maliyetinin saglanan tasarruf
ile kiyaslandiginda ne kadar karsilanabilir oldugu incelenmistir. Mevcut tarife
ve yatirim maliyeti seviyeleri ile bu eylemin geri dénds siresi 5 yilin biraz
lzerindedir. Mesken elektrik tarifesinde artisa gidilmesi veya yatirim
maliyetinde 6lgcek ekonomisinden istifade edecek sekilde indirim elde
edilmesi halinde bu stire kisalacaktir. 30 Euro/ton ilave karbon maliyetinin
elektrik tarifesine yansitilmasi halinde geri doénus sdresi 4,5 yil civarinda
gerceklesmektedir.

Finanse edilebilirlik

Tablo 14: Ulasim Sektorii Eylem-3 igin Biit¢e ve Finanse Edilebilirlik Degerlendirmesi

Eylem: Yeni Elektrikli Otobus Alimi / Filo Genisletme

Gelir, tasarruf ve fayda S6z konusu eylem, Manisa'da isletilmekte olan otobis filosunun tamamen
elektrikli otobusler satin alinarak genisletilmesi ile ilgilidir. Finansal analizde
kullaniimis olan otobis basi mesafe ve otobls basi yolcu sayisi bilgileri,
mevcut durumu gostermektedir. Bu duruma gére, filoya yeni otobis
eklenece@i zaman elektrikli otobisun tercih edilme durumu finansal olarak
degerlendirilmistir.
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Giderler Hesaplamalarda kullanilan isletme giderleri ile ilgili kabuller ve veri kaynagi
asagida listelenmistir:

Otobis sarjlarinin ticarethane — gece ftarifesi (zerinden yapildigi kabul
edilmistir.

Otobis basi mesafe (yillik): 69.775 km

Otobs basi yolcu (yillik): 63.895 yolcu

Elektrikli otobiis tiketim: izmir Biiyiksehir Belediyesi'nin faaliyetleri esas
alinarak elektrikli otobislerin kilometre basina enerji tiketimi 0,85 kWh
olarak kabul edilmistir.

Elektrikli otobiis bakim maliyeti: 17/09/2020 tarih ve 906 nolu istanbul
Buyuksehir Belediyesi Meclisi Meclis Kararl esas alinarak elektrikli
otobislerin kilometre basina bakim maliyeti 0,19 TL olarak kabul edilmistir.

Dizel otobis tiiketim: Manisa’da isletilmekte olan belediye otobiist ve 6zel
halk otobisleri g6z 6nlinde bulundurularak kilometre basina yakit tiiketimi
0,31 I olarak belirlenmistir.

Dizel otobis bakim maliyeti: 17/09/2020 tarih ve 906 nolu istanbul
Buyuksehir Belediyesi Meclisi Meclis Karari esas alinarak dizel otobislerin
kilometre basina bakim maliyeti 0,40 TL olarak kabul edilmistir.

Yatirim Maliyetleri Otokar firmasinin 19 Haziran 2022 tarihli fiyat listesi esas alinarak KENT
ELECTRA Belediye Tipi Otobls 3 Kapili (Engelli Rampali) modelinin
8.764.833 TL olan satin alma fiyati, elektrikli otobus fiyati olarak kabul
edilmistir.

Finanse edilebilirlik Hesaplama yaklasimi itibariyle, yatinm maliyetinin saglanan tasarruf ile
kiyaslandiginda ne kadar karsilanabilir oldugu incelenmistir. Bu eylemin
faydasi olarak bilet geliri ve dizel otobislere kiyasla isletme maliyeti
bakimindan tasarruflar kabul edilmistir. Kullanilan degiskenlere gore,
ortalama bilet geliri ancak 12 TL oldugu zaman olumlu sayilabilecek, 11 yil
civarinda bir geri donis siresi elde edilmektedir. Geri doénds suresini
iyilestirmek icin asagidaki secenekler dustinalebilir:

Secenek 1 | Daha fazla bilet fiyati talep edilebilir. Ortalama bilet geliri 15 TL oldugu
zaman, geri donus siresi 8 yil civarina digsmektedir.

Secenek 2 | Olgek ekonomisinden istifade etmek adina toplu otobiis alimi ile yatirim
maliyeti dustrulebilir.

Secenek 3 | Filonun sarj edilmesi igin oOztuketim amagli fotovoltaik elektrik Gretimi
yapilarak merkezi bir sarj istasyonu kurulabilir. Bu durumda ¢ok katmanl bir
fizibilite degerlendirmesi yapilarak sistemin bitiniinin sa§layacagi fayda
gozetilmelidir.
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Tablo 15: Atik Sektorii Eylem-4 igin Biit¢e ve Finanse Edilebilirlik Degerlendirmesi
Eylem: Kaynaginda Atik Ayristirma
Gelir, tasarruf ve fayda S6z konusu eylem, Kaynagdinda Atik Ayristirma tizerinedir. Finansal analizde

geri kazanilabilecek atiklarin gercekci ekonomik degeri ticari kazanim olarak
degerlendirilmistir.

Giderler Final raporda detaylandirilacaktir.
Yatirum Maliyetleri Final raporda detaylandirilacaktir.
Finanse edilebilirlik Hesaplama yaklasimi itibariyle, yatirnm maliyetinin sadlanan ticari kazanim

ile kiyaslandiginda ne kadar karsilanabilir oldugu incelenmistir. Geri dondis
stiresi 20 yilin Gzerinde ¢ikmakla birlikte, yasam déngusi maliyetleri, yani
yapilacak yatirimin faydali émriiniin uzunlugu disiiniildiigi zaman stirenin
uzunlugu olumsuz degildir. Geri donis suresini kisaltmak adina toplanan atik
miktar1 azaltilmah, atiklarin daha diisuk maliyetler ile toplanmasi ve daha
yilksek bir kazanim orani hedeflenmesi gerekebilir. Bunlari saglamak icin
geri doniisime katilmayanlardan ilave Ucret talep edilebilir, ya da yiiksek
kazanim ile geri donusim icin depozitolu uriin benzeri tesvik politikalari
uygulanabilir.

Tablo 16: Su&Atiksu Sektorii Eylem-5 i¢in Biitce ve Finanse Edilebilirlik Degerlendirmesi

Eylem: igme Suyu Tesislerinde Oztiiketim Amacl Fotovoltaik Sistem Yatirimi

icme suyu tesislerinde fotovoltaik elektrik tiretim sistemi kurulmasi ile ulusal
tarife (zerinden sebekeden temin edilecek sanayi tarifesindeki elektrik
enerjisine alternatif olarak yerinde Uretim yolu ile elde edilen enerjinin
kullanilacak, dolayisi ile sebekeden alinacak elektrik enerjisi kadar tasarruf
saglanacaktir. Optimum kosullar altinda 1kWp PV sistemi Manisa'da 1,550
kWh Gretim yapabilmekle birlikte, yer kisitlari nedeni ile olusacak
farkliliklar, tasarim ve kurulumda olusacak aksakliklar ve gélgelenme gibi
sebepler yuziinden yilda en fazla 1400 kWh retebilecegi kabulu yapilmistir.

Gelir, tasarruf've fayda:

) Kurulum yapilacak alanlarinda daha zorlu olacadi varsayimi ile yatirim
Isletme Giderleri: bedelinin %1,5’i kadar, her yil sabit olarak gerceklesecek bir isletme ve bakim
bedeli 6ngoralmastar.

Yatirimin 6lcedi nedeni ile yatirrm maliyeti olarak MW basinda 750 ABD

fasrzatistveies dolarinin TL karsili§i kabul edilmistir.

Hesaplama yaklasimi itibariyle, sistem yatirim maliyetinin saglanan tasarruf
Finansal Degerlendirme: ile kiyaslandiginda ne kadar karsilanabilir oldugu incelenmistir. Mevcut tarife
ve yatirim maliyeti seviyeleri ile bu eylemin geri donus siiresi 3 yildan kisadir.

Tablo 17: Su&Atiksu Sektorii Eylem-6 i¢in Biitce ve Finanse Edilebilirlik Degerlendirmesi

Eylem: Aritma Tesislerinde Oztiiketim Amach Fotovoltaik Sistem Yatirimi
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Aritma tesislerinde fotovoltaik elektrik dretim sistemi kurulmasi ile ulusal
tarife (zerinden sebekeden temin edilecek sanayi tarifesindeki elektrik
enerjisine alternatif olarak yerinde Uretim yolu ile elde edilen enerjinin
kullanilacak, dolayisi ile sebekeden alinacak elektrik enerjisi kadar tasarruf
saflanacaktir. Optimum kosullar altinda 1kWp PV sistemi Manisa'da 1,500
kWh dretim yapabilmekle birlikte, yer kisitlari nedeni ile olusacak
farkliliklar, tasarim ve kurulumda olusacak aksakliklar ve gélgelenme gibi
sebepler yiiziinden yilda en fazla 1400 kWh retebilecegi kabulu yapilmistir.

Gelir, tasarruf ve fayda:

Kurulum yapilacak alanlarinda daha zorlu olacagi varsayimi ile yatirim
Isletme Giderleri: bedelinin %1,5’i kadar, her y1l sabit olarak gerceklesecek bir isletme ve bakim
bedeli éngérulmastdr.

Yatirimin 6lgedi nedeni ile yatinm maliyeti olarak MW basinda 750 ABD

gecrnghiclverert dolarinin TL karsih@i kabul edilmistir.

Hesaplama yaklasimi itibariyle, sistem yatirim maliyetinin saglanan tasarruf
Finansal Degerlendirme: ile kiyaslandiginda ne kadar karsilanabilir oldugu incelenmistir. Mevcut tarife
ve yatirim maliyeti seviyeleri ile bu eylemin geri donis siiresi 3 yildan kisadir.

7.5. Riskler ve Cozum Stratejileri

Bu belgenin 6nceki bélimlerinde detaylari ile agiklandigi gibi, 2030 yilinda %40 emisyon
azaltimi ve surddrulebilir enerji kaynaklarina erisimi arttirma hedefindeki yol birgok degiskene
baglidir. Bu degiskenlerden bazilari risk teskil edebilir. Oncelikli risk teskil edebilecek hususlar
ve MBB’nin ¢ozum stratejileri su sekildedir:

e Sorumlu Kurulus Cesitliligi: MBB, bu surecte ilgili tim sorumlu paydaslari ile yakin
bir calisma yiritmek i¢in hazirdir; fakat her kurum ve kurulusun oncelikleri ayni
olmayabilir. MBB, azaltim ve uyum eylemlerinin hayata gecirilmesini ve ilerlemenin
yakindan izlenmesini saglamak icin diizenli olarak degerlendirme toplantilari yapacak
ve bu toplantilarda kurum ici ve kurumsal olmayan sorumlu paydaslari bir araya
getirecektir.

e Finansal ve Ekonomik Zorluklar: MBB, her eylem kendi icinde degerlendirmekle
birlikte, bittincll olarak da bakarak eylem gruplari ya da uygulama dénemlerine iliskin
toplu finansman saglamak adina yesil ya da yesil olmayan belediye tahvil veya sukuk
ihraci, istirak gelirlerinin aktariimasi ile olusturulacak fonlar, donem dénem agilan
tematik hibe ve destek programlari, iyi kurgulanmis kamu-0zel sektor isbirlikleri gibi
kapsayici finansman kaynaklarini her zaman uygulama perspektifinde tutacaktir.

= Siyasi ve Sosyal Zorluklar: Eylemlerin basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin siyasi
ve kamusal kabul ve destek sarttir. Bu nedenle MBB, merkezi ve yerel makamlar
arasindaki potansiyel yetki bagdasmazliklarini uygulamalarinda g6z 6ninde
bulundurarak bu zorluklari minimize etmeye calisacaktir.

e Pratik ve Teknolojik Zorluklar: Eylemlerin ilerlemesi/hayata gecirilmesi, gerekli
teknolojilerin diizeyi ve mevcudiyeti gibi pratik sinirlamalarla kisitlanabilir. MBB, bu
zorluklari asabilmek adina teknoloji ve pratikte deneyimli 6zel sektér ve Universite vb.
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paydaslari ile fikir alisverisinde bulunacak, eylemlerin uygulanacagi alana en uygun
teknolojik yaklasim ile planlanmasi igin ¢aba gosterecektir.

e Yasal ve Kurumsal Zorluklar: Yasalar veya dizenlemeler MBB’nin iklim
degisikligine karsi alinacak onlemleri uygulama kapasitesini engelleyebilecek veya
sinirlandirabilecek olsa da, Belediye yetki alanlarinin Otesine gecen projeleri
uygulamak icin paydaslarla isbirligi ve katilimi baslatmada aktif bir rol oynamayi
hedeflemektedir.

7.6. Proje Ciktilarinin Strdardlebilirligi

Azaltim ve uyum eylemlerinin ilerlemesinin yakindan izlenmesini saglamak icin duizenli olarak
degerlendirme toplantilari yapilacaktir. Bu toplantilar kurum i¢i ve kurumsal olmayan
paydaslari bir araya getirecek ve ilerlemeler SECAP raporlamasina yansitilacaktir. Bu sekilde
MBB'nin yetki alani disindaki eylemlerde de ilerleme kaydedilmesi hedeflenmektedir.

SECAP izleme,degerlendirme ve raporlama streci dogasi genis disiplinler arasi koordinasyon
ve muzakereyi gerektirmektedir. Mevcut SECAP belgesi olusturulurken benimsenen bu
yaklasim, ilerleyen yillarda da devam ettirilecektir.
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8. Sonug

iklim krizi cagimizin en biyiik kiiresel sorunlarindan biridir. Diinya genelinde gériilen asiri
kentlesme, plansiz nifus artisi, mevsimsel anormallikler, ormansizlasma ve insani faaliyetler
sonucu iklimimiz degismektedir. Akdeniz bdlgesi diinyada iklim degisikliginden en cok
etkilenmesi beklenen bolgelerden biridir. Manisa igin asiri sicaklik ve yagis degisimi, kuraklik,
orman yanginlari ve kent 1si adasi gibi iklim riskleri 6ne ¢ikmaktadir.

iklim krizi ile miicadelede kilit paydas olarak yerel yonetimlerin 6nemli bir rolii vardir. Bu
nedenle, Manisa Buyuksehir Belediyesi, 2030 yilina kadar 2020 yilina kiyasla sehirdeki
emisyonlari %40 azaltmakla beraber, direngli bir sehir olma hedefini ortaya koymak adina
GCoM uyeligini baslatma konusunda isteklidir. SECAP ile bu istek gerceklik kazanmaktadir.
Bu calisma kapsamli veri toplama, modelleme, eylem gelistirme ve paydas katilimi asamalari
sonucu olusturulan bir yol haritasi ve strateji dokiimanidir.

Manisa Buyuksehir Belediyesi, Baskanlar Sozlemesi’ni imzalayarak iklim krizi ile
mucadeledeki kararlihginda politik bir tutum belirlemek arzusundadir. Boéylece bu
micadeledeki kararliligini uluslararasi dizeyde ilan edecek olan MBB, hazirladigi SECAP
belgesi ile hem kurumsal yol haritasini belirlemis hem de iklim degisikligi ile micadelesini ve
surddralebilir, guvenilir enerjiye erisim hedefini belediye sinirlarina genisletmis ve kent
6lcegine tasiyacaktir.

SECAP ciktilari, kentin gelisimini yonlendirirken ayni zamanda Belediye biinyesinde yapiyi da
sekillendirmektedir. Bunun yanisira, SECAP ciktilari Belediye’nin ulasim, atik, su ve atiksu,
binalar ve enerji, tarim vb. hizmet alanlarinin blyik cogunlugunun gelisim ve degisimini
bltunlestirmektedir.

SECAP sirecinin basarili bir sekilde yonetilmesi icin akademi, STK, ¢zel sektor, vatandas ve
merkezi hikimet vb. dis paydaslarin da destegi cok oOnemlidir. Bu nedenle, planin
surddralebilirligi ancak tim paydaslarin katilimi ile mimkin olacaktir.

8.1. Bulgular

Manisa’nin 2020 Y1l Sera Gazi Envanterinde izlenen yontem ve sera gazi raporlama gergevesi,
GCoM tarafindan kullanilan Toplum Olgekli Sera Gazi Emisyonu Envanterleri Kiiresel
Protokoli ve Avrupa Belediye Baskanlari Sozlesmesi tarafindan kullanilan Emisyon Envanteri
Rehberine dayanmaktadir.

Manisa ili i¢in 2020 yili sera gazi emisyon miktari 9,7 MtCO.e ve kisi basina disen karbon
ayak izi 7 tCOe olarak hesaplanmistir.

“Binalar, Tesisler ve Sanayi” baslikl kategori toplam sehir emisyonlari icerisinde %69’ luk bir
paya sahiptir. Ulasim ve atik yonetimi sektorlerinin toplam sehir envateri igerisindeki ytizdeleri
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sirasiyla; %21 ve %7’dir. Bu nedenle SECAP calismasi en fazla emisyona neden olan ulasim,
atik, bina-enerji ve su-atiksu sektorlerine odaklanmistir.

Eylem plani calismalari kapsaminda iki adet senaryo olusturulmustur: Olagan Durum ve baz
yila kiyasla %40 emisyon azaltimini saglayacak eylemlerin sonuclarini gdsteren azaltim
senaryosu.

SECAP ile Manisa’yr 2030°da emisyonlarini azaltmis, iklim degiskligine direnci yuksek,
surddrlebilir ve erisilebilir enerji kaynaklarina sahip ve yesil kalkinma hedefine ulastiracak
stratejiler belirlenmistir.

8.2. Edinilen Tecribe

SECAP, ilde surddrdlebilir ve erisilebilir enerjiyi temin edecek GHG salimlarinda dusts
saglayacak ve iklim degisikligine direncli bir sehir olusturabilmek adina aktorlerin karar alma
strecleri arasinda tutarlilik saglamaya calisan sektorel politika ve eylemler ile ilgili uzun
soluklu bir planlama surecidir.

Manisa ili gibi bir olcekte yapilan calismayi gerceklestirirken yasanabilecek bir takim
zorluklarin olmasi dogal ve ongorilebilirdir. SECAP’ta kullanilan tim veriler i¢c ve dis
paydaslardan elde edilmistir. Bu calismanin gercekci, verimli ve hem gelecekteki hem de
guinimuizdeki durumu gercege en yakin sekilde gosterebilmesi igin verilerin duizenli ve devamli
sekilde tutulmasi gerekmektedir.

Gelecek yillarda SECAP guncellenirken, MBB’nin yetkili ¢alisanlarinin verileri kurum ici ve
disindaki ilgili paydaslardan diizenli sekilde temin etmesi ve bu proje kapsaminda gelistirilen
SEGEE yaziliminin veritabaninda saklamasi dnerilmektedir.

Ayni zamanda calisma silrecinde belediye i¢ ve dis paydaslari arasinda gelistirilen kapasite,
sahiplik konularinin devamliligi gelecekteki calismalarin kalitesi ve basarisi icin cok 6nemlidir.
Bu nedenle iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Baskanliginin kurulmasi ile hedeflenen st
diizey sahiplik gelecekteki SECAP calismalarini olumlu yonde yonde etkileyecektir.

8.3. Yonetimsel Oneriler

SECAP kapsaminda belirlenen eylemlerin hayata gecebilmesi ¢esitli kurum ve kuruluslar bir
araya getireceginden, paydaslar arasi seffaf ve strekli bir diyalog ortaminin saglanmasi son
derece onemlidir.

Etkili ve cok paydash yonetim strecinde katilimcilarin sorumluluklarinin ve yetki alanlarinin
acik ve net bir sekilde analizi gereklidir. MBB, bu noktada yatay ve dikey is birlikleri ile ¢cok
kademeli yonetim seklini gelistirerek farkli platformlar izerinden paydas katilimlarina acik bir
streci baslatmali ve surdirmelidir.

Katilimci yonetim anlayisi ile iklim adaleti g6z oninde bulundurularak kamu kurum ve
kuruluslarindan 6zel sektére, akademiden sivil toplum kuruluslarina ve vatandaslara kadar

® e @ ARUP

SEHIRLER o e ILBANK THEWORI DEANK

iKLiM DEGISIKLIGi BAKANLIGI IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP



This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turkey and the Worid Bank
Bu Proje Avrupa Birligi, Turkdye Cumhuriyeti ve Dinya Bankas: sa finanss edi

144

uzanan ¢ok aktorli bu kiresel sorunun ortakakilci bir sekilde tim paydaslar ile dayanisarak
¢ozulmesini misyon edinmelidir.

Paris Anlasmasi’nin Tirkiye’de yurirlige girmesi ile birlikte yasanan gelismelerden biri olan
biiyiiksehir belediyelerinin “iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Baskanlifl” kurma
zorunlulugu ile MBB’nin kalifiye calisanlari istihdam edebilme, eyleme gecebilme, verileri
toplayabilme gibi konularda bu kiresel miicadelede yapisal sorunlar karsisinda hareket alani
artacaktir. Bu nedenle, ilgili daire baskanliginin ivedilikle olusturulmasi cok 6nemlidir.

Ek olarak hem i¢c hem de dis paydaslardan belirlenecek iklim sorumlularinin dahiliyeti ile
kurulacak olan “iklim Komisyonu” sayesinde iklim Degisikligi ve Sifir Atk Daire
Madurlugd’nin hem i¢ paydaslar hem de dis paydaslar ile iletisiminin kesintisiz ve surekli
olmasi hedeflenmektedir.

S 5 @ ARUP

SEHIRLER Lo iLBANK THE WORLD BANK

iKLiM DEGISIKLIGi BAKANLIGI IN YAPICI GOCO IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP



This project is co-funded by the European Union, the Republic of Tirkiye and the World Bank
Bu Proje Avrupa Birligi, Tirkiye Cumhuriyeti ve Diinya Bankas! tarafindan ortaklaga finanse edilmektedir

145

9. Kaynakca

1. United Nations, Department of Economic and Social Affairs (2018). 68% of
the world population projected to live in urban areas by 2050, says UN. 9 Eyll
2022 tarihinde su adresten alinmistir
https://www.un.org/development/desa/en/news/population/2018-revision-of-
world-urbanization-prospects.html

2. Global Covenant of Mayors (2022). WHO WE ARE: The largest global alliance
for city climate leadership. 9 Eylul 2022 tarihinde su adresten alinmistir
https://www.globalcovenantofmayors.org/who-we-are/

3. Arup (2022). MBB SECAP Risk ve Kirilganlik Analizi Raporu (Ek 2).
Surduralebilir Sehirler Projesi.

4. TURKSTAT (2020). il Bazinda Gayrisafi Yurt ici Hasila. 9 Eyliil 2022 tarihinde
su adresten alinmistir
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=II-Bazinda-Gayrisafi-Yurt-Ici-Hasila-2020-
37188

5. Mabhsulleri Ofisi Genel Mudurlugu (2017). Cekirdeksiz Kuru Uzim Sektor
Raporu. 9 Eylil 2022 tarihinde su adresten alinmistir
https://www.tmo.gov.tr/Upload/Document/sektorraporlari/kuruuzum2020.pdf

6. Manisa Valiligi Afet ve Acil Durum Ydnetimi Baskanhgi (2016). Manisa IRAP
il Afet Risk Azaltma Plani. 9 Eyll, 2022 tarihinde su adresten alinmistir
https://manisa.afad.gov.tr/kurumlar/manisa.afad/Haberler/2021/IRAP/MANISA-
IRAP.pdf

7. Turkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg.
COP27'de Yogun Diplomasi Trafigi. (17 Kasim 2022). 18 Kasim 2022 tarihinde
su adresten alinmistir

8. https://ab.csb.gov.tr/cop27-de-yogun-diplomasi-trafigi-haber-279504

9. Kucukgocmen, Ali (2022). Turkey raises greenhouse gas emission reduction
target for 2030 (15 Kasim 2022). 18 Kasim 2022 tarihinde su adresten alinmistir
https://www.reuters.com/business/cop/turkey-boosts-greenhouse-gas-emission-
reduction-target-2030-2022-11-15/

(% ,
SURDURULEBILIR TURKIYE EUMHUR\VETI P

SEH'RLER GEVRE, SEHIRCILIK VE iLBANK THE WORLD BANK

iKLiM DEGIiSIKLIGI BAKANLIGI TURKIVE'NIN YAPICI GUCU IBRD = IDA | WORLD BANKGROUP


https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Il-Bazinda-Gayrisafi-Yurt-Ici-Hasila-2020-37188
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Il-Bazinda-Gayrisafi-Yurt-Ici-Hasila-2020-37188
https://manisa.afad.gov.tr/kurumlar/manisa.afad/Haberler/2021/IRAP/MANISA-IRAP.pdf
https://manisa.afad.gov.tr/kurumlar/manisa.afad/Haberler/2021/IRAP/MANISA-IRAP.pdf

* X x

* %
Cx

* g *

This project is co-funded by the European Union, the Republic of Tirkiye and the World Bank
Bu Proje Avrupa Birligi, Tirkiye Cumhuriyeti ve Diinya Bankas! tarafindan ortaklaga finanse edilmektedir

146

10.Ekler
EK-1 MBB Ana Politika Belgeleri ve Sorumlu Kurumlar
EK-2 Manisa Risk ve kirilganlk Analizi Raporu
EK-3 MBB SECAP Taslag (final taslak versiyonu)

EK-4 Manisa Sera Gazi Emisyon  Projeksiyonu
Raporu_2020 2030

EK-5 MBB Azaltim ve Uyum Eylemleri
EK-6 SECAP Finansal Analiz Metedolojisi

EK-7 Manisa Azaltim Eylemleri 2030 Emisyon Azaltimina
Katki Miktarlar

EK-8 MBB Finansal Analiz Tablolari

EK-9 Uyum Eylemleri Performans Gostergeleri

glEDHUFI{URLIE-BE_E TORKIVE CU:{,“”&’S%TE' . :lnnl’av%m Glog THE WORLD BANK

iKi Ir?u) t‘.ls$ IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP



































































































This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turkey and the Worid Bank
Bu Proje Avrupa Birligi, Tarkdye Cumburiyeti ve Diinya Bankas tarafindan ortaklaga finanse edilmektedir

Tablo 1: Kisaltmalar TabloSU ..........ccooiririiieieeeeeee e 1
Tablo 2: TerimIer DIZINT......c.coveiiieieececeeeeeee e 5
Tablo 3: Manisa’nin Tirkiye Geneline Gore Toplumsal Cinsiyet Esitligi
PEITOIMMANST ..ottt ettt st ettt et entesbesbe e 17
Tablo 4: Manisa iklim Degisikligi Calismasinda Kullanilan Veri Seti................. 21
Tablo 5: Manisa ilinde Gergeklesen Sel ve Taskin Olaylart .............ccccoeevueeeee.. 28
Tablo 6: Dereler Ozelinde Gergeklesebilecek Zararlar .............cccocoeeveveeeenenennnee. 50
Tablo 7: Manisa ilinde 2018-2020 Yillari Arasinda Yasanan Asiri Meteorolojik
OlAY SAYHAIT ...ttt et 51
Tablo 8: Manisa ili Yillara Gore Afet Zararlar .............ccccooveeeeeeveceveeneeseeeennns 52
Tablo 9: Gediz Havzasi Kurak DOnemler LiSteSi.........ccocvveeeeeeeieveeieiesiceieeeee 53
Tablo 10: iklim indisleri Ve TanimIars............c..cccoooveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeenens 58
Tablo 11: iklim Parametreleri Egilim Analizleri ve Adana ili Egilim Analizleri .72
Tablo 12: Manisa ilinin Yas ve Cinsiyet Dagilimi..........c.coeeeeeeereeereeeeerennn 88
Tablo 13: Manisa Niifusunun Egitim Durum(TUIK) ........coveeereeeeeeeeee e 90
Tablo 14: MBB Stratejik Plani’nda Belirtilen Eylemler ..........c..coooeevveeiieiieenne. 92
Tablo 15: Manisa icin Gelecek IKlim TehliKeleri...........ccoooveveviieeeieeeennn 99
Tablo 16: iklim Tehlikeleri Tablosu Agiklamalart .................ccccooveveveveeeennn. 100
Tablo 17:SECAP Risk Degerlendirmesi Kilavuzu ve Risk Matrisi .................... 101
Tablo 18: Puanlama MetodoIOJiSi........cc.eceeeeeueieuiieieeeiieeeeeceeee e 102
Tablo 19: Manisa icin iklim Tehlikeleri Uzerinden Risk Matrisi (SECAP Rehberi
EK D) ettt ettt b ettt a e se b ens 103
Tablo 20: Risk ve Kirilganhk Degerlendirmesi Tablosu...........c.ccccceeveevieieenenen. 104
Sekil 1: YUz Yize Egitim Modili Kavramlar Semas..........cceeevvevieeeenieeenennennee 9
Sekil 2: Turkiye Yillik Yagis Normalleri Haritas...........cocooveveenieieineieieieee 13
Sekil 3: Aylik Ortalama Sicaklik (Maksimum, Minimum Ve Ortalama) ve Yagis
DAGHIMI .ottt ettt ettt aeeaaaa 22
Sekil 4: Manisa ili Sicaklik Anomalisi (1975-2020) ........c.ooeueeeeeeeereeesenennn 23
Sekil 5: Manisa ili Yagis Anomalisi (1975- 2020).........cocueeeueeeeeeeereeeeenennn 24

® & @ U

SEHIRLER Lo iLBANK THE WORLD BANK

iKLiM DEGISIKLIGi BAKANLIGI IN YAPICI GOCO IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP




























































































































































































































































































































































This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turkey and the Worid Bank

Bu Proje Aunupe B, Tarkie Gumburiyet vo Dinya Barkasi ca finanso

ICINDEKILER

1 SERA (_BAZI EMISYONU PROJEKSIYONUNDA KULLANILAN

METODOLOUII ...ttt ettt e e eaa e e s rae e sareaeenns 2
L.l NURUS e 2
1.2 Gayri Safi Yurt ici Hastla (GSYTH).......oovoiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 4
1.3 Ekonominin Karbon YOQuNIUQU ...........ccocceeeeeiecieeieceeceeeeeeeeeeeee 4
1.4 Ekonominin ENerji YOQUNIUGQU .........cooovveeienieciieieeeeee e 5
1.5 Manisa ili Sera Gazi Emisyonu Projeksiyon Hesaplamalari .................... 7

& - @ ARUP

SEHIRLER T e iLBANK THE WORLD BANK

iKLiM DEGI$IKLIGi BAKANLIGI TURKIVE'NIN YAPICI GUCU IBRD « IDA | WORLD BANK GROUP



This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turkey and the Worid Bank
Bu Proje Avrupa Birligi, Turkdye Cumhuriyeti ve Dinya Bankas: sa finanss edi

1 SERA GAZI EMISYONU PROJEKSIYONUNDA  KULLANILAN
METODOLOJI

Sera gazi emisyonu projeksiyonlarinin hesaplanmasinda Kaya Ozdesligi (KI) modeli

kullaniimistir. Kaya Ozdesligi kullanimi sonucunda Manisa ili sinirlari icerine hitap eden sera

gazi emisyonlari 2020-2030 yillari arasina dair projeksiyonlar hesaplanmistir. Hesaplamalar
yapilirken 2020 yih sera gazi emisyonlari baz yili degerleri olarak dikkate alinmistir.

Kaya Ozdesligi sera gazi salimlarinin tahmini, emisyon yogun noktalarin belirlenmesi ve buna
yonelik politikalarin gelistirilmesi icin 6nemli bir altlik olusturmaktadir. Sera gazi salimlarinin
tahmininde en ¢ok kullanilan yontem, Kaya Ozdesligi (Kaya Identity - KI) olarak bilinen ve
Japon enerji ekonomisti Yoichi Kaya tarafindan gelistirilmis olan esitliktir (Kaya, 1990).
Hiikiimetlerarasi ilkim Degisikligi Paneli (IPCC) ve C40 Sehirleri iklim Degisikligi Liderlik
Grubu (C40 Cities Climate Leadership Group) tarafindan sera gazi emisyonu projeksiyonlari
icin kullanilan Kaya Ozdesligi, sera gazi salimlarinin dért ana faktor ile dogru orantili olarak
degistigini kabul etmektedir. S6z konusu faktorler asagidaki gibidir:

1. Nufus,

2. Gayri Safi Yurtici Haslla

3. Ekonominin enerji yogunlugu ve
4. Ekonominin karbon yogunlugu

Yukarida listelenmekte olan dort ana faktor ile ilgili tanimlar ve ilgili projeksiyon agiklamalar
asagida ifade edilmektedir.

1.1 NUFUS

Kaya Ozdesligi Modelinde Tirkiye ve Manisa niifusunun 2020-2030 periyoduna dair
projeksiyonlari kullanilmaktadir. S6z konusu projeksiyonlar icin referans kaynaklar TUIK
tarafindan hazirlanmis olan

= Yillara gore il nufus projeksiyonlari, 2018-2025
e Adrese Dayali Nufus Kayit Sistemi (ADNKS), 2007-2021
e Turkiye 2018-2080 niifus projeksiyonu.

Soz konusu referans kaynaklarin paylasmis oldugu verilerin 1si§inda Tiirkiye ve Manisa ili
nufus projeksiyon verileri asagidaki tabloda paylasildigi gibi hesaplanmistir.

8 B @ ARUP

SEMIRLER o ILBANK THE WORLD BANK

IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI KIVE'NIN YAPICI GOCO IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP



This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turkey and the Worid Bank
Bu Proje Avrupa Birligi, Toridye Cumburiyeti ve Ddnya Bankas s5a finanss ed i

Tablo 1 Tiirkiye Toplami ve Manisa Il Niifus Projeksiyonu (2020-2030)

Niifus 2020 2025 2030
Turkiye 83.614.362 88 844 934 93328 574
Manisa 1.450.616 1.505.399 1.554.474
Manisa Niifusu 2020-2030 Projeksiyonu
1,750,000 -
1,554,474
‘O S
Z
.+ 1,500,000 -
2
2 /
= 1,450,616
1,2501000 T T T T T T T T T T 1
N N S G S S
PPV PP PSP
N N N I I S S S L

Yil

Sekil 1 Manisa Ili Niifus Projeksiyonu

2025 yilina kadar TUIK tarafindan hesaplanmis olan il bazinda niifus projeksiyonu degerleri
rakamlar ise dogrudan kullaniimistir.

ilaveten, 2025 sonrasi niifus projeksiyonu icin TUIK tarafindan Tiirkiye ve Manisa ili igin
2018-2025 yillari arasi igin 6ngorilmis olan nufus artis hizlari ile Tarkiye igin 2080 yilina
kadar 6ngoriilen niifus artis hizi dikkate alinmistir. Tiirkiye ile Manisa ili 2018-2025 niifus artis
hizlarinin farki Manisa ili’nin 2025 sonrasi niifus projeksiyonu igin kullaniimistir.
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1.2 Gayri Safi Yurt ici Hasila (GSYiH)

Kisi basina GSYiH sera gazi emisyonu projeksiyonlarinda kullanilan diger bir faktérdiir. Kisi
basina diisen GSYiH projeksiyonlarinda TUIK tarafindan yayinlanmis olan “il bazinda kisi
basina gayrisafi yurt ici hasila, 2004-2020” istatistikleri kullaniimistir.

2004-2020 yillari arasinda ABD$ birimi (izerinden Manisa’da kisi basina diisen GSYIH artisi
ortalama olarak yilhk %2,20 olarak hesaplanmistir. Bu noktadan hareketle, emisyon
projeksiyonlarinda 2020-2030 aras! icin kisi basina disen GSYIH artisinin her yil %2,20
oraninda gerceklesecegi varsayilmistir.

1.3 Ekonominin Karbon Yogunlugu

Ekonominin karbon yogunlugu Birim ekonomik aktivite basina karbon emisyon miktari olarak
tanimlanmaktadir. Karbon emisyonlarinin Satinalma Gcl Paritesi (SGP) degerine gore Gayri
Safi Yurtici Hasila’ya (GSYH) oranini gostermektedir (GSYiH) (CO2/GSYiH). Ekonominin
karbon yogunlugu, ekonominin enerji yogunlugu ile enerji arzinin karbon yogunlugunun bir
urlinadur. S6z konusu faktor Turkiye’nin 7. Ulusal Bildirimi’nde de sera gazi emisyonlarinin
projeksiyon hesaplamalari i¢in kullandigi (TC Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 7. Ulusal
Bildirim) faktorlerden bir tanesidir. S6z konusu faktér isbu calismada da Manisa ili sera gazi
emisyonu projeksiyonlarinin hesaplanmasinda kullaniimistir.

Tablo 2 Tiirkiye Geneli Ekonominin Karbon Yogunlugu (ton CO2-esd./1000 ABDS3)(Sabit 2010 Amerikan Dolart)

Ekonominin 1990 2000 2010 2015 2016
Karbon

Yogunlugu

Turkiye 0,35 0,34 0,32 0,26 0,27

S .3 @ ARUP

?EDH”?URLEB'EL R e o iLBANK THE WORLD BANK

iKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI TORKIYE'NIN YAPICI GUCO IBRD -« IDA | WORLD BANKGROUP



This project is co-funded by the European Union, the Republic of Turkey and the Worid Bank

Bu Proje Avrupa Birligi, Tarkiye Cumburiysti ve Dinya Bankas: sa finanss
5

04 -
S 0.35
S 035 - ~— in 0.32
E
(\DCU_,';\ 0.3 - \0.27
8025 -
ZOo 0.26
oS 02 -
8 X
S 2015 -
£ <
S 01+
@)
s 0.05 1
=

0 T T T T T T 1
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Yil

Sekil 2 Tiirkiye Geneli Ekonominin Karbon Yogunlugu (1990-2016) (Kaynak: TC Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Tiirkiye 'nin
7. Ulusal Bildirimi, 2018)

Turkiye Geneli Ekonominin Karbon Yogunlugu verileri acisindan 2010 ve 2016 yillari
arasinda gecen surede karbon yogunlugundaki azahs yil bazinda %2,6°dir. Bu noktadan
hareketle 2016 yilindan 2030 yilina kadar her gecen yil %2,6 azalarak devam edecegi
varsay1lmis ve bu varsayim ile elde edilen yil bazinda ekonominin karbon yogunlugu degerleri
Manisa ili Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonlarinin hesaplamalarinda kullanilmistir.

1.4 Ekonominin Enerji Yogunlugu

Ekonominin enerji yogunlugu birincil enerji kullaniminin Satinalma Giicl Paritesi (SGP)
degerine gore Gayri Safi Yurtici Hasila’ya (GSYH) oranidir (TEP/GSYH(SGP)). Ekonominin
enerji yogunlugu hem enerji kullanimindaki verimliligi hem de ekonomik yapidaki verimliligi
yansitan bir degerdir. Enerji yogunlugu ulkelerin veya bdlgelerin ekonomik yapisi, enerji
tiketim yapisi, iklimsel kosullari ve teknik enerji verimliligini goéstermektedir. Enerji
yogunlugu egilimi ekonomi ve sanayideki yapisal degisiklikler, enerji tiketim yapisindaki
degisimler ve nihai kullanicilarin kullandiklari ekipman ve bina sektértindeki verimliliklerden
etkilenmektedir. Ekonominin enerji yogunlugu Manisa ili sera gazi emisyonu
projeksiyonlarinin hesaplanmasinda bir diger faktor olarak kullaniimistir.
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Tablo 3 Tiirkiye Geneli Ekonominin Enerji Yogunlugu (TEP/1000 ABDS) (sabit 2010 Amerikan Dolar)

Ekonominin  Enerji 1990 2000 2010 2015 2016
Yogunlugu
Turkiye 0,088 0,093 0,084 0,073 0,074

= 0.1 -
S _ 009 0,053 0.084
'c?ﬁ) 3 0.08 - 0.088 ' 0.074
538 007 - 0073
Qg 006 - '
<T 005 -
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Sekil 3 Tiirkive Geneli Ekonominin Enerji Yogunlugu (1990-2016) (Kaynak: TC Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Tiirkiye 'nin 7.
Ulusal Bildirimi, 2018)

Turkiye Geneli Ekonominin Enerji Yogunlugu verileri agisindan 2010 ve 2016 yillari arasinda
gecen siirede karbon yogunlugundaki azahs yil bazinda %1,98’dir. Bu noktadan hareketle 2016
yilindan 2030 yilina kadar her gecen yil %1,98 azalarak devam edecegi varsayilmis ve bu
varsayim ile elde edilen yil bazinda ekonominin karbon yogunlugu degerleri Manisa ili Sera
Gazi Emisyonu Projeksiyonlarinin hesaplamalarinda kullaniimistir.
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1.5 Manisa ili Sera Gazi Emisyonu Projeksiyon Hesaplamalari

Projeksiyon hesaplamalarinda kullanilmis olan faktorlerin tanimlari ve hesaplamalarda
kullanilan degerleri paylasildiktan sonra bu bélimde hesaplamada kullanilan formal detayi ve
sonuclar paylasiimaktadir.

Kaya Ozdesligi’ne gore belirli bir bolgenin bir faaliyet yili icin éngorilebilecek sera gazi
emisyonlarinin hesaplanmasinda asagidaki formul kullaniimaktadir.

COzesdeger (sera gazi) emisyonlart = Niifus % (Gayrisafi Yurt I¢i Haésila/Niifus) x
(Enerji/Gayrisafi Yurt Ici Hasila) x (CO2/Enerji)

Ilgili formiildeki “CO2/Enerji” faktoriinii ise asagidaki gibi hesaplamak mimkindr.
CO:z/Enerji = (Ekonominin Karbon Yogunlugu/Ekonominin Enerji Yogunlugu)

Yukaridaki bolumlerde ifade edilmekte olan ekoniminin enerji yogunlugu ve ekonominin
enerji yogunlugu kavramlari ile ilgili degerlerine gore CO2/Enerji” faktori “0,994” olarak
hesaplanmistir.

Manisa ili’nin Sera Gazi Emisyonu Envanteri Baz Y1l1 2020’ dir ve bu yila ait sera gazi emisyon
miktari halihazirda hesaplanmistir. Bu noktada 2020 ve sonrasi igin sera gazi emisyonlarinin
projeksiyonlari hesaplanirken Kaya Ozdesligi formiilii temel alinarak niifus, ekonominin enerji
yogunlugu, ekonominin karbon yogunlugu ve yil bazinda kisi basina % GSYIiH degerlerinin
artis/azalis oranlari kullaniimistir. S6z konusu hesaplama yontemine dair matematiksel formal
asagidaki gibidir.

2021 Yili COzesdeger (sera gazi) emisyonlart = [2020 Yili COzesdeger (sera gazi) emisyonlari
X (2021 MANISA Ili Niifusu/2020 Manisa Ili Niifusu) * (2021 Kisi Basina GSYIH/ 2020 Kisi
Bagina GSYIH)] x (CO2/Enerji)

Emisyon kaynagi olan sektorler ve yakit/elektrik bazinda 2020-2030 emisyon projeksiyonlari
takip eden tablolarda paylasiimaktadir.
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Tablo 4: Sehir Envanteri
SEHIR ENVANTERI (tCO2€)
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
BiNALAR, TESISLER VE SANAYi

Belediye Binalari ve Tesisleri 8.335 8.500 8.727 8.931 9.137 9.345 9.555 9.768 9.984 10203 [10.425
Ticari Binalar ve Kamu Binalari 593.713 |605.464 |621.657 |636.200 |650.873 |665.667 |680.636 |695.814 |711.204  |726.807 |742.627
Konutlar 3.815.929 |3.891.457 |3.995530 |4.089.004 |4.183.310 |4.278.397 |4.374.606 |4.472.158 |4.571.068 |4.671.354 |4.773.034
Sokak Aydinlatmas! 38.616  |39.381  [40.434 41.380 42.334 43.296 44.270 45257 46.258 47273 |48.302
Sanayi 2.302.622 | 2.348.197 |2.410.997 |2.467.402 |2.524.308 |2.581.686 |2.639.741 |2.698.606 |2.758.291 |2.818.806 |2.880.161

6.759.215 | 6.892.998 |7.077.345 |7.242.916 |7.409.962 |7.578.391 |7.748.808 |7.921.603 |8.096.804 |[8.274.443 |8.454.549
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Belediye Araclari (Agdir, Hafif Ticari ve is
Makineleri) 9.827 10.021 10.289 10.530 10.773 11.018 11.266 11.517 11.772 12.030 12.292
Belediyeye Ait Toplu Tasima Araclari 1.700 1.733 1.780 1.821 1.863 1.905 1.948 1.992 2.036 2.081 2.126
Ozel Binek Avraclar ve Ticari Araclar 2.001.385 |2.040.997 |2.095.582 |2.144.607 |2.194.069 |2.243.940 |[2.294.400 |2.345.564 |2.397.441 |2.450.039 |2.503.368

2.012.911 | 2.052.752 |2.107.651 |2.156.958 |2.206.705 |2.256.864 |2.307.614 |2.359.073 |2.411.248 |2.464.150 |2.517.786

DIGER

Tarim, Ormancilik ve Balikcilik 179.726 | 183.284 | 188.185 192.588 197.030 201.508 206.039 210.634 215.293 220.016 224.805

183.284 | 188.185 192.588 197.030 201.508 206.039 210.634 215.293 220.016 224.805

SEKTORU HARICINDE KALAN SEKTORLERIN EMiSYON BiLGILERI

Kati Atik Y&netimi 686.590 |700.179 |718.905 735.723 752.691 769.800 787.111 804.663 822.460 840.504 858.799
Atiksu Ydnetimi 129.464 |132.027 | 135.558 138.729 141.929 145.155 148.419 151.728 155.084 158.487 161.936
12.217.87

9.767.906 |9.961.240 |10.227.644 |10.466.915 |10.708.316 | 10.951.717 | 11.197.991 | 11.447.701 | 11.700.889 | 11.957.599 4
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Tablo 5: Elektrik Sektérii 2020-2030 emisyon projeksiyonlart
Elektrik (tCO2e)
Yil 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
BINALAR, TESISLER VE SANAY
Belediye Binalari ve Tesisleri | 7.286 7.431 7.629 7.808 7.988 8.169 8.353 8.539 8.728 8.920 9.114
Ticari Binalar ve Kamu Binalari | 403.778 |411.770 [422.782 |432.673 |[442.652 |452.714 |462.894 |473.216 |483.682 |494.294 |505.053
Konutlar 585.803 |597.397 |613.374 |627.724 |642.201 |656.798 |671.568 |686.543 |701.728 |717.123 |732.732
Sokak Aydinlatmasi 38.616 39.381 40.434 41.380 42.334 43.296 44.270 45.257 46.258 47.273 48.302
Sanayi 1.386.326 | 1.413.766 | 1.451.575|1.485.534|1.519.796 | 1.554.341 | 1.589.293 | 1.624.734 | 1.660.668 | 1.697.102 | 1.734.042
2.421.810|2.469.744 | 2.535.795 | 2.595.119 | 2.654.971 | 2.715.318 | 2.776.378 | 2.838.290 | 2.901.065 | 2.964.712 | 3.029.244
Tarim, Ormancilik ve Balikcihk | 179.726 | 183.284 | 188.185 [192.588 [197.030 |201.508 |206.039 |210.634 |215.293 |220.016 |224.805
2.601.536|2.653.028 | 2.723.980|2.787.707 | 2.852.000 | 2.916.826 | 2.982.418 | 3.048.924 | 3.116.357 | 3.184.728 | 3.254.049
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Tablo 6: Elektrik Sektorii 2020-2030 emisyon projeksiyonlart

Dogalgaz (tCO2e)
Yil 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Belediye Binalari ve Tesisleri 1.048 1.069 1.098 1.123 1.149 1.175 1.202 1.229 1.256 1.283 1.311
Ticari Binalar ve Kamu Binalari 55.497 56.596 58.109 59.469 60.840 62.223 63.622 65.041 66.480 67.938 69.417
Konutlar 252.050 |[257.038 [263.913 |270.087 [276.316 |282.597 |288.951 |295.395 |301.928 |308.552 |315.268
Sanayi 423.899 |432.289 |443.850 |454.234 |464.710 |475.273 |485.961 |496.797 |507.785 |518.926 |530.221
732494 |746.992 |766.970 |784.913 |803.016 |821.268 |839.736 |858.462 |877.448 |896.699 |916.217
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Tablo 7: Motorin Sektorii 2020-2030 emisyon projeksiyonlari
Motorin (tCO2e)
Yil 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Belediye Araclari (Hafif ve Agir Ticari Araclar, i;

ULASIM

Makinalar) 9.827 10.021 10.289 10.530 10.773 11.018 11.266 11.517 11.772 12.030 12.292

Belediyeye Ait Toplu Tasima Araclari 1.579 1.611 1.654 1.693 1.732 1.771 1.811 1.851 1.892 1.934 1.976

Ozel Binek ve Ticari Araclar 1.515.941 |1.545.945 |1.587.290 |1.624.424|1.661.889|1.699.663|1.737.884 | 1.776.638 | 1.815.932 | 1.855.772 | 1.896.166
1.527.347 | 1.557.577 | 1.599.233 |1.636.647 |1.674.393 | 1.712.452|1.750.961 | 1.790.006 | 1.829.596 | 1.869.736 | 1.910.433
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Tablo 8: Benzin Sektorii 2020-2030 emisyon projeksiyonlart
Benzin (tCO2e)
Yil 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
ULASIM
Ozel Binek ve Ticari Aragclar 144.480 147.339 151.280 154.819 158.389 161.990 165.632 169.326 173.071 176.868 180.718
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Tablo 9: LPG Sektérii 2020-2030 emisyon projeksiyonlar:
LPG (tCO2e)
Yil 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
BINALAR, TESISLER VE SANAYI
Konutlar 57.060 58.189 59.746 61.143 62.553 63.975 65.414 66.873 68.352 69.851 71.372

Sanayi 3.930 4.008 4.115 4211 4.308 4.406 4.506 4.606 4.708 4.811 4.916

60.990 62.197 63.861 65.355 66.862 68.382 69.919 71.479 73.059 74.662 76.287

ULASIM

Private and commercial transport 340.964 |347.713 |357.012 |[365.364 |373.791 |382.287 |390.884 |399.600 |408.438 |417.399 |426.484

401.954 |409.910 |420.873 |430.719 |440.653 |450.669 |460.803 |471.079 |481.498 |492.061 |502.772
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Tablo 10: Yerli Komiir Sektorii 2020-2030 emisyon projeksiyonlart

Bu Proje Avrupa Birligi, Turkdye Cumhuriyeti ve Dinya Bankas:

5a finanse

Yerli Kémur (tCO2e)

Yil 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
BINALAR, TESISLER VE SANAYI
Konutlar | 89.753 90.982 92.829 94.403 95.960 97.501 99.040 100.580 102.122 103.665 105.210
Sanayi 567.489 575.259 586.941 596.892 606.736 616.480 626.213 635.949 645.694 655.451 665.225
657.242 666.241 679.771 691.296 702.696 713.981 725.253 736.530 747.816 759.116 770.435
ofs & @
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Tablo 11: Ithal Kémiir Sektorii 2020-2030 emisyon projeksiyonlar

Bu Proje Avrupa Birligi, Turkdye Cumhuriyeti ve Dinya Bankas:

5a finanse

ithal Kémiir (tCO2e)

Yil 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
BINALAR, TESISLER VE SANAYI
Konutlar | 89.753 90.982 92.829 94.403 95.960 97.501 99.040 100.580 102.122 103.665 105.210
Sanayi 567.489 575.259 586.941 596.892 606.736 616.480 626.213 635.949 645.694 655.451 665.225
657.242 666.241 679.771 691.296 702.696 713.981 725.253 736.530 747.816 759.116 770.435
ofs & @
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Tablo 12: Kok Komiirii Sektorii 2020-2030 emisyon projeksiyonlart

KOK KOMURU (tCO2e)

Yil 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
BINALAR, TESISLER VE SANAYI

Sanayi 680.161 689.474 703.476 715.402 727.200 738.879 750.544 762.214 773.894 785.588 797.302

680.161 689.474 703.476 715.402 727.200 738.879 750.544 762.214 773.894 785.588 797.302
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