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GENEL TEKNIK SARTNAME
1 ISIN KAPSAMI

Bu kisim iller Bankasi gérev alani icinde yer alan icmesuyu temini, iletimi, depolanmasi ve
dagitimi ile icmesuyu aritma tesisinde bulunan yapilarin “Yapisal Tasarim Projelerinin
Hazirlanmasi” isini kapsamaktadir.

2 BETONARME YAPILAR
2.1 DEPREM BOLGELERINDE YAPILACAK YAPILAR HAKKINDA YONETMELIK

“Deprem Bolgelerinde Yapi/lacak Binalar Hakkinda Yonetmelik”, deprem bolgelerimde
yeniden yapilacak, degistirilecek, buyutulecek resmi ve 6zel tium binalarn ve bina tiri
yapilarin tamaminin veya bdlimlerinin depreme dayanikli tasarimi ve yapimi ile mevcut
binalarin deprem ©ncesi veya sonrasinda performanslarinin degerlendiriimesi ve
guclendirilmesi icin gerekli kurallari ve minimum kosullari belirlemektedir.

Bu Yonetmelik hikumleri, betonarme, celik ve yigma binalar ile bina turd yapilar igin
gecerlidir.

Bu Ydénetmeligin kapsami diginda kalan yapilara uygulanacak kosul ve kurallar, kendi 6zel
yonetmelikleri yapilincaya dek, bu sarthamede tanimlanan uluslararasi standartlardan
alinacaktir.

2.2 YAPI ELEMANLARININ BOYUTLANDIRILMASINDA ALINACAK YUKLER

Yapilara etkiyen vyuklerin belirlenmesinde kullanilacak yuk degerleri “TS498: Yapi
Elemanlarinin Boyutlandiriimasinda Almacak Yuiklerin Hesap Degerleri” sarthamesinden
alinacaktir. Deprem etkisine iligkin degerler ise Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakki/nda Ydnetmelik hilkiimlerine uygun olarak hesaplanacaktir.

2.3 BETONARME YAPILARIN HESAP VE YAPIM KURALLARI

Betonarme yapilar TS 500: Betonarme Yapilarm Tasarim ve Yap/m Kurallar/ sartnamesine
ve Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkmda Ydnetmelige uygun olarak yapilacaktir.

2.4  MIMARLIK VE MUHENDISLIK HiZMETLERI SARTNAMESI
Mimarhk ve muahendislik hizmetleri, belli bir yapiya ait proje, hesap ve ihale dosyasi
duzenleme igleriyle, yapinin meslek yoninden kontroll ve hizmet dallarinda uyum ve birligin

saglanmasi islerine denir.

Bu hizmetler, Cevre ve Sehircilik Bakanhigi “Mimarlik ve Muihendislik Hizmetleri
Sarthamesine” uygun olarak yuratilecektir.

2.5 CELIK CUBUKLARIN BETONARME YAPILARDA KULLANMA KURALLARI

Betonarme yapilarda kullanilacak donati ¢elikleri TS 708 sartnamesine uygun olacaktir.
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2.6 BETONARME PROJELERIN CiziM VE TANZIM KURALLARI
2.6.1 Genel

Bu konuda, TS 6164: Betonarme Projelerin Cizim ve Tanzim Kurallari, son baskisindaki
esaslara uyulacaktir.

Muhendis yapacagi yapisal tasarim hesaplarinin baginda, hesap yontemini, kullanacagi
standart ve yodnetmelikleri ve ilgili kaynaklarn belirtecektir. Bina kalip planlan A3 veya
okunakli olmak kosulu ile A4 formatinda hesap cildinde verilecektir. Hesaplamalar sirasinda
yikleri dogrudan tasiyan elamanlarin hesaplamasindan baslayip, bunlarin mesnetini
olusturan diger elemanlara gececek, statik etkilerin temele ve oradan da zemine gegisini
dizgun bir sira takip ederek anlasilir sekilde yazihmini gerceklestirecektir.

Hesapla ¢izim arasinda baginti acik olarak kurulacak, elemanlarin numaralari hesaplarda
baslk olarak verilecek ve bu numaralar cizimlerle ayni olacaktir. Hesaplamalarda kullanilan
formiller acik olarak yazilacaktir.

Muhendis, yapisal tasarim hesaplarin yapilmasinda bilgisayar paket programlarini
kullanacak ise, asagidaki konulara dikkat edecektir:

- Hesapta kullanilan bilgisayar yaziliminin adini, sidrimind (versiyon) ve miellifini
belirtecektir

- Yapl tipine uygun, gavenilirligi ispatlanmig bilgisayar programlari kullanacaktir
- Girig ve ¢ikis bilgilerini anlasilir bir sekilde verecektir

Mihendis, yapisal tasarim hesaplarinin basinda, bina, zemin ve deprem bilgilerine,
kullanilacak standartlar ile kaynaklara ve asagida belirtilen konulara yer verecektir:

- Yapinin cinsi ve segilen statik sistem

- Katlarin déseme sistemleri

- Kullanilan beton ve donati ¢elidi sinifi ve mekanik dzellikleri

- Doseme ve duvar kaplamalari cinsine gore metrekareye gelen yukler, dolgu malzemesi
cinsi ve agirhgi, bdlme duvarlarin metrekare agirliklari, yapinin ¢esitli bélimlerinde kabul
edilen hareketli yukler, bodrum kat perdelerine ve istinat duvarlarina gelen zemin itkileri

- Segilen temel sistemi ve kabul edilen zemin emniyet gerilmesi

- Kat sayisi ve kat yukseklikleri

- Tasarimda g6z 6niine alinan Etkin Yer ivmesi Katsayisi, Bina Onem Katsayisi, Yerel
Zemin Sinifl, Tasiyicl Sistem Katsayisi vb. bilgileri

- Yapisal tasarim hesabina esas alinan yonetmelik ve standartlar ile kullanilan kaynaklar

Hesaplar ve bu hesaplara dayali betonarme projeler Gizerinde; projeyi yapan mihendisin adl,
soyadi, diploma numarasi, imzasi ve oda sicil numarasi bulunacaktir.

Yapilacak hesaplarda ve cizimlerde tasiyici sistem elemanlari asagidaki sembollerle
gosterilecektir:
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Doésemeler :D
Kirigler 'K
Kolonlar S
Lentolar L
Hatillar 'H
Temeller T
Bag Kirigleri : BK

Dusuk Dosemeler  : DD
Ters Kirigler TK
Radye Désemeler : RD

Mitemadi Temeller : MT

Perdeler P
Merdivenler M
Merdiven Kirigleri : MK

Bu sembollerin yanina yazilacak ti¢ basamakli sayinin birinci rakami o elemanin hangi katta
oldugunu, diger iki rakam ise elemanin numarasini belirleyecektir. Betonarme c¢izimlerin,
binaya bakis dogrultusu ve d&lctleri, mimari proje ile uyum saglayacak sekilde secilecektir.
Ayrica akslarin harf ve numaralandirma bilgilerinin, mimari proje ile uyumlu olmasina dikkat
edilecek ve bitin ¢izim paftalarina, binada uygulanacak beton ve donati ¢eligi sinifi mutlaka
yazilacaktir.

2.6.2 On Proje

Proses projeye uygun olarak taslyici sistemin tasarlanarak, 1/100 olcekli kesin projesinin
hazirlanmasidir.

Tasarim kriterlerini iceren, yapilan kabuller, hesap sistemi ve alinan degerleri anlatan proje
raporu verilecektir.

Kullanilan gelik ve beton malzeme sinifi belirtilecektir.

YUk hesaplar ilgili sartnamelere uygun olarak yapilacak ve yidk kombinasyonlari
gosterilecektir.

Yap1 elemanlarinin kesitlerinin yeterliligini gosteren hesaplar verilecektir.
Yer alti suyunun durumuna gore yapilarin yiizme kontrolleri yapilacaktir.

Yapilarin statik ve betonarme ¢6zim ve analizlerinde,yapi tipine uygun ve guvenilirligi
ispatlanmis bilgisayar programlari kullanilacaktir.

Taslyici sistemi gdsteren kalip planlari hazirlanarak, gerekli yerlerden kesitler alinacaktir.
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Yonetmelikte belirtilen gerekli durumlarda genlesme, bizilme ve stinme etkilerine karsi yapi,
dilatasyon derzleriyle ayrilacaktir.

2.6.3 Uygulama Projesi
Proses projeye uygun olarak statik, dinamik ve betonarme hesaplarnin yapiimasi ve
hesaplara gore 1/50 olcekli kalp, kolon ve temel planlarinin cizilmesi ve detaylarinin

hazirlanmasidir.

Uygulama projelerine esas teskil edecek kabuller ve hesap yontemlerini anlatan proje raporu
verilecektir.

2.6.3.1 Statik ve Betonarme Hesaplar

Statik ve betonarme hesaplar asagidaki bilgileri de icerecek sekilde diizenlenerek cilt halinde
verilecektir:

- Tasarim kriterleri :
Beton ve c¢eligin malzeme siniflar ve degerleri
Depremsellik ve ilgili degerler
Zemin emniyet gerilmesi

- YUk analizleri

- Zemin itkisi parametreleri

- Tip yukleme durumlan

- Kaolon ve perde hesaplari

- Kirig hesaplar

- Ddseme ve merdiven hesaplari

- Temel hesaplari

- Deprem Hesaplari yapinin turiine bagh olarak ilgili yonetmelik/standart hikimlerine
uygun olarak yapilacaktir.

- Monoray yikleri ve monoray kirigi hesaplari
- Ekipman yikleri ve temel/kaide hesaplari

- Catlak genisligi kontrolu ve ylizme kontrolu
- Stabilite hesaplari

2.6.3.2 Cizimler

- Kalip planlarinda ve kesitlerinde akslar, kotlar, boyutlar ve bunlar gibi butin bilgiler
bulunacaktir.
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Kalip planlarinda her iki yonden kesitler alinacak, ayrica gerekli yerlerden kismi kesitler
alinarak detaylandirilacak ve bitiin kesitler (izerine kotlar yazilacaktir.

Kalip planlarinda; ¢atiya ¢ikis, baca, merdiven, tesisat bosluklar gésterilecektir.

Kalip planlarinda tim tasiyici elemanlara ayri poz numarasi verilecektir. Yapisal tasarim
hesap ve kirig detaylarinin giziminde kalip planindaki poz numarasi sirasina uyulacaktir.

Kalip ve donatisi birbirinin ayni olmayan her kat icin ayri kalip ve kolon aplikasyon plani
Gizilecektir.

Perde ve dogemelerde birakilmasi gereken bosluklar, kalip planlari ile kesitlerde kotlari
ve Olculeri ile birlikte gosterilecek ve donati detaylari verilecektir.

Kolon aplikasyon planlarinda tim kolonlar donatisi ile birlikte gdsterilecektir. Kolon
isimleri kalip planindaki isimlerle uyumlu olacaktir.

Boyutlari, konumlari ve donatilari ayni olan kolonlar benzetilebilir. Benzetilen kolon
isimleri kolon aplikasyon planinda gosterilecektir.

Kalip ve donati planlarinda déseme ve perdelerin isimleri, kalinliklari ve Kkotlari
belirtilecektir.

Kahp planlarinda dis 6lcu cizgileri yapi olgulerinin kolayca izlenebilmesini saglayacak
sekilde dizenlenecek, i¢ 6lcu cizgileri, cok sayida mahalden gececek sekilde, kesintisiz
batln plani kat edecektir.

Kalip ve donati planlarinda donatilarin kismi uzunluklari tek tek gésterilecek ve demirlerin
ustlerine toplam uzunluklari ve ¢aplari yazilacaktir.

Yapilan statik betonarme hesaplara ve hazirlanan kalip planlarina goére kirig, kolon,
perde, temel ve merdiven detaylari 1/20 6lcekli olarak hazirlanacaktir.

Kalip planlarinda alinan nokta detaylari 1/5 veya 1/10 6lcekli olacaktir.

Kiris mesnetlerinde donati sikisikligina dikkat edilecek, en fazla 3 adet pilye ayni yerde
kirilabilecektir.

Kiris detaylarinda etriye siklastiriimalari mesafeleri gdsterilecektir.

Ters kirigler kalip planinda ve ve detayda kiris isimlerinin basina T harfi konularak
isimlendirilecektir.

Tum kiriglerden enkesitler alinarak donatilar ve déseme durumlari gosterilecektir.
Ayni aks Uzerinde kiriglerde kot farki varsa bu durum kiris detaylarinda gosterilecektir.

Egik ve kirik kirigsler detayda da ayni sekilde gosterilecek, kiris donatilari bu durum
dikkate alinarak yerlestirilecektir.

Kiris detaylarinda disey akslar gosterilecektir.
Genis kiriglerde (=50) cift etriye kullanilacaktir.

Kirigsin baska bir kirise mesnetlenmesi durumunda aski donatisi dizenlenecek ve
saplama noktasinda etriye siklastirmasi yapilacaktir.
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Perdede bashk donatilari mesafeleri ile birlikte gdsterilecektir.

Boyutlari farkli tim kolonlar igin etriye acilimlari verilecek ve acilimin yanina etriye ¢api
ve araligi yazilacaktir.

Kolon boy demirleri agihm ve detaylari temel filizleri ile her kat i¢in ayri ayri verilecektir ve
kolon sarilma bdlgeleri 6lclleri ile birlikte gosterilecektir. Katlar arasinda boyut degisimi
olan kolonlarin boy demir acilimi detayr mutlaka verilecektir.

Uzun kolonlarda ve perdelerde u¢ bdlgelere ait donatilar mesafeleriyle birlikte verilecek,
giroz etriyeler gosterilecektir. Etriyenin agilimi yanina ¢api ve araligi yazilacaktir.

Deprem bolgelerinde kolonlarda, 6zel deprem etriyeleri kullanilacaktir.
Her farkli temel tipi icin temel detaylar cizilecektir.

Temel detaylarinda plan kesit ve donati acilimi bulunacaktir.

Surekli temel kirig detayi ve boyuna donati agihmlari gizilecektir.

Bag kirigi detaylari cizilecektir.

Radye temellerde alt ve Ust donati belirtilecektir.

Kazikh temellerde, kazik basinin radye temelle birlestigi noktanin donati detaylar ve
derinlikleri verilecektir.

Kazik bagliklarini baglayan kirisler cizilecek ve detaylari verilecektir.
Kazik donatilari gizilecek ve boyutlari verilecektir.
Ozellik tagiyan tagiyici sistem digi elemanlarin detaylari gizilecektir.

Temel hesaplari, tesis arsasi i¢in hazirlanan geoteknik raporunda verilen parametrelere
gore yapilacak ve temel detaylari verilecektir. Ayrica zeminde yeralti suyu varsa, drenaj
ve yalitim projesi detaylari da hazirlanacaktir. Bina ¢evresi emniyeti icin her tirli iksa
projeleri ve istinat duvar projeleri hazirlanacaktir.

Temele ait paftalar tzerine gerekli tim zemin bilgileri, zemin emniyet gerilmesi, zemin
grubu, yerel zemin sinifi, yatak katsayisi yazilacaktir.

Temel kalip planinda don derinligi de dikkate alinarak her iki yénde kesit alinip temel alt
ve Ust kotlari ile diizenlenmig arazi kotlari gosterilecektir. Temel igi dolgu 6zellikleri
geoteknik raporda verildigi gibi temel kesitleri Gizerine yazilacaktir.

Tesisin bulundugu alanin ¢evre duvarlari ve tesis girisinin kotlari ile askida boru gecis
kotlari max. taskin su seviyesine gore belirlenerek gerekli projeler idarenin goérisu
alinarak hazirlanacaktir.

Tesis alaninin topografik durumu ve zemin etit raporunda belirlenen parametreler
dikkate alinarak gerekmesi halinde yapilacak olan iksa ve zemin iyilestirme projeleri
idarenin gorist alinarak hazirlanacaktir.

Genlesme, tam daralma ve kismi daralma derzlerine ait su tutucu bant detaylar
verilecektir.
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2.6.4 Cizgi ve Yazi Teknigi

Paftalar mumkin oldugu kadar ayni buyuklikte olacak ve 90 santimden genis, 200
santimden uzun pafta kullanilimayacaktir.

Projeler Uzerindeki bitin cizgi ve yazilar, Bélum 2.6'ya,“Betonarme Projelerin Cizim ve
Tanzim Kurallar’'na” uygun olarak cizilecektir. Kalip planlarinda kolon ve perdeler daha kalin
cizgilerle gosterilecektir.

Her paftanin altina norm ebatta (19/29cm) bagslik (antet) tanzim edilecek, orijinal bagsliklar
parca veya ek seklinde olmayacak ve asagidaki bilgileri icerecektir:

“iller Bankasi Anonim Sirketi ..........ccccceevevvereneane. Dairesi Baskanligi” ibaresi
- Yapinin adi ve yeri
- Projenin adi
- Paftanin ait oldugu Unitenin adi ve paftanin icerigi numaralari ile birlikte gosterilecektir.

- Projeyi hazirlayan mihendisin adi-soyadi, diploma no, TMMOB oda no, sdzlesmede
yazil adresleri ve imzasi

- Olgegi

- Paftano

- Kullanilan beton ve donati siniflar

- Deprem bolgesi

- Deprem hesabinda kullanilan degerler(R, Ao, Z, | gibi)

- Zemin emniyet gerilmesi

Paftanin cizim ve dedisim tarihleri

Her paftanin antetinin st kismina binanin/tesisin klcuk bir vaziyet plani gizilerek, planla ilgili
blok belirtilecektir. Insaat sirasinda 6zel tedbirler alinmasi gerekiyorsa bunlarla ilgili notlar
yazilacaktir.

Hesap ve cizimlerin bilgisayar dokimleri, CD halinde idareye teslim edilecektir. CD’lerin
icinde projeye ait tum veriler bulunacaktir. Disketlerdeki ‘DWG’ uzantili ¢izim dosyalari ve
diger dosyalar ya sikistirimayacak ya da Pkzip ya da Winzip programlarindan biriyle
sikistiriimis olacaktir.

Pafta ozalitleri norma uygun olarak katlanacak, dosyalar icerisine konulacak ve dosyanin i¢
kapagina fihrist yapistirilacaktir.

Proje ozalit kopyalarinin tamami projeyi yapan tarafindan imzalanacak ve paftalarin tzerine
bagl bulundugu vergi dairesinin ismi ve vergi sicil (hesap) numarasi, kayith bulundugu oda
ve oda sicil numarasi yazilacaktir.
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2.7 BINA VE BINA TURU BETONARME YAPILAR

2.7.1 Genel

Yapisal tasarim hesaplarina esas olacak yukler, TS 498 standardinin son baskisindan
alinacaktir. Ekipman yukleri ve uygulama yerleri ilgili makina ve/veya elektrik projesinden
alinacaktir. Betonarme hesaplari TS 500 standardinin son baskisinda yer alan esaslara gore
yapilacaktir. Deprem hesaplarinda, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmeligin son baskisindaki esaslar uygulanacaktir.

2.7.2 llgili Standart ve Sartnameler

Turk Standartlarr:

TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari

TS 498 Yapi Elemanlarinin Boyutlandiriimasinda Alinacak Yuklerin Hesap Degerleri

TS 708 Celik - Betonarme igin - Donati ¢eligi

TS EN 206-1 Beton - Bolum 1: Ozellik, performans, imalat ve uygunluk

“Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik”

2.7.3 Statik-Betonarme Hesaplarda islem Sirasi

Muhendis, yapisal tasarim hesaplarinin yapiimasinda asagidaki siraya uyacaktir:

- Dusey yuklerin analizi

- Dobseme Hesaplari

- Yatay yuklerin belirlenmesi

- Kirig hesaplar

- Kolon ve perdelerin hesaplari

- Merdivenler

- Temeller

- lIstinat duvarlari

2.7.4 Yapi Elemanlarinin Boyutlandirilmasi

Tasarimda, yapinin kullanim siresi boyunca, hem yikilmaya karsi guvenliginin saglanmasi,
hem de catlama, sekil degistirme, titresim gibi olaylarin yapinin kullanimini ve zaman iginde
dayaniklihgini etkileyebilecek diizeye ulasmasini dnlemek igin;

- Tasima gicl sinir durumu

- Kullanilabilirlik sinir durumu ayri ayri incelenecektir.

Tasima gicu sinir durumu: Yapi elemanlarinin her birinin TS 500'de belirtilen bicimde
azaltiimis malzeme dayanimlari (tasarim dayanimlari) kullanilarak hesaplanan tasima gci
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degerlerinin, TS 500'de verilen yuk katsayilari ile arttiriimis tasarim yuku ile hesaplanan i¢
kuvvet degerlerinden kiigik olmadiginin kanitlanmasidir.

Kullanilabilirlik sinir durumu: Taslyici sistemin boyutlandiriimasi sirasinda 6ngoérulen
kullanma yukleri altinda olusacak sekil degistirme, yer degistirme ve catlamalarin TS 500'e
gore hesaplanan degerlerinin yine TS 500de verilen sinir degerleri asmadiginin
gosterilmesidir.

Yap! elemanlarinin kesit boyutlandirmasi ve donati hesabi tagsima guiict sinir durumuna gore
yapiimalidir. Gereken durumlarda kullanilabilirlik sinir durumu igin kontrol yapilacaktir. Sinir
durumunda sorun ¢iktigi zaman kesit boyutlari ve/veya donatisi buna gore degistirilecektir.
2.8 SIVI TUTUCU BETONARME YAPILAR

2.8.1 Genel

icmesuyu temini, iletimi, depolanmasi ve dagitimi ile icmesuyu aritma tesislerinde bulunan
sivi tutucu yapilar bu bolime uygun olarak tasarlanacaktir. Projeler bu sartnameye ek olarak
eger varsa halen yurirlikte olan ilgili Turk Standart, Sarthame ve Ydnetmeliklerine, aksi
halde uluslararasi standart ve yonetmeliklere uygun olacaktir. Atif yapilan sarthame veya
standartlardaki esaslar, bu sarthamede belirtilen esaslari tamamlar veya yerini alir.

2.8.2 llgili Standart ve Sartnameler

Turk Standartlarr:

TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari

TS 498 Yapi Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yuklerin Hesap Degerleri

TS 708 Celik - Betonarme igin - Donati ¢eligi

TS EN 206-1 Beton - Bolum 1: Ozellik, performans, imalat ve uygunluk

TS EN 1990 Yapi tasarim esaslari (Eurocode)

TS EN 1991 Yapilarin Projelendirme ve Etki Esaslari (Eurocodel)

TS EN 1992-1-1 Beton yapilarin tasarimi - Bolim 1-1: Genel kurallar ve binalara
uygulanacak kurallar (Eurocode 2)

TS EN 197-1 Cimento- Bélum 1: Genel Cimentolar- Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri
TS 3233 Ongerilmeli Beton Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari

TS 4559 Beton Celik Hasirlari

Su Tutucu Betonarme Yapilarin Yapimina ait Genel Teknik Sarthame — DS

Bayindirlik ve iskan Bakanhgi Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik

DLH 2008 Deprem Yoénetmeligi- Kiyr ve Liman Yapilari, Demiryollari, Hava Meydanlari
Insaatlarina iliskin Deprem Yonetmeligi




STATIK BETONARME PROJELERIN HAZIRLANMASINA AIT
TEKNIK SARTNAME

Yabanci Standartlar:

ACIl 350 Code Requirements for Environmental Engineering Concrete Structures and
Commentary

350.3 Seismic Design of Liquid-Containing Concrete Structures and Commentary
350.4R Design Considerations for Environmental Engineering Concrete Structures
BS 8007 Design of Concrete Structures for Retaining Aqueous Liquids

EN1992-3 Eurocode 2. Design of concrete structures. Liquid retaining and containing
structures

2.8.3 Malzemeler
Malzemeler mevcut Tlrk Standartlarina uygun olacaktir.

Kullanilan bu malzemelerin fiziksel ve dayanim 6zellikleri ilgili sarthamelerden (TS — 500, TS
EN 206-1, TS 708) alinacaktir.

2.8.3.1 Beton

Butin yapilarinda kullanilacak betonarme betonu ve 6ngerilmeli beton sinift TS 500 ve TS
3233'de 6ngorilen tasarim siniflarina uygun olacaktir.

Sivi tutucu betonarme yapilarda en az C30/37 sinifi beton kullanilacaktir.

Daha dusik beton siniflari; kitle betonlari, ankraj bloklari, dolgu betonlari vs. ve yapisal
olmayan elemanlarda kullanilacaktir.

Projelendirmede kullanilacak beton siniflari ve basin¢ dayanimlari Cizelge 1'de verilmigtir.

Bu ayirt etmede 0lcl, basing dayanimi olup, bu amagcla taban ¢api @ = 15 cm ve yuksekligi
30 cm olan silindir numuneler ile bir kenari 15 cm olan kiip numunelerin 28 ginlik basing
dayanimlari verilmistir.

Cizelge 1: Normal ve Agir Betonlar i¢gin Basing Dayanimi Siniflari

(TS EN 206-1 Cizelge 7)

En DuslUk Karakteristik | En DUsuk Karakteristik
Basing Dayanim Sinifi Silindir Dayanim Kip Dayanim
Fck,sil (N/mm?) Fck,kiip (N/mm?)
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60

10
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C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

Asgari bir gereklilik olarak, betonun ¢evre kosullarina gore sinifi ve ilgili asgari dayaniklihgi,
daha az agresif kosullar veya TS EN 206-1 Cizelge 1'de gosterilen degerden daha disuk
olmayacaktir.

Cizelge 2: Beton Etki Siniflari (TS EN 206-1 Cizelge 1)

Sinif . Etki siniflarinin - meydana gelebilecegi
. - Cevrenin tanimi N S .
gosterimi yerlere ait bilgi mahiyetinde 6rnekler
1 Korozyon veya zarar etki tehlikesi yok
Donati veya gomili metal bulunmayan beton:
Donma/gozulme etkisi, aginma veya kimyasal ) o ]
X0 etki haricindeki biitiin etkiler Cok dustik rutubetli havaya sahip binalarin i¢

Donatl veya gdmuli metal iceren beton: Cok
kuru

kisimlarindaki beton

2 Karbonatlagmanin sebep oldugu korozyon

Donati veya diger gomuli metal ihtiva eden betonun hava ve nem etkisine maruz kalmasi halinde etki,
asagida verilen sekilde siniflandirilir.

Not — Burada bahse konu olan nem sartlari, donati veya diger gdbmuli metali saran beton 6rtl tabakasi
icerisindeki sartlardir. Ancak ¢ogu durumda beton Ortl tabakasi sartlarinin betonun igerisinde
bulundugu c¢evre sartlarini yansittigi kabul edilir. Bu durumda ¢evre sartlarinin siniflandiriimasi yeterli
olabilir. Beton ve igerisinde bulundugu cevre (ortam) arasinda gecirimsiz tabaka varsa bu sartlar
gecerli olmayabilir.

Cok dusuk rutubetli havaya sahip

XC 1 Kuru veya surekli 1slak binalarin i¢ kisimlarindaki beton.
Surekli sekilde su icerisindeki beton.
XC 2 Islak, arasira kuru S"u ile uzun su_rel| Eemas eden beton
yuzeyler temellerin cogu
Orta derecede veya yliksek rutubetli
havaya sahip binalarin i¢ kisimlarindaki
XC 3 Orta derecede rutubetli betonlar
Yagmurdan korunmus, acikta bulunan
betonlar
XC 4 Déngillii islak ve kuru XC 2 etki Slr!.lfl disindaki, su temasina
maruz beton yuzeyler
Sinif : Etki siniflarinin - meydana gelebilecegdi
. o Cevrenin tanimi IS L2 .
gOsterimi yerlere ait bilgi mahiyetinde érnekler

11
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3 Deniz suyu haricindeki klorurlerin sebep oldugu korozyon

Donati veya diger gémill metal ihtiva eden betonun, buz ¢6zici tuzlan da ihtiva eden, deniz suyu
haricindeki kaynaklardan gelen klorurleri intiva etmesi halinde etki, asadida verilen sekilde siniflandirilir.

Not — Rutubet sartlar hakkinda bilgi, bu cizelgenin 2. bélumunde verilmigtir.

Hava ile tasinan klorirlere maruz beton

XD 1 o .
ylzeyleri

Orta derecede rutubetli

Yizme havuzlari

XD 2 Islak, arasira kuru

Klortr iceren endustriyel sulara maruz
betonlar

Klorir ihtiva eden serpintilere maruz
kopru kisimlar

XD 3 Donguli 1slak ve kuru

Yer dosemeleri

Arac park yeri dégemeleri

4 Deniz suyundan kaynaklanan klorurlerin sebep oldugu korozyon

Donati veya diger géomuli metal ihtiva eden betonun deniz suyunda bulunan Kkloriirlere veya deniz
suyundan kaynaklanan tuz tasiyan hava ile temas etmesi halinde etki, asadida verilen sekilde
sinirlandirilir.

XS 1 Hava ile tasinan tuzlara maruz, fakat deniz suyu | Sahilde veya sahile yakin yerde bulunan
ile dogrudan temas etmeyen yapilar

XS 2 Surekli olarak su igerisinde Deniz yapilarinin bélimleri

XS 3 Gelgit, dalga ve serpinti bolgeleri Deniz yapilarinin bélimleri

5 Buz ¢6zlci maddenin de bulundugu veya bulunmadigi donma/cdzillme etkisi

Betonun, etkili donma / ¢6zilme déngulerine, 1slak durumda maruz kalmasi halinde etki, asagida verilen
sekilde siniflandirilir.

XE 1 Buz c¢o6zici madde icermeyen suyla orta | Yagmura ve donmaya maruz disey beton
derecede doygun yluzeyler
Buz ¢ozlicl madde iceren suyla orta derecede Donma ve hava ile taginan buz cozicu
XF 2 do En ¢ y madde etkisine maruz yol vyapilarinin
9 dusey beton ylzeyleri
XE 3 Buz c¢o6zicli madde icermeyen suyla yilksek | Yagmur ve donmaya maruz yatay beton
derecede doygun yuzeyler
Sinif . Etki siniflarinin - meydana gelebilecegi
- . Cevrenin tanimi S L .
gosterimi yerlere ait bilgi mahiyetinde 6rnekler
Buz ¢Ozicl maddelere maruz yol ve
kopri kaplamalari
Buz cHziicii madde iceren su veva deniz suvu Buz ¢6zicl tuz ihtiva eden su serpintisine
XF 4 buz ¢ ¢ y y dogrudan ve donma etkisine maruz beton
ile yiksek derecede doygun N
yluzeyler
Deniz yapilarinin dalga etkisi altindaki
donmaya maruz bolgeleri

Kimyasal etkiler
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Betonun, Cizelge 2'de verilen tabii zeminler ve yer alti sularindan kaynaklanan zararli kimyasal etkilere
maruz kalmasi durumunda etki, asagida verilen sekilde siniflandirilir. Deniz suyu, cografik bélgeye gore
siniflandirilir, bu nedenle betonun kullanilacagi yerde gecerli siniflandirma uygulanir.

Not — Asagida verilenlerin bulunmasi halinde, gecerli etki sinifinin tayini icin 6zel ¢calisma yapilmasina
gerek duyulabilir.

Cizelge 2'de verilen sinir degerlerin disindaki degerler
Diger zararli kimyasal maddeler,
Kimyasal maddelerle kirlenmis zemin veya su,

Cizelge 2'de verilen kimyasallarla birlikte yuksek hizda akan su bulunmasi.

XA1 Cizelge 2'ye gbre az zararl kimyasal ortam
XA 2 Cizelge 2'ye gore orta zararl kimyasal ortam
XA 3 Cizelge 2'ye gore ¢ok zararli kimyasal ortam

Cizelge 3: Dogal zeminler ve yer alti sularindan kaynaklanan kimyasal etkiler igin etki
siniflarinin sinir degerleri (TS EN 206-1 Cizelge 2)

Zararh kimyasal ortamlarin asagida verilen siniflamasi, dogal zemin ve yeralti suyunun 5°C ile 25°C
arasinda sicakliga sahip olmasi ve su akis hizinin durguna yakin derecede yavas olmasi esas
alinarak yapiimistir.

Kimyasal 6zellige ait en baskin herhangi tek deger, sinifi belirler.

iki veya daha fazla zararli kimyasal 6zelligin ayni sinifi belirtmesi durumunda gevre, bir sonraki daha
yuksek sinifa dahil olarak alinmalidir. Ancak bu 6zel durum icin yapilan calismanin bir st sinif
se¢cmenin gerekli olmadigini géstermesi durumunda bu islem uygulanmaz.

Kimyasal 6zellik | Referans deney metodu | XA1 | XA2 | XA3

Yeralti suyu

SOi' mg/L EN 196-2 3 200 ve > 600 ve > 3000 ve
£ 600 £ 3000 £ 6000

pH

CO, mg/L (zararl
etkiye sahip)

NH} mg/L

Mg*" mg/L

Zemin

SO% mglkg®
(toplam)

Asitlik mL/kg

a) Gecirgenligi (permeabilitesi) 10° m/s'den daha diisiik olan kil zeminler bir asagi sinifa
gecirilebilirler.

b) Deney metodunda, SO 'iin hidroklorik asitle ekstraksiyonu tarif edilmistir; Alternatif olarak,
betonun kullanilacagi yerde yapiliyorsa, su ile agiga ¢ikarma metodu da kullanilabilir.

c) Islanma kuruma doénguleri veya kapiler emme nedeniyle, betonda sulfat iyonu birikimi tehlikesi
olan yerlerde 3000 mg/kg olan sinir 2000 mg/kg’a indirilir.

Yapinin 50 yil kullanim émriine sahip olacagi esas alinarak beton karisimi ve 6zellikleri icin
belirlenmis sinir degerler Cizelge 4'te verilmistir. Bu cizelgede verilen degerler, TS EN 197-
1’e uygun CEM I tipi ¢cimento ve 20 mm — 32 mm arasinda en buytk anma tane buyukligune
sahip agrega ile yapilmis betonlarda gecerlidir. En kiigik dayanim siniflari, su/¢cimento orani
ile 32.5 sinifi dayanima sahip ¢imento ile yapilmig betonun dayanim sinifi arasindaki iligki
kullanilarak belirlenmistir. En yuksek su/gcimento orani ve en az c¢imento miktari sinir
degderleri, her durumda uygulanabilir.
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Cizelge 4: Beton Karigimi ve Ozellikleri icin Onerilen Sinir Degerler (TS EN 206-1 Cizelge F.1)

Etki sinirlan

Korozyon |Karbonatlagsma nedeniyle korozyon |Kloririin sebep oldugu korozyon Donma/¢dzilme etkisi Zararh kimyasal ortam

veya Deniz suyu Deniz  suyu haricinde

zararl etki klortr

tehlikesi

yok

X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XS1 XS2 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3
En  blytk|- 0,65 0,60 0,55 0,50 0,50 0,45 0,45 0,55 0,55 0,45 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45
su/cimento
orani
En  kuglk|C12/15 C20/25 |C25/30 |C30/37 |C30/37|C30/37 |C35/45 |C35/45 |C30/37 |C30/37 |C35/45 |C30/37 |C25/30 |C30/37 |C30/37 |C30/37 |C30/37 |C35/45
dayanim
sinifi
En az|- 260 280 280 300 300 320 340 300 300 320 300 300 320 340 300 320 350
¢imento
icerigi
(kg/m®)
En az hava|- - - - - - - - - - - - 4,0° 4,0° 4,0° - - -
icerigi (%)
Diger sartlar peEN 12620: 2000’e uygun Silfatlara dayanikli

donmal/¢cézilme dayanikliigina sahip gimentob)
agrega

a Hava suriklenmemis betonda, beton performansi, ilgili etki sinifi igcin donma/¢ézilme etkisine dayaniklihgi kanitlanmis betonla mukayese edilerek uygun deney metoduna gére belirlenmelidir.

b XA2 ve XA3 etki sinifinda baskin etkinin SOﬁ‘den kaynaklanmasi halinde sulfatlara dayanikli ¢imento kullanilmasi zorunludur. Sulfatlara dayanikhlik bakimindan g¢imentonun

siniflandirimasi halinde orta ve yuksek dayanikli olarak siniflandirilan ¢imento X A2 etki sinifinda (uygulanabiliyorsa X Al etki sinifinda) ve yiiksek dayanikli gimento ise XA3 etki sinifinda
kullaniimalidir.

Agresif kimyasal ortamlarla ilgili olarak dngorilecek asgari kogullar, belgelendirilmis saha kosullarina dayanilarak hazirlanmalidir.
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2.8.3.2 Betonarme Donatisi

Donati asagidaki ¢esitlerle sinirlandirilacaktir.

a) Nervirli cubuklar (12 mm ile 26 mm c¢aplan arasinda) TS 708 veya esdegerine gore
S 420 sinifinda olacaktir.
Bu tip cubuklarin akma dayanimi fy = 420 N/mm? olacaktir.

b) Diz yuvarlak demir cubuklar (12 mm ile 26 mm caplan arasinda) TS 708 veya
esdegerine gore S 220 sinifinda olacaktir.

Bu tip cubuklarin akma dayanimi fy = 220 N/mm? olacaktir.
c) Celik hasir — TS 4559’a gére S 500 sinifinda olacaktir
Bu tip cubuklarin akma dayanimi fy = 500 N/mm? olacaktir.
Aksi belirtiimedikce yapilarda S 420 a ve S 220 sinifi cubuklar kullanilacaktir.
Bindirme ve kenetlenme TS500 de tanimlanan sekilde yapilacaktir.
Basin¢ ve egilme elemanlarinda kullanilacak etriyelerin en kiguk ¢capi 10 mm olacaktir.
En kiicik boyuna donati ¢aplari kiriglerde 12 mm, kolonlarda 14 mm ile sinirlandirilacaktir.
Isi1 ve rotre donatilarinin en kiguk ¢api 12 mm olacaktir.
2.8.3.3 Ongerilme Celigi
Hesaplar standart 12.7 mm (0.5 in¢) veya 15.2 mm (0.6 in¢) nominal capinda ASTMA 416-80
Grade, 1862 Mpa veya esde@erinde ciplak, yiksek cekme gerilmeli, sogukta cekilmis,
gerilmeden arindiriimig, disuk gevsemeli 7 adet gubuktan olusan kablolarin kullanilacagi
esasina dayandirilacaktir.
Bu cesit 6ngerme c¢elikleri igin
Sinir gekme dayanimi (UTS) 1862 N/mmz2 (Mpa)
%1’'lik uzamadaki akma dayanimi 1583 N/mm2 (Mpa)
Ongerilme toronu basina minimum kopma yuku (0.5 ing capli) 183.7 kN
1000 saat sonra gevsemeden (relaxation) olugan kayip
% 70 UTS’de % 25, % 80 UTS'de % 35
e) Elastisite Moduli: 190000 + 5000 N/mm?2 olarak kullanilacaktir.
2.8.3.4 Pas Paylari
Pas payi, donatinin (baglantilar, etriyeler ve baglama teli dahil olmak Uzere) dis ylUzeyi ile
beton dis ylzeyi arasindaki mesafedir. Paspay! uygun derinlikteki sehpalar ile saglanacaktir.

Sehpalar arasindaki mesafe, donatinin bitin boélimlerin de asgari pas pay! birakiimasini
garanti edecek aralikta yerlestirilecektir.
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Donati icin Cizelge 5, Cizelge 6 ve Cizelge 7'deki asgari pas paylari uygulanacaktir.

Cizelge 5: Asgari Pas Payi1 (0ngermesiz yerinde dokme beton)

Asgari Pas
Pay1 (mm)

(@) Zemin ile dogrudan iligkide olan(zemine dokilen) ve zeminle
kalici temas eden beton 75
(b) Toprak, sivi ve hava kosullarina agik olan beton:

Dosemeler ve disli dosemeler 50

Kirigler ve kolonlar:

Etriyeler, cirozlar ve spiral donatilar 50
Ana donati 65
Duvarlar 50

Temeller ve zemine oturan déosemeler:

Kaliph ylzeyler 50
Temeller ve zemine oturan désemelerin (st ylizeyleri 50
Kabuklar ve egik plak elemanlar 40

(c) a ve b maddelerini kapsamayan durumlar:
Doésemeler ve disli dosemeler 20

Kirigler ve kolonlar:

Etriyeler, cirozlar ve spiral donatilar 40
Ana donati 50
Duvarlar 25

Kabuklar ve egik plak elemanlar:
f 16 ve daha ince ¢ubuklar 15
f 20 ve daha kalin cubuklar 20

Cizelge 6: Asgari Pas Payi (6n germeli ya da éngermesiz prekast beton)

Asgari Pas
Pay1 (mm)

(a) Toprak, sivi ve hava kosullarina ac¢ik olan beton:

Dosemeler ve disli dosemeler 40

Kirigler ve kolonlar:

Etriyeler, cirozlar ve spiral donatilar 40

Ana donati 50

Duvarlar 40

Kabuklar ve egik plak elemanlar 25
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(b) a maddesini kapsamayan durumlar:

Dosemeler ve disli dosemeler:
f 26 caph cubuklarla, 40 mm c¢apli 6ngerme c¢ubuklari ve daha ince

cubuklar 20
40 mm’den daha blyuk ¢apl 6ngerme cubuklari 40
Kirigler ve kolonlar:

Etriyeler, cirozlar ve spiral donatilar 25
Ana donati 40
Duvarlar:

f 26 caph cubuklarla, 40 mm ¢apli 6ngerme c¢ubuklari ve daha ince
cubuklar 25
40 mm’den daha blyik ¢apli 6ngerme gubuklari 40
Kabuklar ve egik plak elemanlar:

f 16 ve daha ince cubuklar 20
f 20 ve daha kalin gubuklar 25

Cizelge 7: Asgari Pas Payi1 (6ngermeli yerinde dokme beton)

Asgari Pas
Payr (mm)

(@) Zemin ile dogrudan iliskide olan(zemine ddékllen) ve zeminle
kalicl temas eden beton 75

(b) Toprak, sivi ve hava kosullarina agik olan beton:
Dosemeler: ve digli désemeler 40

Kirigler ve kolonlar;

Etriyeler, cirozlar ve spiral donatilar 40
Ana donati 50
Duvarlar 40
Kabuklar ve egik plak elemanlar 25

(c) a ve b maddelerini kapsamayan durumlar:
Doésemeler ve disli dosemeler 20

Kirigler ve kolonlar:

Etriyeler, cirozlar ve spiral donatilar 25
Ana donati 40
Duvarlar 25

Kabuklar ve egik plak elemanlar:
f 16 ve daha ince gubuklar 20
f 20 ve daha kalin cubuklar 25
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2.8.4 Projelendirmede Dikkat Edilecek Konular ve Genel Oneriler
2.8.4.1 Yuklemeler

Bitln sivi tutucu betonarme yapilar dolu ve bos durumlari igin projelendirilecektir. Yikleme
kombinasyonlari en elverigsiz tesirleri verecek sekilde olacaktir.

2.8.4.2 Yukler
2.8.4.2.1 Olu Yukler

Eleman 6z agirhdi, izolasyon, siva, egim betonu, mekanik ekipmanlar, yapi eger gomali ise
doseme Uzerindeki toprak dolgu 61U yuk olarak alinacaktir.

2.8.4.2.2 DOsemedeki Hareketli Yukler

Yurime yolu, merdivenler, ofis ve laboratuvar dosemelerinde alinacak en az hareketli yik 5
kN/m? olmalidir. Ekipman agirliklari Ureticiden temin edilecedi icin, eger ekipman onayi
alinmadan hesap yapilacaksa, farkli Ureticilerden temin edilen degerlerin en biyugu alinarak
tasarim yapilacaktir. Ekipman tasiyan désemelerde alinacak hareketli yik en az 7.5 kN/m?
dir. Bu deger agir ekipmanlarin bulundugu odalarda ise en az 15 kN/m? olmalidir. Kat
doseme ve kiriglerinin tasarimlari yapilirken makina ve diger ekipmanlarin agirliklarina, beton
mesnet kaidelerinin agirliklari da dahil edilmelidir.

Elektrik kontrol ve ekipman odalarinda, ekipman yerlerinin ve mesnetlenme alanlarnin
tanimlanarak tasarim yapilmasi tercih edilecektir. Ancak, uygulama sirasinda ekipmanlarinin
yerlesimlerinin projede tanimlanandan farkli yapilmasi ya da yeni ekipmanlarin eklenmesi
durumu s6z konusu ise15 kKN/m? ‘lik hareketli yiik alinarak tasarim yapilmasi uygun olacaktir.

Doésemenin hesabinda hareketli yik olarak dikkate alinan makina, ekipman, boru, kaide
betonu vb. ¢izimlerde de yer almalidir.

Gomiili tanklarda, toprak dolgu yiikiiniin yanisira, cati yilkil olarak en az 5 kN/m”lik bir
hareketli yik dikkate alinmahdir. Catinin kullanimina uygun olarak bu yuk arttinlabilir.
GOmdulu yapilarda, 6zellikle kirigsiz dosemeli ¢ati plaklarinda, yapmin bazi anolarinda toprak
ortistinin bulunusu, bazi anolarinda bu 6rtinin olmamasi durumu ciddi etkilere vyol
acabilecegi icin dikkatli tasarlanmalidir. Eger toprak dolgu asamali olarak yapilacak ise
vel/veya cati Uzerine herhangi bir ekipmanin yerlegtiriimesinde bir sakinca varsa ya da
yerlestirilecek ekipmanin tipi ve agirhdi ile ilgili bir sinirlama varsa betonarme cizimlerde bu
durum belirtiimelidir.

Kimyasallarin veya diger malzemelerin depolandigi alanlarin tasariminda malzemenin
maksimum yigiima yuksekligi ile yogunlugu ya da birim agirligi dikkate alinmalidir. Bu
degerler TS498'den alinmalidir.

2.8.4.2.3 Hidrostatik Basing

Hidrostatik basin¢ asagidaki formul ile hesaplanacaktir;
an= gy *h
Burada;

g hidrostatik basing (kN/m?)
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gy : Suyun/sivinin birim hacim agirigi (kN/m?)

h  :su/sivi derinligi (m)

Yapi icindeki hidrostatik basing hesabi yapinin normal su/sivi seviyesi ve en olumsuz su/sivi
seviyesi dikkate alinarak ayri ayri yapilacaktir. En olumsuz su/sivi seviyesi igin, yap! tam
dolu ya da tagkin seviyesine kadar dolu olacagi kabullerinden biri dikkate alinarak hesap
yapilacaktir.

Yap! digindaki hidrostatik basing, zemin suyunun seviyesinin yiuksek olmasi ve tagkin
durumlari icin hesaplanacaktir. Dis su yUkid ayni zamanda yapinin yizmesine de neden
olacagindan stabilite hesaplarinda da dikkate alinacaktir.

2.8.4.2.4 Yanal Toprak Basinci

Duvarlar tzerindeki dis yanal toprak basinci, asagidaki Coulomb toprak itkisi denklemleri
kullanilarak hesaplanacaktir:

PAzKA*g*X+KA*q

Pr=Kp*g*Xx+ Kp*(

) cos *(f -q)
KA_ é . f d H f |:,|2
e Cos(q+d)é1+an( +d)sin( -a)L,J
& \cos(g+d)cos(g-a) g
) cos *(f +q)
e = ¢  [sn(f +d)sn(f+a)U
sin + sin +a
g co -d)al- ’
cos ‘g cos( q )gl \/COS(q-d)cos(q-a)H
Burada;

Pa: aktif toprak basinci (KN/m2)

Pp: pasif toprak basinci (KN/m2)

Ka: aktif toprak basinci katsayisi

Kp: pasif toprak basinci katsayisi

g arka dolgu malzemesi birim agirligr (kN/ms)

x: arka dolgu derinligi (m)

g: sursarj yikt (kN/m?)

@: icsel surtinme acisi (derece)

a: arka dolgusu sevinin yatay ile yaptigi aci (derece)

d:duvar sirtinme agisi (stabilite ve gerilme hesaplari igin)
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- topragin toprak ile d = ¢
- topragin betonile d=1/2 ¢
8: dusey ile aci (derece)
2.8.4.2.5 Cevresel Yukler
Sivi tutucu yapilar ayni zamanda, 1sil etkiler, rizgar, kar yiklerine goére de tasarlanmalidirlar.
Bu yuklerin hesabi TS 498’e uygun olacaktir.
2.8.4.2.6 Deprem Ylkleri

Swvi tutucu yapilarin deprem yuklerinin hesabi ACI 350 Bolim 21 ve ACI 350.3'e uygun
olarak yapilacaktir.

Bu sartnamenin kapsaminda bulunan yapilar zemine mesnetli ve ayakli olmak tzere iki
tiptedir:

1- Zemine mesnetli tanklar:
Tipl- Dikdortgen Tanklar
Tipl.1-Sabit mesnetli
Tipl.2-Mafsalli

Tip2- Dairesel Tanklar
Tip2.1-Sabit mesnetli
Tip2.1(1)-Betonarme
Tip2.1(2)-Ongermeli
Tip2.2-Mafsalli
Tip2.2(1)-Betonarme
Tip2.2(2)-Ongermeli
Tip2.3-Fleksibl temel (Sadece 6ngermeli beton yapilarda izin verilir)
Tip2.3(1)-Ankrajli
Tip2.3(2)-Ankrajsiz

2- Ayakh Tanklar: Bu kategoriye giren tanklar konsol ayak (zerinde oturan sivi dolu
yapilardir.
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A
A
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KESIT DAIRESEL TANK PLANI

Deprem Yonu Deprem Yonu
DIKDORTGEN TANK PLANI

Sivi tutucu yapilarin duvarlari, statik yuklere ek olarak, asagidaki dinamik etkiler de dikkate
alinarak tasarlanacaktir:

- Atalet kuvvetleri, P,, and P,

- Depolanan sividan gelen hidrodinamik impulsif kuvvet, P;

- Depolanan sividan gelen hidrodinamik konvektif kuvvet, P,

- Duvarin gémulu kismina etki eden dinamik toprak basinci,

- Duvarin gémili kismina etki eden dinamik yeralti suyu basinci,
- Duisey ivme etkisi,

2.8.4.2.6.1 Atalet Kuvvetleri ve Hidrodinamik Kuvvetlerin Hesabi
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Toplam taban kesme kuvvetinin hesabi:

V=y(R+P,+R) +RI+P;

Tank temelinin Uistiinde olusan egilme momentinin hesabi:

M, =R,
M. =Ph
M, = Ph
M. =P.h,

My = (M, +M,, +M )2 +M?

Tank temelinin altinda olusan deviren momentin hesabi (Tank temeli ve destek sistemi dahil
edilmis olarak):

Mi‘ = Pihi‘

M. =Ph

Cc Cc

Mo :\/(Mi'+MW+Mr)2+MIc2:

Egder varsa depremden dolay! olusan toprak ve yeralti suyu etkileri de moment hesabina
dahil edilecektir.

Semboller:
P., : Duvarin yatay yonde atalet kuvveti (kN)

P, ‘ : Dikdortgen tankin incelenen deprem yoénine dik yondeki bir duvarinin yatay atalet
kuvveti (KN)

P, :Wr ‘dan dolayl dosemenin yatay yondeki atalet kuvveti (kN)
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Pi : W, ‘dan dolayi yatay yonde olusan toplam impulsif kuvvet (kN)
P. :Wc'den dolay! yatay yonde olusan toplam konvektif kuvvet (kN)

Peg : Tankin gdmull boéliminde depremden dolayi olugan yatay toprak itkisi ve/veya yeralti
su basinci (kN)

W,, : Silindirik tank duvar agirhidi (kN)

W, : Dikdortgen tankin incelenen deprem yontine dik yondeki tek bir duvarinin agirhgi (kN)
W, : Tank dosemesinin agirligr (kN)

W, : Depolanan sivinin esdeger agirliginin impulsif bilegeni (kN)
W¢ : Depolanan sivinin esdeger agirhdinin konvektif bilegeni (kN)
W, : Depolanan sivinin toplam esdeger agirligi

Ci, C., C, : Sismik tepki katsayilari

€ : Etkili kUtle katsayisi

R; : Deprem yiku azaltma katsayisinin impulsif bileseni

R. : Deprem yuki azaltma katsayisinin konvektif bileseni

| : Yap! 6nem katsayisi

h; : Duvar temelinin Ustinden impulsif yatay kuvvetin agirhk merkezine olan mesafe (m)
(temel basinci harig tutularak)

hi' : Duvar temelinin Gstinden impulsif yatay kuvvetin agirlik merkezine olan mesafe (temel
basinci dahil edilerek)

h. : Duvar temelinin Ustiinden konvektif yatay kuvvetin agirlik merkezine olan mesafe (m)
(temel basinci harig tutularak)

h.' : Duvar temelinin Ustinden konvektif yatay kuvvetin agirlik merkezine olan mesafe (m)
(temel basinci dahil edilerek)

h, : Tank duvari temelinden ¢ati dosemesinin agirlik merkezine olan mesafe (m)
h,, : Tank duvari temelinden duvarin agirlik merkezine olan mesafe (m)

H_ : Depolanan sivinin tasarim derinligi (m)

Hw : Tank duvarinin i¢ ytksekligi (m)

L : Dikdortgen tankin incelenen deprem yonine paralel yéndeki duvarinin igten ice boyutu

(m)
B : Dikddrtgen tankin incelenen deprem yonine dik yondeki duvarinin igten ice boyutu (m)

D : Dairesel tankin i¢ capi
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A- Zemine Oturan Tanklar i¢cin Dinamik Karakteristiklerin Hesaplanmasi:

A.1- Dikdértgen Tanklar

& UJ
tanhé()86§ 7

W _ o
W,
L oseep -2

L9

&L 0

We 0,264 " Yann 163 &
W, H g € el

Agirlik merkezine olan mesafe(temel basinci haric tutularak)

L
I N _05- 00087505 2
- HL L g
L 31333 N _oars
L HL
& . aH o
cosha3.16¢—+ ;- 1
h _y. 83 XL
L3, 16(;— Osinh 31631 &)
Lg & e %

konvektif kuvvet

%X X XX\ ‘Tﬂ

EX¥. M‘_I_{-}F_ U\T

- 1 l
éﬁ;

Agirlik merkezine olan mesafe(temel basinci dahil edilerek)

L <0.75 n =0.45

L H,
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0.8668 = 2
L h' _ gH 1
H—3 0.75 H oL ou "3
L : 2tanhé0 866gH
é, . .aH o
sha3.16¢— - ;- 2.01
n co e?’ & L
SO 16@——smhe3 1685!_:_%
impulsif kuvvet Konvektif kuvvet
B ' / <]
e == bl v
e b ,I-T_ {_l"l II"{_
| o e 'r;_
- e—— pe—— - ] e
| e B e
3 P <
S~ 11t

Dinamik Ozellikler:

k : Yapisal rijitlik

ty : Ortalama duvar kalinligi (mm)
d. : Betonun yogunlugu (24 kN/m?)
g, : Sivinin yogunlugu (kN/m®)

g, : Suyun yogunlugu ( kN/m?)

g : yercekimi ivmesi (9.807 m/s?)

k
w=,|—
m
m=m, +m
™08 g 5
_ AN Gd o, &, 0
m=g—_H =
gWL;% 1%} ngﬂ
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_(h,m,+hm)
(m/v+mi)

Sabit mesnetli konsol duvarlar icin “k “ yaklasik olarak asagidaki formul ile hesaplanabilir:

k = EC a_WQS
4X10° &h o

_:szp(

W. =

I
y

dJ

I \/3 169 tanhe’s 1 &i

T
w., el g

C

Sinir kosullari farkli duvarlar igin uygun formuller kullaniimahdir.

A.2- Dairesel Tanklar

aeD o
tanhéO 866 3:u
W_ & éHim
W,
L ogeeP 2
L ﬂ
W, 2D 0
—< =0.23 R—t he?. 68(;—
WL H L ﬂ e D %
Agirlik merkezine olan mesafe(temel basinci haric tutularak)
D
D <1333 N 5. 0003780 ¢
H L H L L ﬂ
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D, 1.333 l =0.375

H, H,
coshgs.G&f:dlw- 1

i:l € € D &i

H

c 3168 YmBes® L
€Dg & é&Da

Agirlik merkezine olan mesafe(temel basinci dahil edilerek)

h
£<0.75 —— =045
H, H.
| 0.866&:'32 .
2 5075 Rl ” -2 =3
e D ol
; " 2tanhen.8eee > %
é H. g
. coshés.68€dlw- 2.01
h, —1. g e

Dinamik Ozellikler:

k : Yapisal rijitlik

tw : Ortalama duvar kalinligr (mm)
d. : Betonun yogunlugu (24 kN/m?)
g, : Sivinin yogdunlugu (KN/m?%)

g, : Suyun yogunlugu ( kN/m?)

g : yercekimi ivmesi (9.807 m/s?)

Tip 2.1 ve 2.2 i¢in T; hesab:

w=C — [10°e, L
HL gc
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T:E
W,

Tip 2.3 igin T; hesabr:

8 (W, +W, +W)
Ti =
gDk £ 1.25sn

NG)
€&, . aH, U
| = /3.68gtanha3.68c—-
\/ &%
T,=2-8P0p
w, él g
T, hesabi
V:2p gLDHE
20t E,

A.3-C;, C., C; Sismik tepki katsayilarinin hesabu:

C, hesabi:
Ti <Ts
Ci =SDS

Ti >Ts

Ci =%£5DS
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Sou
Sbs

Sps: Kisa periyot tasarim ivme spektrumu

TS:

Ss: Kisa periyot igin spektral ivme

F. : Kisa periyod zemin katsayisi

2
SDS = 5 SS Fa

Sp:: 1 saniye periyodu tasarim ivme spektrumu
S;: 1 saniye periyodu icin spektral ivme

Fyv : 1 saniye periyodu zemin katsayisi
2
SD]_ = 5 SlFV

50 yilda %10 agilma olasihdina karsilik gelen T=1 s igin Ss ve T=0.2 s igin S; degerleri
kullanilarak tasarim yapilacaktir. Bu degerleri Turkiye geneli icin tanimlayan haritalar ve 0.02
derecelik enlem ve boylam artimlari ile veren tablolar, “ Kiyi ve Liman Yapilari, Demiryollari,
Hava Meydanlari ingaatlarina iliskin Deprem Teknik Yénetmeliginde ” bulunmaktadir.

Yonetmelik EK-A’da verilen spektral ivme degerleri, referans zemin sinifi olarak alinan B
Sinifi zemin i¢in tanimlanmigtir. Diger zemin siniflari igin kullanilacak spektral ivme degerleri
Yonetmelik Ek B’'de yapilan zemin siniflandirmasi esas alinarak asagida verilen Cizelge 8 ve
Cizelge 9'dan alinacaktir.

C. hesabi:
Tc <1.6/Ts (saniye)

C.= 15Tﬁ £1.5S.

Cc
Cc

Tc > 1.6/Ts (saniye)

o = 604S0s _ 24S;

c TZ TZ

Dairesel Tanklar igin:
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C =

t

Al

Dikdortgen Tanklar igin:

C, =0.4S,,

Cizelge 8: Kisa Periyod Zemin Katsayisi, Fa (DLH 2008 - Kiyr ve Liman Yapilari,
Demiryollari, Hava Meydanlari Ingaatlarina lliskin Deprem Ydnetmeligi Tablo 1.1)

Zemin Sinifr* Kisa Periyod Spektral lvmesi (g)?
Sc£0.25 | Ss=050 |Ss=0.75 |S.=1.0 Ss=1.25

A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 14 1.2 1.1 1.0
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9
= B B B B B

* Bkz. EkK B

4S¢'in ara degerleri icin lineer interpolasyon yapilacaktir.

® Sahaya 6zel geoteknik inceleme ve dinamik zemin davranis analizi yapilacaktir.

Cizelge 9: 1.0 s Periyodu Zemin Katsayisi, Fv (DLH 2008 - Kiyr ve Liman Yapilari,
Demiryollari, Hava Meydanlari Ingaatlarina lligkin Deprem Yo&netmeligi Tablo 1.2)

Zemin Sinifr* 1.0 sn periyodunda Spektral ivme (g)?
S]_E 0.1 S]_: 0.2 Slz 0.3 S]_: 0.4 S]_: 0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 14 1.3
D 2.4 2.0 1.8 1.6 15
E 3.5 3.2 2.8 2.4 2.4
= B B B B B
* Bkz. EK B
4S,'in ara degerleri icin lineer interpolasyon yapilacaktir.
® Sahaya 6zel geoteknik inceleme ve dinamik zemin davranis analizi yapilacaktir.

Cizelge 10: Yapi 6nem katsayist, |

Tankin Kullanim Amaci |

i Zararl maddelerin depolandigi tanklar 15

Depremden sonra gilvenlik ya da yasamsal nedenlerle

. kullanilabilir durumda kalmasi gereken tanklar 1.25
I l. ve 2.kategoride bulunmayan tanklar 1
Cizelge 11: Deprem azaltma katsayisi, R
Ri
Yapi tipi Gomuala Gomiili* R
olmayan
Zemine oturan, temel - duvar baglantisi 3.0 3.0 1.0
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ankrajl, fleksibl olan tanklar
Zemine oturan, temel - duvar baglantisi
ankrajsiz, fleksibl olan tabklar L5 2.0 1.0
Zemine oturan, temel - duvar baglantisi 20 3.0 1.0
sabit ya da mafsalli olan tanklar

Ayakl tanklar** 2.0 - 1.0

* Servis durumunda maksimum su seviyesi zemin seviyesinde ya da zemin seviyesinin
altinda olan tanklar gobmuli olarak kabul edilecektir. Yar gémulu tanklar igin Ri degeri,
gbmuli ve gomulu olmayan tanklar icin verilen degerler arasinda lineer interpolasyon
yaparak bulunabilir.

** Bu tanimlama, konsol tipi bir ayak Usttine oturan tanklari kapsamaktadir.

A.4- EtKili kitle katsayisinin hesabi:

Dikddrtgen Tanklar igin:

e o 0 u
=€0.01 lg +~ - 0.190 L—+1 021u£10
2 s g
Dairesel Tanklar igin:
é . O
e =015 =D 8100 2D 01 0210£1.0
g H.g H. g H

B- Ayakh Tanklar icin Dinamik Karakteristiklerin Hesaplanmasi:

Esdeger agirliklar; W;, W, ve agirlik merkezine olan mesafeler; h;, h., h/, h,', zemine oturan
tanklar icin kullanilan yontem takip edilerek hesaplanir. Dinamik 6zellikler ise uygun bir
dinamik analiz metodu ile bulunacaktir.

2.8.4.2.6.2 Duvarin Gomulli Kismina Etki Eden Dinamik Toprak Basincinin Hesabi

Deprem durumunda olusacak yanal toprak basinci Mononobe-Okabe denklemleri ile
hesaplanacaktir:

Mononobe-Okabe Denklemleri:
Pea = Kea* g *X + Kea * q

Pep = Kep* g * X+ Kep * @

cos( . -1 -a)

sin( .+d)sing -I-b) y
cogd+a +l) cosfa-b)g

Kea =

cod codacodd +a +| )?@H\/
e
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_ cos( - | +a)
KEP_ A : e — UZ
cod co§aco£d-a+|)éL_\/Sln(ii )sin -1 +b) U
g \cosd-a+l)cosa-b)g
Burada;

Pea : Aktif toprak basinci (kN/m?)

Pep : Pasif toprak basinci (kN/m?)

Ke : Aktif toprak basinci katsayisi

Kep : Pasif toprak basinci katsayisi

g :Arka dolgu malzemesi birim agirhgi (kN/m?)
X : Arka dolgu derinligi (m)

q :Sursarj yuki (KN/m?)

j; :lgselsurtinme agisi (derece)
a : Duvar-zemin arakesitinin diseyle aktif veya pasif basing tarafina dogru yaptigi agi
d : Zeminle duvar arasindaki strtiinme acisi Zeminin suya doygun veya su altinda olmasi

durumunda zeminle duvar arasindaki surtinme agisi olarak d yerine d/2 alinacaktir.

I : Kombine ac!I (derece)

Kurudaki zeminlerde; | =tan™k,
. . . , L.\, 0
Su seviyesinin altindaki zeminlerde; | =tan g— (s
O 4]
Kn : Esdeger deprem ivmesi katsayisi
k, =0.5A,

A, : Etkin yer ivmesi katsayisi
g, :Zeminin suya doygun birim hacim agirhgi (KN/m®)
g, :Zeminin su altindaki birim hacim agirigi(kN/m®)

2.8.4.2.6.3 Duvarin gémuld kismina etki eden dinamik yeralti suyu basincinin hesabi

7 1
Pwa :gkhgw\/H y
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7 1
P\Nd :EkthH 2
3
=—H'
iz 5

Py - Statik esdeger dinamik su basinci

H : Su tablasinin temelden yiksekligi (m)

Rw : Statik esdeger dinamik su basincinin bileske kuvveti
h, : Bileske kuvvetin su ylizeyinden itibaren derinligi (m)
dy : Suyun birim hacim agirhgi

2.8.4.2.6.4 Dusey ivme etkisinin hesabi

pvy = lijhy
épu

u, =C|I é£u3 0.25,¢
éR 0

g, : Tanktaki sividan gelen hidrostatik yik (kPa)

u : Spektral ivme

\4
b . Dusey ivmenin yatay ivmeye orani, b = 2/3
2.8.4.2.6.5 Deprem Yuklerinin Dagilimi

Dikdortgen Tanklar:

»
>

|

|
Deprem Yonu : ”

|

Arka Yari On Yari

incelenen deprem yoniine dik duvarlarin 6n yarisi, kendi diizlemlerine dik yénde (B boyutu)
kendi atalet kuvvetleri P, impulsif kuvvet P;nin yarisi ve konvektif kuvvet P/nin yarisi ile
yuklenirler.
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incelenen deprem yéniine dik duvarlarin arka yarisi, kendi diizlemlerine dik yénde (B boyutu)
kendi atalet kuvvetleri P, impulsif kuvvet P;'nin yarisi, konvektif kuvvet P 'nin yarisi, gomuli
bolumin dinamik toprak ve yeralti suyu basinglari ile yiklenirler.

incelenen deprem yoniine paralel duvarlar kendi diiziemlerinde (L boyutu), duvann kendi
dizlemindeki atalet kuvveti Py,’, mesnetlendigi komsu duvarin kdse reaksiyonlari ile ytklenir.

Dusey ivmelenmeden dolayi olusan hidrodinamik kuvvet p,,/nin etkisi de bu yiklere ilave
edilecektir.

Duvar dizlemine dik yonde olusan dinamik kuvvetlerin duvar yiksekligi boyunca disey
dagihmi asagida verilmistir:

Konvektif impulsif Duvar Ataleti
.| q
P, =g -de(y.Bt, )
" gR 2
) @ dJ
Ee4HL-6h -12h g gy
b 28 L &0
iy - H 2
L
pé y ol
—@4H - 6h, - L - 12h, g ]
p = 2 g Ho o
oy T H 2
L

p w0
wy B+
a

aP, 0
P:_yv
iy B+
g
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P _é)cyg
" "§8}
va_uvqhy

Duvarin 6n yarisina etki eden dinamik kuvvetler, hidrostatik kuvveti arttiric; duvarin arka
yarisina etki eden dinamik kuvvetler, hidrostatik kuvveti azaltic etki gosterirler.

Dairesel Tanklar:

Dairesel tanklarin duvarlari ¢cepecevre ve uniform olarak kendi atalet kuvvetleri ile yuklenirler,
impulsif kuvvet Pinin yarisi, konvektif kuvvet P nin yarisi tankin 6n ve arka yarilarina etki
ettirilir. Ayrica tankin gébmulu boélumune etki eden dinamik toprak ve yeralti suyu kuvvetleri,
tankin arka yarisina uygulanir.

Dusey ivmelenmeden dolay! olusan hidrodinamik kuvvet p,,/nin etkisi de bu yiklere ilave
edilecektir.

v

Deprem Yonu
Arka Yari On Yarn

Dairesel tank duvarin bir yarisina etkiyen dinamik kuvvetlerin duvar yuksekligi boyunca
disey dagihmi asagida verilmigtir:

lF,; ."’g‘.* ,
H. P
hl.'.
Xrr
Konvektif impulsif Duvar Ataleti
P
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P é ae au

SUEH, - 6h - - 12h gym

P:2é Hi e
ly HZ
L

é y o

ie4 H,-6h, - (6 -12hg Y

P_2e Ho o

Dinamik basinclarin tank ¢api “D” boyunca yatay dagilimi asagida verilmigtir:

P ¢
P, :g_w9
Pr g

&P, 0

P, =" cosq s

pr 2

va = l.']v qhy

r : dairesel tankin i¢ yarigapi (m)
2.8.4.2.6.6 Hava Pay

Tankin Ust kotunda birakilacak hava payinin belirlenmesi icin dalgalanmadan dolay! olusan
maksimum kabarma yuksekliginin hesaplanmasi gerekir.

Dikdortgen Tanklar

L

d,, =—C,|
2

max

Dairesel Tanklar

d_=2¢
2

max

2.8.4.2.7 Diger Yukler

Darbe (carpma) yiki: Kreyn, monoray, tasit, asansor, kaldirma kancalari, boru gecis
basinclari ve operasyon halindeki ekipmanlar vb. durumlarda darbe yikleri dikkate
alinmalidir. ilgili standartlar ve sartnamelere uygun olarak ekipman agirhginin belli bir
ylzdesi yaklasik darbe yiUku olarak alinabilir. Alternatif olarak, darbe yiki dinamik analiz
sonucunda da belirlenebilir.
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2.8.4.3 Duvarlarin Analizi

Sivi tutan yapilar plan olarak kare, dikdortgen, ¢cokgen veya silindirik olabilirler.Yapi duvarlari
yapilarin plandaki sekline bagh olarak asagidaki kosullara uygun olarak tasarlanmalidir.

Planda Dortgen veya Cokgen olan Tank Duvarlari:

Bu cesit yapi duvarlari her iki yénde olmak Utzere egilme momenti veya eksenel kuvvetlere
gbre hesaplanacaktir. Yapinin tamaminin bir kutu olarak veya duvarlarinin ayri ayri birer plak
olarak projelendirilemedigi hallerde, dig duvarlar ve i¢ duvarlar, disey ve serbest durur
konsol olarak projelendirilecektir. Boyle projelendirilen duvarlarla, eger varsa catilar arasinda
gobreceli yan hareketlere izin veren yatay kayma derzleri olusturulacaktir. Bu duvarlarin
ankastre olarak baglandigi kdselerde meydana gelecek yatay egdilme momentleri igin ek
yatay donati koyulmalidir.

Silindirik Tank Duvarlari:

Duvarlarin tepe noktasinin disa dogru sehiminin Dr degerini asmamasi kaydiyla, duvarlar
konsol duvar olarak projelendirilebilir. Aksi halde duvarlar eksenel halka ¢cekmeye gore
projelendirilmelidir.

Dr = (fct/EC) r

Burada:

Dr: Duvarin tepe noktasinin disari dogru sehimi

fct: Betonun ¢cekme emniyet gerilmesi

Ec= Betonun elastisite modulu

r=I¢ yari cap

Silindirik tanklar tabanda ankastre, mafsalli veya duvarla taban désemesi arasinda kayma
derzi olusturularak insa edilirler.

Arka Dolgu:

Serbest duran konsol duvarlara (ve gerekiyorsa digerlerine) iyice sikistiriimis gegirimli
malzemeden arka dolgu yapilacaktir. Bu dolgu duvar ytzine bitisik yerlestirimis 30 cm
genigliginde granlilometresi ayarlanmis cakil filtreye sahip olacaktir. Ortili veya gémulu
yapilarda (temiz su deposu gibi) bu drenaj filtresi duvarin tam yiksekligi boyunca uzanacak
ve altta duvar temeli boyunca uzanan gevre drenaji ile birlegecektir.

Yiuklemeler:

ic duvarlar icin sadece sivi yilklemesi s6z konusudur. Dig duvarlarda ise (¢ yiikleme
dustnulmelidir.

- Su yuklemesi,
- Zemin ylUklemesi,

- lcte su + dista zemin yiiklemesi birlikte.
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Bunlara ek olarak insaatin gecici sartlarina gore gelebilecek degisik yikleme durumlari da
dikkate alinacaktir. Ornegin;

- Duvarin geri dolgusu yapilmadan tankin sizdirmazlik testi i¢in 6n dolumunun yapilmasi,

-  Bakim, onarim, eklenti ve benzeri nedenlerle kazi

kaldiriimasi,

yapilarak toprak basincinin

- Arka dolgunun cati ingaati baglamadan 6nce yapilmasi gibi.

Zemin yiklemesi halinde arka dolgunun aktif zemin basincinin en bulylk teorik degeri
kullanilacaktir. Yapi ayrica tum yikleme hallerinde depreme gdre kontrol edilecektir. Ancak
test halindeki su yiklemesi depremsiz olarak dustunulmelidir. Eger yapinin geometrisi rizgar
yuklerini yapi icin dnemli kiliyorsa yapi riizgara karsi da kontrol edilmelidir.

Depremin etkisiyle olugsacak ilave yukler deprem yukleri
alinacaktir.

béliminde anlatildigr  gibi

Cok gozlu su yapilarinda, gozlerin bos ya da dolu olusuyla ilgili kombinasyonlar tasarimda
g6zoninde bulundurulmalidir.

Boyutlandirma:

Sivi tutucu yapilarda betonun sikistiriimasi 6zellikle 6nemlidir. ince kesitli, yerinde dokme
betonarme duvarlarda betonun yerlestiriimesi ve sikistirlmasi daha zordur. Bu nedenle
yuksekligi 3 m ve daha yiksek duvarlarda kesit kalinligi en az 300 mm, her iki yizi donatil,
3 metreden algak duvarlarda ise en az 250 mm olacaktir. Su tutucularin kullanildigi yerlerde
gerekli pas payinin saglanmasi, donatinin ve su tutucunun uygun sekilde yerlestiriimesi icin
daha buyik kesit secilmesi gereklidir. Genel bir kural olarak, 3 metreden yiksek konsol
duvarlarda, en az kesit kalinhdi dikkate alinarak, kalinlik yiksekligin 1/12'sinden daha az
olamaz.

2.8.4.4 Stabilite Analizi

Minimum kayma guvenligi, devrilme guvenligi icin basin¢ bdlgesinde kalmasi gereken
minimum taban alani ve temel tasima gticli glivenlik faktorleri ile yizme guvenlik faktorleri
asagida tablo halinde verilmigtir.

Tabloda normal yukleme olarak tanimlanan yiklemeler; tesisin igletme kosullari altinda
maruz kalacagi yukleri, beklenmeyen yikleme; gegici ingaat durumlarini, test ve en olumsuz
su seviyesini, deprem yuklemesi; sismik yukleri ifade etmektedir.

Cizelge 12: Stabilite Guvenlik Faktorleri *

Kaymaya karsi Basing
minimum guvenlik bdlgesinde Temel tasima Suyun kaldirma
Yiukleme durumlari katsayis| kalan gucu guvenlik kuvveti icin
1 2 minimum faktorleri guvenlik katsayisi
(1) (2) taban alani
Normal 15 3 100% 3.0 15
Beklenmeyen 1.33 2 75% 2.0 1.1
Deprem 1.1 15 50% 1.0 1.05
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*Cizelge, kaya ya da zemin ankraji gibi ankraj elemanlar ile stabilitesi saglanan zemin
dayanma yapilari icin kullanilamaz.

(1) c =0 Kohezyon yok
(2)ct 0 Kohezyon var
2.8.4.4.1 Kaymaya ve devrilme

Kayma, butin yikleme halleri icin kontrol edilecektir. Eger kaymayi onlemek icin kayma
kamasi kullaniliyor ise, kamanin her iki yiiziindeki toprak etkisi de dikkate alinmalidir.

Kaymaya kargi direng, zeminin sirtiinme ve kohezyonuna bagli olarak degisir.

Suyun kaldirma kuvvetinin s6z konusu oldugu yikleme durumlarinda, kayma dizleminde
olusan toplam kuvvete kaldirma kuvveti de dahil edilmelidir.

Kaymaya kargi guvenlik faktorii asagida verilen formul kullanilarak hesaplanir:

F, tand +c,B

Fe= ~———A—
I:h

F.,= Kaymaya karsi koyan toplam diisey yikler
tand= zemin ile temel arasindaki sirttinme faktoru
ca=zemin ile temel arasindaki adezyon
B= taban genisligi
Fy= Kaydirmaya caligan toplam yatay yukler
Serbest duran konsol duvar temeli ile bitisik taban désemesi birlesimi altinda yeterli bir drenaj
sisteminin bulunmasini garantilemek onemlidir. Aksi halde devriime ve kayma guvenligi
arastirilirken, alttan kaldirmanin negatif etkisi hesaplarda g6z 6niinde tutulacaktir. Duvar

temelinin dis kenari boyunca da drenaj saglanacaktir.

Zemin tasima kapasitesi ve basing bolgesinde kalan minimum taban alanina bakilarak
devrilme givenligi saglanmalidir.

Rijit dortgen temellerde bileske kuvvet, temel tabaninin orta noktasina gére B/3 mesafesi
icinde kaliyorsa, birim geniglik icin maksimum ve minimum gerilmeler, asagida verilen
formdiller ile hesaplanir:

aP 6eo
Omax = C—iCl+—=
eBe Bg
o - 0 6e0
" &BE B

B= taban genisligi

e = taban orta noktasina gore eksantrisite
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P = temel duzlemine dik yonde etki eden toplam kuvvet

gmax = temel tabanindaki maksimum gerilme

gmin = temel tabanindaki minimum gerilme

Rijit dortgen temellerde bileske kuvvet, temel tabaninin orta noktasina gére B/3 mesafesinin

disinda kaliyorsa, birim genislik icin maksimum taban gerilmesi asagidaki formul kullanilarak
hesaplanir.

P o
e3g
B- 2¢

q:

Basing bdlgesinde kalan taban genisligi asagidaki esitlikten hesaplanir.

B, = 3(B- 2e)

2
B. = basing bolgesinde kalan temel genisligi
2.8.4.4.2 Taskin Durumu

Ylizey sularinin veya yeralti suyu seviyesinin yikselmesi, ya da her ikisinin birlikte goraldigu
durumlarda yapilar tagkin etkisine maruz kalabilirler.

Yiuzme guvenlik katsayisi Cizelge 12'den alinmali ve yapinin toplam 6lu agirhdi, toplam
hidrostatik kaldirma kuvvetine bélinerek bulunmahdir. Zeminin sirtiinmeden dolayi olusacak
direnci dikkate alinmamalidir.

2.8.4.5 Catlak Genislikleri

Yapilarin goriindsini bozacak veya donatinin korozyonuna neden olabilecek genislikte
¢atlaklarin olusmasina izin verilmemelidir. Dis yuklerden dolayr olusan egilme, kesme ve
burulma gibi i¢ kuvvetler yaninda, genlesme ve buzilme gibi hacimsal sekil degistirmelerin
kisitlanmasi veya mesnet hareketleri ile ortaya ¢ikan cekme gerilmelerinin belli sinirlar
asmasi ile olusan catlaklarin geniglikleri 0.2 mm ile sinirlandiriimalidir.

2.8.4.6 Catlaklarin Kontrolu

Rotre ve 1s1 deg@isiminden dolay!r beton yapilarda meydana gelen catlaklari azaltmak igin
asagida belirtilen konulara uyulmasi gerekmektedir.

- Rotre ve 1si degismesinin etkilerini sinirlamak,
- Hareket derzleri olugturarak genlegsme ve bizilmeye engel unsurlari sinirlamak,

- Planh bir insaat sirasi ile yapi elemaninin genlesme ve buzilmesine engel unsurlari
sinirlamak,

- Elemanin kendi kalinligi icinde farkh sartlarin etkilerini sinirlamak,

- Bir yap! elemaninda hareket derzleri arasinda catlaklarin olugsmasini donati ile kontrol
altina almak
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Temellerin tasarimi catlaklarin olusumunun kontroliinde énemlidir. Farkli oturmadan dolayi
olusabilecek catlaklar, hareket derzlerinin olusturulmasi ve donatiyla kontrol altina alinabilir.

Sivi tutucu yapilari yavas doldurarak da meydana gelebilecek catlaklar dnlenebilir. Baska
tarli belirtiimedikge sivi tutucu yapilarin ilk doldurulmasi 24 saatte su seviyesi 2 m'yi
gecmeyecek sekilde uniforma yakin bir hizla olmahdir.

Catlak kontrolu ve yapisal dayanikhhid arttirmak igin, betonun her iki yiziine koyulan donati
eleman boyunca devam ettiriimelidir. Catlak kontroliiniin saglanmasi icin daha kiglk capta
ve sik aralikta donati kullaniimasi 6nerilir. Buytk ¢ap ve aralik ¢atlak genigligini arttirir.

2.8.4.7 Farkh Oturmalar

Farkl oturmalardan dolayi olusabilecek c¢atlaklar ciddi problemler yaratabilir. Arazinin jeolojik
yapisina, faylara, temel zemininin sikisma 0zelligine, dikkat edilmelidir. Yerel sartlari iyi
olmayan bir arazi se¢gme zorunlulugu varsa, zeminin yapiya etkileri yoninden bazi énlemler
almak gerekir.

Temel rijitlik farkhliklarina da dikkat edilmesi gerekir; 6érnegin, gerekli dnlemleri almadikca
zemine oturan elemanlari kaziklara oturan elemanlarla birlestirmekten kaginilmahdir. Benzer
sekilde, yapiin bir kismi komsu bdlime goére daha sig ise bu bolim farkh oturmaya
egilimlidir, 6nlem alinmalidir.

2.8.4.8 Betona Karsi Zararli Madde iceren Zeminler

Zararh maddelerden siphe edildigi taktirde zemin ve yeralti suyunun kimyasal analizleri
yapiimaldir. Silfat gibi zararli maddelere karsi koyan 06zel cimentolar kullaniimalidir.
Gerektiginde 0zel bilesimlerle yalitim yapilimalidir.

2.8.4.9 Betonun Gegirimsizligi

Sivi tutucu yapilarda betonun gecirimliligi dusuk olmahdir. Bu 6zellik sadece yapidaki
sizintilar yoninden degil, ayni zamanda betonun dayanikliligi, kimyasal etkilere, erozyona,
don etkisine karsi direnci ve donatinin korozyonu yoninden de ¢ok énemlidir.

2.8.5 Projelendirme Yontemi

2.8.5.1 Projelendirme Esaslari

Beton etki sinifina bagl olarak kullaniimasi gereken en kicik beton dayanim sinifi Cizelge
4'te verilmistir.

Sivi tutucu yapilarin kesit hesabi; “Emniyet Gerilmeleri Yontemi” veya “Sinir Durumlar
Yontemi” ile yapilacaktir.

2.8.5.1.1 Emniyet Gerilmeleri Yontemi (Elastik Tasarim)

Kesit tesirlerinin elastisite teorisine gore yapildigi bu yontemde beton ve celigin dogrusal
elastik davrandiklari varsayilir.

Homojen kesit elde edebilmek amaci ile celigin esdeder beton alanina dénustirtlmesinde,
celigin elastisite modulinin betonun elastisite moduliine orani;

Es
h=— =15
Ec
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alinmalidir.

2.8.5.1.1.1 Beton Emniyet Gerilmeleri

Hesaplarda iki kriter esas alinir: mukavemet ve ¢catlamaya karsi direng.

Mukavemet hesaplari catlamis kesit kabulu ile yapilir. Celikte izin verilen gerilmeler disuk
tutularak catlaklarin sinirlandirilmasi saglanir. Mukavemet hesaplarinda beton c¢ekme

gerilmeleri ihnmal edilir.

Betondaki kayma gerilmesi emniyet gerilmesini asarsa, kaymanin tamami donati ile
alinmahdir.

Cizelge 14: Mukavemet Hesaplari igcin Beton Emniyet Gerilmeleri

Beton Sinifi Emniyet Gerilmeleri (N/mm?)
Kesit Zorlamasi Aderans
Eksenel | Egilmede Kayma $220 S420
Basing Basing
C20/25 6.5 8.0 0.7 0.60 1.2
C25/30 8.0 10.0 0.8 0.70 1.3
C30/37 9.0 11.0 0.9 0.80 1.4

Egilme ve eksenel cekmede catlamaya karsi diren¢ hesaplarinda beton ¢cekme gerilmeleri
alir. Catlamaya karsi diren¢ hesabi yapilirken betondaki cekme gerilmeleri sinirlandirilir ve
beton kesitin catlamadigi kabul edilir. Emniyet gerilmelerinin asilmasi durumunda kesit
derinligi ya da donati arttirilarak kesitin catlamadigi gosterilir. Catlamaya karsi direng
hesaplarinda izin verilen beton gerilmeleri asagidaki ¢izelgeden alinacaktir.

Cizelge 13: Catlamaya Karsi Direng Hesaplari icin Beton Emniyet Gerilmeleri

Emniyet Gerilmeleri (N/mm?)
Beton Sinifi Kesit Zorlamasi Kesme
Eksenel Cekme | Egilmede Cekme V/bz*
C20/25 1.0 1.6 1.6
C25/30 1.1 1.8 2.0
C30/37 1.2 2.0 2.2

* V/bz formull ile verilen kayma gerilmesi, kayma donatisi ne olursa olsun, Cizelgedeki
degerleri asamayacaktir. Burada,;

V= Toplam kesme kuvveti

b= Geniglik

z= Moment kolu

2.8.5.1.1.2 Celik Emniyet Gerilmeleri

Celik cekme gerilmeleri betonda meydana gelen c¢ekme gerilmeleri tarafindan tayin
edilmektedir.
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Cizelge 15: Mukavemet Hesaplariicin Celik Emniyet Gerilmeleri

. . Emniyet Gerilmeleri (N/mm?)
Gerilme Etki Sinifi 3220 S420 S500
Eksenel Cekme, .
Egilmede X0 disindaki 100 160 175
siniflar
Cekme, Kesme
Basing X0 digindaki 140 200 240
siniflar

2.8.5.1.1.3 Rotre ve Sicaklik Etkisinden Dogan Gerilmeler

Betonda olusacak hacimsal sekil degistirmelerin kisitlanmasi sonucu olusan gerilmeler
emniyet gerilmelerini asarsa catlaklar olugur. Asagidaki sartlarin saglanmasi durumunda
rotre ve Isi tesirlerinden dolayr meydana gelecek gerilmelerim ayrica hesabi yapiimaz.

- Donati 2.8.5.2.3 ‘de verilenden az olamaz,

- Hareket derzleri 2.8.5.2'de verilen esaslara gore diizenlenmelidir,

- Sivi tutucu yapilar iklimsel degisikliklerden korunmali ve ¢evre sartlarindan dolayi beton
kurumamalidir,

- Suvi tutucu yapllar ingaat sirasinda veya hizmete alinincaya kadar betonun ¢atlamasina
engel olunacak tedbirler alinmalidir.

2.8.5.1.2 Sinir Durumlar Yontemi

Herhangi bir yapi veya yapi elemani, “Sinir Durum” olarak adlandirilan belirli bir konuma
gelip iglevini kaybedebilir. Yapinin kullanim sliresi boyunca karsilasilabilecek iki énemli sinir
durumu vardir: Tagsima Guci Sinir Durumu ve Kullanilabilirlik Sinir Durumu. Hesaplarda her
iki sinir durumunda da guvenligin saglandigi gosterilecektir. Kesit se¢imi ve donati hesaplari
tasima gucu sinir durumuna, catlak hesabi ise kullanilabilirlik sinir durumuna goére
yapilacaktir.

a-Tasima Gici Sinir Durumu:

Yap! elemanlarindan her birinin TS500'de belirtilen bigcimde azaltiimig malzeme dayanimlari
(tasarim dayanimlari) kullanilarak tagima gtict degerleri hesaplanir.

TS500'de belirtilen yuk katsayilari ile arttirilmis tasarim yukleri ile hesaplanan i¢ kuvvetlerin
tasima glcu degerlerini agmadigi kanitlanir.

Hesaplarda kullanilacak “tasarim dayanimi” degerleri, karakteristik malzeme dayanim
degerlerinin  “malzeme katsayisina” boélinmesi ile elde edilir. Tagima glci sinir durumu igin
beton ve celik hesap dayanimlari asagida verilmistir.
Beton: feq = for/Gne

fctd = fctk/ ch
Celik:  fyg = fu/Ons

f.a = beton tasarim basing dayanimi
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fo = beton karakteristik basim¢ dayanimi

fia = beton tasarim eksenel cekme dayanimi

fax = beton karakteristik eksenel cekme dayanimi

fya = donati tasarim akma dayanimi

fu = donati karakteristik akma dayanimi

One = Beton icin malzeme katsayisi

Ons = Celik icin malzeme katsayisi

Yerinde dokme beton igin g, = 1.5, donati ¢eliginin tim siniflari igin gns = 1.15 alinacaktir.
YUk katsayilari ve YUk Birlrgimleri:

Tasarimda, yapiya etkimesi olasiigi bulunan tim yuk birlesimleri dikkate alinmalidir.
Hesaplarda genellikle karsilagilan yuk birlesimleri agagida verilmigtir.

-Yalniz dusey yuikler igin,

Fi=1.4G+1.6Q 1)

Fe=1.0G+1.2Q+1.2T 2)

-Rizgar yukinin sézkonusu oldugu durumlarda Denklem 1 ve 2 ile birlikte,
F4=1.0G+1.3Q+1.3W (3)

F4=0.9G+1.3W (4)

-Depremin s6zkonusu oldugu durumlarda Denklem 1 ve 2 ile birlikte,
Fs=1.0G+1.0Q+1.0E (5)

F4=0.9G+1.0E (6)

-Yanal toprak itkisi bulunan durumlarda Denklem 1 ve 2 ile birlikte,
Fe=1.4G+1.6Q+1.6H (7)

F4=0.9G+1.6H (8)

-Akiskan basinci bulunan durumlarda, bu basing 1.4 katsayisi ile ¢arpilarak icinde hareketli
yuk bulunan tim yik birlesimlerine eklenir.

Fs=Tasarim kuvveti
G=Kalici yik etkisi

Q=Hareketli yik etkisi
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T=Sicaklik dedisimi, buzilme, farkli oturma vb sekil dedistirmeler ve yer degistirmeler
nedeniyle olusan yuk etkisidir. Bu yiUk birlesimi, bu tur etkilerin ihmal edilemeyecegi
durumlarda g6z6niine alinmahdir.

W=Rlzgar etkisi
H=Yatay kuvvet
E=Deprem etkisi
b-Kullanilabilirlik Sinir Durumu:

Servis yukleri altinda sivi tutucu yapilar igin verilen en buyuk tasarim catlak genigliginin
asllmamasi gerekmektedir.

Bu amagcla yapilan hesaplarda malzeme katsayilari ve butin yik katsayilar 1.0 alinmalidir.

izin verilen en buyik catlak genigligi 0.2 mm olarak alinacak ve hesapla bu degerin
astimadigi gosterilecektir.

Catlak hesabi:

Sivi tutucu yapilarin catlak hesabl “BS 8007 Design of Concrete Structures for Retaining
Aqueous Liquids” standardina uygun olarak yapilacaktir. Rétre ve sicaklik etkisiyle olusan
catlaklarin hesabi bu sartnamenin Ek A bdlimiinde, egilme etkisiyle olusan catlak hesabi ise
Ek B boliminde yer almaktadir.

2.8.5.2 Derzler

Burada sivi tutucu yapilar igin gerekli olabilecek derz cesitlerinin tanimlari ve projelendirme
esaslari verilmistir.

2.8.5.2.1 Derz Cesitleri
insaat Derzleri:

Uygulamada kolaylik saglamak Uzere betonda yapilan ve sirekliligi bozmayan derzlerdir.
Betonda surekliligi ve sizdirmazhdi temin igin 6nlemler alinmalidir. Yatay ve disey olarak
dizenlenen ingaat derzleri yapinin mukavemetini bozmayacak ve dokum surekliligini
saglayacak araliklarda yerlestirilecek ve uygulama projelerinde mutlaka gosterilecektir.
insaat derzlerinde donati devam edecek, betonun da beraber calismasi icin her énlem
alinacaktir. DUsey insaat derzleri su tutucu bant ile donatilacaktir. Yatay insaat derzlerinde
su tutucu kullanimi idarenin onayina baglidir.

Hareket Derzleri:

Hareket derzleri yik, 1s1 etkisi, blizilmeden dolayi betonda olusan boyut degisikliklerine ve
temeldeki farkh oturmalara izin vermek; yapinin bitisik kisimlarinin birbirinden bagimsiz
olarak calismasina olanak saglamak ve dolayisiyla ¢atlamalarn dnlemek amaci ile yapilan
derzlerdir. Hareket derzleri asagidaki tiplerde olabilir:

a-) Daralma derzi:
Derz boyunca betonun surekli olmadigi, fakat derzin iki yanagi boyunca bogsluk birakilmamis

olan ve betonun bilizlilmesine olanak veren derzlerdir. Derz boyunca hem betonun, hem de
donati gubuklarinin sireksiz oldugu “Tam Daralma Derzleri” ve derz boyunca sadece
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betonun sireksiz, donati gubuklarinin surekli oldugu “Kismi Daralma Derzleri” olarak iki ¢esit
daralma derzi vardir. Daralma derzleri su tutucu bant ile donatilacaktir.

b-) Genlesme derzi:

Yapidaki hem daralma hem de genlesme hareketlerine olanak veren, derz boyunca hem
betonun hem de donati gubugunun sirreksiz oldugu ve derzin her iki yanagdi arasinda uygun
bir bosluk birakilmis olan derzlerdir. Hareket derzleri su tutucu bant ile donatilacaktir.

2.8.5.2.2 Hareket Derzleri Arasindaki Mesafeler

Dairesel yapilarda sadece insaat derzleri olusturulabilir, hareket derzlerine gerek olmaz. Bu
yapilarda merkezdeki dairesel bélimin betonu dokildikten sonra désemenin kalan bolimu
ve perdeler esit segmanlar halinde dokultr.

Dairesel olmayan yapilarda ise her iki yonde en fazla 7.5 metrede bir kismi daralma derzi
veya en fazla 15 metrede bir tam daralma derzi veya en fazla 11.25 metrede bir; bir kismi bir
tam daralma derzi yapiimahdir.

Genlesme derzi gobmulu yapilarda her iki yénde en fazla 30 metrede bir, dogrudan atmosferik
sartlara acik yerUstiu yapilarinda en fazla 22.5 metrede bir yapiimahdir.

Duvarlarda yatayda betonun islenebilirliginin mimkin oldugu yukseklige kadar monolitik
dokum yapilmahdir.

Bu ddkiumlerde bulundurulmasi gereken minimum rotre ve sicaklik donatisi Cizelge 16'da
verilmistir.

2.8.5.2.3 Rotre ve sicaklik donatisi

Derz mesafelerine uygun olarak kesitte bulundurulmasi gereken minimum rétre ve sicaklk
donatisi asagidaki tabloda verilmigtir.

Cizelge 16: Minimum rotre ve sicaklik donatisi

Hareket derzleri arasindaki Minimum rétre ve sicaklik donati ylzdesi
mesafe (m)
9 m'den az 0.35
9.0 m-12.0 m arasi 0.40
12 m - 15 m arasl 0.50
15 m’'den fazla 0.60

Rotre ve sicaklik donatisinin kesitte dagilimi:

a-) Kalhnhgi 500 mm’den az olan duvarlar ve askidaki dogsemelerde; her donati ylzinin her
iki dogrultuda betonun h/2 kadar derinligini kontrol ettigi varsayilir.

b-) Kalinhdr 500 mm’den fazla olan duvarlar ve askidaki désemelerde; her donati ylzinin
her iki dogrultuda betonun 250 mm derinligini kontrol ettigi varsayilir, ¢ekirdek iptal edilir.

c-) Kalinhgi 500 mm’den az olan zemine oturan ddsemelerde; kesitin suya bakan donati
yuzdanun her iki dogrultuda betonun h/2 kadar derinligini kontrol ettigi, diger yuzindeki
donatinin her iki dogrultuda betonun 100 mm derinligini kontrol ettigi varsayilir.
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d-) Kalhnhigi 500 mm’den fazla olan zemine oturan désemelerde; kesitin suya bakan donati
yuzinun her iki dogrultuda betonun 250 mm derinligini kontrol ettigi, diger yuzindeki
donatinin her iki dogrultuda betonun 100 mm derinligini kontrol ettigi varsayilir.

2.8.5.3 Drengj

2.8.5.3.1 Swvitutucu yapilarin i¢ drenaji

ic drenajin amaci yapilarin bosaltiimasi aninda géllenmelere engel olarak sivinin tiimden
bosaltiimasini saglamaktir. %0.25'den az olmamak Uzere taban ddsemesi veya taban
dosemesi lzerindeki tesviye tabakasi ile tahliye cukurlarina yonelen egim verilecektir.
2.8.5.3.2 Sivitutucu yapilarin alt drenaji ve ¢cevre drenaji

Yapidan sizmasi mumkin sivilarin yapiya zarar vermemesi icin uygun ekonomik bir alt
drenaj sistemiyle toplanmasi ve tahliyesi gereklidir. Sigen killi zeminlere oturan yapilarda alt
drenaj sistemi daha da 6nemlidir.

Cevreden veya arka dolgudan sizan sularin toplanmasi ve tahliyesi icin temel dis topuklar
boyunca temel alt kotundan daha asagi kotta bir gevre drenaji yapiimalidir.

Alt drenaj sistemi ile gevre drenaji birlegtirilebilir. Cevre drenajinda egim ve yonun degistigi
noktalara ek olarak ayni dogrultuda en fazla 40 metrede bir rogar yapilmahdir.

Her cesit yapida drenaj edimi akim yoninde %0.40 ve akima dik yonde %0.25'den az
olmamalhdir.

2.8.5.3.3 Saha drenaji

Yagmur, kar gibi yuzeysel sularin tagkin kanallarina tahliyesi saglanmalidir.

2.9 SANAT YAPILARI

Bu bélim icmesuyu temin, iletim, dagitim ve depolama hatlarinda yer alan ;

- Tahliye Odasi

- Vantuz Odasi

- Vana Odasi

- Debi Olgim Odasi

- Basing Olguim Odasi

- Bakiye Klor Olglim Odasi vb. yapilarin statik hesaplarina ait kurallari kapsamaktadir.
2.9.1 Genel

Statik-betonarme hesaplara esas olacak zati ve hareketli yikler, TS 498 standardinin son
baskisinda belirtildigi gibi alinacaktir. Ekipman yikleri ve uygulama yerleri, ilgili makina
velveya elektrik projesinden alinacaktir. Betonarme hesaplarnt TS 500 standardinin son

baskisinda yer alan esaslara gore yapilacaktir. Bu kapsamdaki yapilar arazi /yol diizenleme
kotuna kadar toprak icine gémdill olduklari icin deprem etkileri ihmal edilecektir.
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Muhendis yapacag! statik-betonarme hesaplarin basinda, hesap yontemini, kullanacagi
standart ve yobnetmelikleri ve ilgili kaynaklarn belirtecektir. Yapr kalip planlari A3 veya
okunakli olmak kosulu ile A4 formatinda hesap cildinde verilecektir. Beton sinifi TS EN 206-
1’e uygun olarak en az C20/25, ¢elik sinifi ise S420a olarak segilecektir. Statik ve betonarme
hesaplarda; yapi Uzerindeki trafik ylki, varsa toprak yiki dikkate alinacaktir. Trafik yuki
yolun standardina, trafik yogunluguna ve ara¢ cinsine gore H20 S16 veya H30 S24 yuk
siniflari arasindan segilecektir. Duvarlara gelen zemin itkileri hesabinda Ko katsayisi dikkate
alinacaktir. YAS seviyesine uygun olarak hidrostatik basing etkisi de alinacaktir.Yapida
maksimum kesit tesirlerini veren yikleme halleri incelenecek, kesit boyutlari bu tesirlere
uygun olarak belirlenecek, ancak minimum kesit kalinhg1 25 cm’den az olmayacaktir.

Statik hesaplar Bolum 2.8.5 ve bu hesaplara dayall betonarme projeler Bolim 2.6 ‘ya uygun
olarak yapilacaktir.

3 CELIK YAPILAR

3.1 CELIK YAPILARIN HESAP VE YAPIM KURALLARI

3.1.1 Tanimlar ve Kapsam

Sartnamenin bu bélimu, sicak haddelenmis ve sicak sekillendirilmig, kaynaklanmig, soguk
sekillendirilmis celik mamullerden imal edilen c¢elik yapi uygulamalarina ait genel ve teknik
esaslari kapsar.

Bu sartnamenin kapsamina giren celik yapilarin genel tanimlari TS EN 1090-1'de,
uygulamalara iligkin teknik gereksinimlerin tamimi EN 1090-2'de belirtiimis olup, celik
yapilarda kullanilan yapisal celik tGrinlerinin tanimi EN 10079 da verilmigtir.

3.1.2 Standartlar

Celik yapilarin timd;

TS 498,

TS648,

TS EN 1993-1,

TS 3357,

TS 4561,

DBYBHY (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y®&netmelik),

Celik ve beton karma yapilar igin; TS EN 1994-1-1,

Hafif celik yapilar; TS EN 1993-1-3 (Eurocode-3) ve TS 11372, standartlarina uygun olarak
projelendirilecektir.

3.1.3 Projelendirme Esaslari
Tasarim raporu her hesap adimini ve tim detaylari kapsayacak sekilde hazirlanmalidir.

Eger bir paket program kullanilacak ise; paket programi ve lisansi idareye sunulacaktir.
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Hesap raporlarinda, yuk kabulleri, kombinasyonlar, kullanilan malzeme siniflari, kullanilan
tasarim yonetmelikleri, sistem ve mesnet kabulleri gibi veriler ile tim elemanlara ait kesit
tesirleri, deplasmanlar, birlesim elemanlarina ve mesnetlere ait hesap ve boyutlandirma gibi
sonuglar ayrintili olarak anlatilacaktir. Raporlarda ¢izim ve kontrol asamasi da dusunulerek
taslak gizimlere yer verilecektir.

S0z konusu rapor ile birlikte mahal listesi de iceren, mimari nokta detaylarin ¢ozimlerinin de
bulundugu mimari tasarim cizimleri ile montaj, markalama ve detay resimlerini kapsayan,
malzeme listesinin de oldugu celik tasarim ¢izimlerine yer verilecektir.
Kullanilan bilgisayar programinin dogru ¢ézumler yaptigi kabul edilse bile, statik ¢6zimi
yapacak olan muihendisin mesleki formasyonu, program hakimiyeti yapilan ¢6zimun
dogrulugunu olumlu ya da olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle; tasarimci mihendis gerekili
mesleki deneyime sahip olmahdir.
Hesaplarda kullanilacak ytik kabulleri;
Olu Yikler
Olu yukler; sistemi olugturan elemanlarin 6z agirigindan olugan yuklerdir.
Hareketli Yukler
Servis Yuku
Kreyn ve Ving Yukleri
Makine ve Ekipman Ykleri
Titregsim ve Dinamik Yukler
Arag ve Fren Yukleri
Su ve Hidrolik Yukler
Kar Yuku
Yapinin kar yuki bolgesine gore ilgili yik sarthamesinden alinmakla birlikte meteoroloji
verilerine gore o boélgedeki olcllen en yiksek kar yuksekligi kullanilarak hesaplanacaktir.
Catida kar birikmesine neden olacak, baca, kalkan duvar, parapet, komsu yapi vb.
kosullarin incelenmesi ve birim metrede oOlgulen kar yukseklikleri i¢in tanimlanan kar
yuklerinin yeni kosullar dogrultusunda artirilmasi gerekmektedir.
Ruzgar Yuku
Vakum etkisi yaratan rizgar yukl; basing ve cekme elemanlarinin tam tersi sekilde
calismasina neden olacaktir. llgili yukler diz ve egimli yuzeyler icin sartnamedeki
tanimlarina uygun olarak hesaplanacaktir. Hangar tipi yapilarda riizgarh havalarda
hangarin kapisinin acik olmasi durumu g6z éniine alinarak riizgarin hangar yapisi icinde
yaratacagd! i¢ patlama basinci riizgar basincinin %80’i olarak g6z 6éntine alinacaktir.

Buz Yuku

imalat Yukleri
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Kompozit yapilarda insaat yapim agamalarina ait prizini tamamlamamis betonlara ait
ylklemeler alinacaktir.

Toz Yiku
Deprem Yuki
Sicaklik Etkisi

Kullanilacak tasarim yonetmeligi ve yonetmelikte tanimlanan hesap yontemi dogrultusunda
en olumsuz durumu olusturacak sekilde ilgili yiklemeler kombine edilecektir.

3.2  CELIK PROJELERIN CiziM VE TANZIMi KURALLARI
Cizimler; A0,A1,A2,A3,A4 boyutlarinda yapilacaktir.

Paftalar standart dolulukta ve ¢izimin mimkin oldugunca pafta icinde esit dagitilmis sekilde
olusturulacaktir.

Cizim dl¢egi; 1/1,1/2,1/5,1/10,1/15,1/20,1/25,1/30,1/50,1/100,1/200 boyutlarinda secilmelidir.
Detay ve genel cizimlerinde 6lcek; cizimin uygulama ve kontrol asamasinda kullanilabilirlige
gore secilecektir.

Pafta icerikleri; 3 boyutlu gorinds (gelik ¢izim programi kullanildi ise), montaj resimleri,
santiyeye imalati hazir sekilde gonderilen aksam cizimleri, aksamlari olusturan parca
¢izimlerini kapsayacaktir.

Proje anlatimi sade, fakat tim ¢elik imalati i¢in yeterli detayda olmaldir.

Her parcanin kesim olglleri ile pargalarin bir yuzindeki delikleri diger yuzundekilerle
karistirmadan kendi gorinugleri icinde ayri ayri ve parcanin iki basina goére referans alinarak
olculendirilecektir. imalatta, metrajda ve markalama agamasinda ayrica 6l¢ii hesabina gerek
kalmayacak sekilde tum dlguler verilmelidir.

Aks isimleri ve kotlar, mimari ve diger projelerle uyumlu olacaktir. Eger celik proje igin aks
isimlendirmesi olusturulacak ise; plan goriiniiste ana akslara paralel olan akslar harflerle, ana
akslara dik olan akslar numaralar ile gosterilecektir. Aks numaralart 5 mm yiksekliginde 0.3
kalem kalinhdinda olmalidir. Cerceveler ise; 0.2 kalem kalinliginda ve 10 mm. ¢apl daire
seklinde olusturulacaktir.

Kesit, gorinus ve planlarda tum farkh yizeyleri anlatabilmek icin plan ve kesit kotlamasi
yapilacaktir.

Resimlerde civatalarin ve pergcinlerin cins ve boylari gosterilecektir. Kaynak gosterimleri ilgili
standartlardan alinacaktir.

Yapinin bir batindna teskil eden akslarina ait her pafta birden itibaren poz numarasi alacak
ve poz numaralarinin verilisinde asagidaki kurallara uyulacaktir;

1. Profil cinsleri ayni olan parcalar bir arada pozlanacaktir. Yani levhalar; U profiller, |
profiller, késebentler, borular kendi siralarinda buyukluklerine gore siralanacaktir ve
bunlara guruplar halinde yan yana poz numarasi verilecektir. ilk poz numaralari |
profillere, sonra sirasi ile U, kosebent, levha, yuvarlak celikler, borular seklide
pozlanacaktir.
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2. Prdfil cinsi, bayiklaga, hatta tim 6lcileri ayni olsa bile bir veya birkac¢ deligi farkl ise, bu
elemanlar ayri sekilde markalanacak, parcalar da ayri ayri pozlanacaktir.

3. Atblye kaynadi veya atOlye civatasi ile birlestirilerek neticede bir aksam (assembly)
olusturan elemanlarin her birine de Unite pozu verilecektir.

Malzeme listesi ve metraj ait olduklari paftanin tercihen sag st kdsesine hazirlanacaktir.
Benzetme yontemi ile anlatilan farkli aksamlar icin ayri ayri malzeme listesi ¢ikartilacaktir.

Malzeme listesinde pozlar sira ile gosterilecektir. Parganin ismi, boyutlari, malzeme sinifi ve
alindig1 TS, DIN veya diger uluslararasi gecerliligi olan standart gosterilecektir.

4 UZAY KAFES SISTEMLER
4.1  SISTEMIN TANIMI

Uc ayri duizlemdeki cubuk elemanlarin bir noktada birlesmesinden olusan ve statik olarak ti¢
dogrultuda da ¢alisan moddler sistemlerdir.

Prefabrike uzay kafes sistemlerin stabilitesi oldukca yuksektir. Cesitli geometrilerdeki genis
acikliklarin kolonsuz gecilerek, kapalh mekan olarak kullanilmasinda olduk¢ca ekonomik
¢bzumler saglar.

4.2 SARTNAMELER

Prefabrike uzay kafes sistemlerin, imalat ve montajlar yapilirken agsagidaki sartnamelerden
yararlanilacaktir.

TS 648 - Celik Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari
TS 3357 - Celik Yapilarda Kaynakh Birlesimlerin Hesap ve Yapim Kurallari
TS498 - Yapi Elemanlarinin Boyutlandiriimasinda Alinacak Yukler
Deprem Boélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik (2007)
5 AHSAP YAPILAR
51 AHSAP YAPILARIN HESAP VE YAPIM KURALLARI
Ahsap yapilar TS 647’ye uygun olarak projelendirilecektir.
Ahsap bina ve bina tirt yapilara deprem durumunda uygulanacak minimum kosul ve

kurallar, ilgili yonetmelik hidkimleri yardrlige konuluncaya kadar, Cevre ve S$ehircilik
Bakanhgi tarafindan saptanacak ve projeleri bu esaslara gore diizenlenecektir.
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