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1. KONU VE KAPSAM

Bu 6zel teknik sartnamenin konusu, Giines Enerji Santrali sahasina ait zemin ve temel etiidii
isinin ilgili kanun, yonetmelik, genelge, sartnameler ve standartlara gore hazirlanmasi ve
onaylanmasi ile ilgili islerin ytiriitillmesine yonelik asgari kosullar1 ve esaslar1 belirlemektir.

Zemin ve temel etiidii; Glines Enerji Santralinin projelendirilecegi sahadaki zemin/kaya
tlirlerinin yanal ve diisey yondeki degisimlerini belirlemek, jeoteknik ve miithendislik sismolojisi
ozelliklerini arastirmak, laboratuvar kosullarinda zemin yapisinin indeks, dayanim ve dinamik-
elastik parametrelerini ortaya koyabilmek, tasima giicii, oturma, sisme ve stabilite sorunlarinin
tespiti amaciyla yapilacak sondaj, sismik, elektrik, arastirma ¢ukuru vb. calismalar ile miihendislik
degerlendirmelerini kapsamaktadir.

2. TANIMLAR, SIMGELER VE KISALTMALAR

1.1. Tanimlar

Bakanlhik : Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg:
idare : [ller Bankas1 A. §.
Miihendislik Hizmetleri : Taahhtit konusu is ile ilgili dl¢ili, gozlem, hesap, proje, ekonomik

hesap ve raporlarin mesleki yonden teknigine uygun olarak
tanzimi, ¢izimi, yazilmasi ve onaylatilmasi ile hizmet dallarinda
uyum ve birligin saglanmasi

Tesis : Glines Enerjisi Santrali
Yiiklenici : Zemin ve temel etiit raporunu hazirlayan ve onaylatan gercek veya
tlizel kisi

1.2. Simgeler

MW : Megawatt

kWe :Kilowatt (AC)

m? : Metrekare

% : Yiizde

m : Metre

cm : Santimetre

Vp : Boyuna Sismik Dalga Hizi

Vs : Makaslama Sismik Dalga Hizi
Q.cm : Ohm.santimetre

p : Rezisitivite

1.3. Kisaltmalar

AC : Alternatif Akim

AC : Arastirma Cukuru

ASTM : American Society for Testing and Materials
BS : British Standart

CPT : Konik Penetrasyon Testi

DIN : Deutsches Insitut fiir Normung

DC : Dogru Akim

FV : Fotovoltaik

GES : Glines Enerji Santrali

MASW : Yiizey Dalgalarinin Cok Kanalli Spektral Analizi Yontemi
SiM : Serbest Ingaat Mithendisligi

SMM : Serbest Miisavir Miihendis
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SMMH-BT : Serbest Miisavirlik Mithendislik Hizmet Belgesi - Biiro Tescil

SPT : Standart Penetrasyon Testi
TSE : Tirk Standartlar1 Enstitiisii
UD : Orselenmemis Numune

3. YAPILACAK TESPIT VE DENEYLER

3.1. Idarece yaptirilacak tesisin kurulacag: alanin; jeoloji, jeofizik, jeoteknik, hidrojeoloji,
miihendislik sismolojisi, tektonik, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullanilarak;

¢ Zemin ve kaya birimlerinin dagilimi ile laboratuvar ortaminda fiziksel-kimyasal ve
mukavemet 6zelliklerinin tespitine yonelik deneyler,

¢ Yeraltisuyu seviyesinin tespiti,
¢ Aktif fay durumu,

¢ Birimlerin dinamik ve statik yiikler altindaki davranislarinin saptanmasi ve bunlara
bagli olarak heyelan, ¢kme, sisme, oturma, sismik biiylitme, sivilasma, kaya diismesi
gibi tehlikelere karsi dizayn parametrelerinin belirlenmesi,

+ Tasima giicii, sev stabilite analizi ve hesaplarin yapilmasidir.

3.2. Biitiin dizayn parametrelerinin belirlenerek, idarenin 6ngérduigii hesaplarin yapilmasini
takiben gerekli olan destek ve iyilestirme tasarimlari ve onerileri yapilacaktir.

4. BURO CALISMALARI

4.1. Biiro calismalar1 kapsaminda; tesisin projelendirilecegi alanda daha 6nce yapilan
¢alismalar, uygun olgekli jeoloji haritasi, birimlerin yatay-diisey dagilimlar1 ve devamliliklari,
stratigrafisi, yeraltisuyu durumu, bolgenin tektonik ve yapisal durumu, alanin morfolojik durumu
(topografik yapi, egim vb.), imar durumu ve tesisin proje bilgileri vb. galismalar yapilacaktir.

4.2. Calisma alani ve civarinda aktif faylarin mevcudiyetine bagh olarak, bu faylarin alana
uzakliklari, deprem risk analizi, maksimum yatay yer ivmesi hesaplari vb. calismalar yapilacaktir.

5. GENEL HUSUSLAR VE SAHA CALISMALARI

5.1. Is kapsamindaki biitiin uygulamalar, asagida belirtilen mevzuatlara uygun olarak
hazirlanacaktir. Sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, yonetmelik, tiiziik ve teblig
hiiktimleri (ilgili biitiin yonetmelik ve tebliglerin gilincel halleri) ile ilgili TSE standartlar ile
uluslararas1 standartlara uyulacaktir. S6z konusu dokimanlar arasinda ihtilaf bulunmasi
durumunda, idarenin uygun gorecegi detayli degerlendirme ve standarti saglayan dokiiman esas
kabul edilecektir.

¢ Planh Alanlar imar Yénetmeligi

¢ Tirk Bina Deprem Yonetmeligi

¢ Eurocode-8 ve Eurocode-7 Standartlari

¢ TS-1500 insaat Miihendisliginde Zemin Siniflandirmasi

¢ TS-1900 insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

¢ TS-1901 Insaat Miihendisliginde Sondaj Yollan ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yontemleri
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¢ TS-5744 insaat Miihendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Ol¢iimii
¢ TS-6108 Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

¢ TEDAS Teknik Sartnameleri ve Proje Uygulama Usulleri

¢+ TEDAS Malzeme Y6netimi Dairesi Baskanligi Teknik Sartnameleri

¢ TS 3387 Jeoloji Haritalarinda ve Kesitlerinde Kullanilan Simgeler Kaya Tiirlerinin
Gosterilmesine iliskin Genel Kurallar

¢ TS 3389 ]Jeoloji Haritalarinda ve Kesitlerinde Kullanilan Simgeler-Magmatik
Kayaclarin Gosterilmesi

¢ TS 4228 Jeoloji Haritalarinda ve Kesitlerinde Kullanilan Semboller-Metamorfik
Kayaclarin Gosterilmesi

* TS 3388 Jeoloji Harita ve Kesitlerinde Kullanilan Semboller-Sedimanter Kayaclarin
Gosterilmesi

5.2. Saha calismalary; tesis alaninin yer alacagi bdlgede yapilan sondaj, jeofizik
profiller/noktalar, arastirma c¢ukurlar1 ve bu c¢alismalar esnasinda gerekli goriilen yerinde
deneyler (SPT, pressiyometre vb.) ile oOrselenmis, drselenmemis numune ve karot alimi
calismalarini kapsamaktadir.

5.3. Saha calismalari, Idare tarafindan gérevlendirilen proje kontrol miihendislerinin
denetiminde ve sorumlulugunda gergeklestirilmelidir.

5.4. Arastirma cukurlarn icin ekte yer alan Ek-1 no’lu, sondajlar i¢in Ek-2 no’lu, jeofizik
calismalar i¢in Ek-3a ve Ek-3b no’lu ve drselenmis/6rselenmemis numuneler ile karotlarin
laboratuvara nakli icin ise Ek-4 no’lu tutanaklar diizenlenecektir.

5.5. Orselenmis ve drselenmemis numuneler ile karotlar iizerinde yaptirilacak deneylere
iliskin olarak Yiiklenici tarafindan bir laboratuvar deney programi hazirlanacak ve Idare’nin
onaymna sunulacaktir. Program, Idarece onaylandiktan sonra deneylere baslanacaktir. Deney
programinda belirtilen deneyler, Bakanlikca yetkilendirilmis akredite zemin ve kaya mekanigi
laboratuvarlarinda TSE ve uluslararasi standartlara uygun bir sekilde gerceklestirilecektir.

5.6. Sondajlar, jeofizik profiller/noktalar ve arastirma ¢ukurlar1 plankote/vaziyet planinda
belirtilen lokasyonlarda ve derinliklerde yapilacak olup; zemin/kaya birimlerin fiziksel,
mukavemet ve yeraltisuyu gibi 6zelliklerinin, sondaj derinliginin arttirilmasini gerektirmesi veya
topografik durum, egim gibi nedenlerle yerlerinin degistirilmesinin zorunlu olmasi durumunda
Idare’nin uygun goriisiiniin alinmasi zorunludur.

5.7. Sondajlar, alinmas1 gereken numuneler, arastirma cukurlari, arazi deneyleri, jeofizik
calismalar; “Iller Bankasi A. S. Jeoteknik Etiit Amagh Sondaj Kuyusu ve Aragtirma Gukuru A¢ilmasi
ile Yerinde Deneyler Yapilmasi ve Numune Alinmasina Ait Teknik Sartname”, “Iller Bankasi A. S.
Jeofizik Etiitler Teknik Sartnamesi” ile Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi “Yapilar icin
Temel Sondaj Teknik Sartnamesi’ne uygun olarak yapilacaktir.

5.8. Zemin ve temel etiit raporu, Cevre ve Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhiginin, 09 Mart
2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ytiriirliige giren “ Zemin ve Temel Etiidi

”m

Raporu Genel Format1”’na uygun olarak yazilacaktir

5.9. Zemin ve temel etiit raporunun amacina ve bilim ve fen kurallarina uygun olmamasi veya
rapora esas alinan bilgilerin yanlis olmasi durumunda hukuki ve teknik sorumluluk yiiklenicisine
ait olacaktir.

5.10. Zemin ve temel etiit raporu, Jeoloji Mithendisi, Jeofizik Miihendisi ve Insaat Miihendisi
tarafindan birlikte hazirlanacak ve biitiin rapor sayfalari imzalanacaktir. Etiit raporunu hazirlayan
mithendisler; imzaladiklar yerlere isimlerini, ilgili mtihendislik odalarinin kayit numaralarini ve
diploma numaralarin1 yazacak ve SMMH-BT ve SIM belgelerini projeye ekleyeceklerdir.
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Hazirlanan rapor icin, ilgili miithendislik odalarindan mesleki yasakli olup olmadiklarinin tespiti
amaciyla Sicil Durum Belgeleri alinacak ve rapora eklenecektir.

5.11. Yiiklenici, zemin etiit raporu i¢in gerekli gérdiigii biitiin teknik veri ve dokiimanlar ilgili
kuruluslardan temin etmekle yiikiimlii olup, s6z konusu verilerin temini icin idare’den herhangi
bir talepte bulunamaz.

5.12. Yiklenici, zemin ve temel etiit raporunun hazirlanmasi, saha ve laboratuvar ¢alismalari
safhalarinda, Idare ile devaml isbirligi ve iletisim halinde olacak, calismamn her asamasinda
Idare’yi bilgilendirecek, Idarenin talimatlar1 ve uygun goriisii dogrultusunda uygulamalari
ylriitecektir.

5.13. Yiiklenici saha calismasi yapacag: tarihi, en az 3 giin énceden idare’ye bildirecek ve
Idare’den proje kontrol miihendisleri talebinde bulunacaktir. Mahallinde yapilan biitiin calismalar
tutanakla tespit edilecektir.

5.14. Zemin ve temel etiit raporunun; 3194 Sayili Imar Kanunu, 5846 Sayih Fikir ve Sanat
Eserleri Kanunu, 3458 Sayili Miihendislik ve Mimarlik Hakkindaki Kanun ile teknik ve ekonomik
kaidelere uygun olmasi esas sart olup Yiiklenici, bunun yerine getirilmesinden sorumludur.

5.15. Yiiklenici’'nin biitiin ¢alismalari, s6zlesmeye ekli teknik sartnamelere ve giiniimiiz teknik
uygulamalarina uygun olacaktir. Biitiin proje unsurlari, Tiirkce ve metrik sisteme uymak suretiyle
hazirlanacaktir.

5.16. Zemin ve temel etiit raporuna ait telif hakki, Idare’ye ait olacaktir. Bunlarin 6rnek ve
kaynak olarak alinmasi veya benzeri baska islere ait projelerde kullanilmasi, Idare’nin iznine bagh
olup, Yiiklenici bu projeler iizerinde hi¢bir hak talebinde bulunmayacaktir.

5.17. Yiiklenici tarafindan hazirlanarak, idare’ye teslim edilen biitiin dokiimanlar, idare’nin
mal1 olup, idare bunlan istedigi gibi kullanabilecektir. Bu dokiimanlar, Idare’nin izni olmadan
yayinlanamaz. Yiiklenici bu ise ait yapmis oldugu biitiin 6l¢ii ve belgelerin tamamini idareye
teslim edecektir. idare’nin izni olmadan hicbir niishasini ¢ogaltip satamaz veya idare’den
baskasina veremez.

5.18. Yiiklenici, saha ve laboratuvar ¢alismalar1 esnasinda is ve isci giivenliginden sorumlu
olup, cevreye zarar verilmemesi, can ve mal kaybina engel olunmasi icin gerekli tedbirleri almakla
yukimlidiir.

6. SONDAJ, JEOFIZiK VE ARASTIRMA CUKURU CALISMALARI

6.1. GES sahasinin boyutu belirlenirken ilgili teblig (10.09.2022 tarih 31949 sayili Milli Emlak
Genel Tebligi Madde 8/2’ye gére 1 MWe basina azami 15.000 m? santral sahasinin kullanilmasina
izin verilir) ile birlikte projesinde kullanilan panellerin gii¢ ve boyutlar1 esas alinmaktadir. Glincel
teknolojiye gore panellerin giiciindeki ve boyutundaki degisiklikler sahanin biiytikligiinde de
degisikliklere neden olabilmektedir. Ayrica, GES kurulu giicii arttikca daha genis alana ihtiyac
duyulmaktadir. Giincel yonetmelik ve teknolojik degisiklikler nedeniyle ileride gerek goriilmesi
halinde saha boyutlar Idarenin uygun goriisiiyle revize edilerek, degerlendirme yeni boyutlara
gore yapilacak olup, tesis alaninda yapilacak sondaj, sismik, elektrik, arastirma c¢ukuru vb.
calismalarda uygulama alani biyiikliigline bagli olarak asagidaki kriterler goz oOnilinde
bulundurulacaktir.

a. Kurulu Gii¢ < 250 kWe ise;

¢ Tesis alaninin bir kosesine yakin en az 10.00 m derinlikli 1 adet ve FV panel tasiyici
konstriiksiyon altlarinda olacak sekilde en az 12.00 m derinlikli 1 adet olmak tizere
toplam 2 adet sondaj ile alanin diger kalan ti¢ kosesinde birer adet, konstriiksiyon
altlarinda 2 adet her biri en az 3.00 m derinlikli (kazilabilir birimler i¢in) toplam 5
adet AC acilacaktir. Sondajlardan veya arastirma cukurlarindan 1 adetinin “beton
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kosk” temelinde, digerinin ise “kontrol kumanda binas1” temelinde
gerceklestirilmesine 6zen gosterilecektir.

+ Tesis alaninda yerlesecek FV panel tasiyici konstriiksiyonlarin altlarindan gegecek
sekilde 2 adet Vp sismik kirilma ve MASW uygulamas1 (Vs hesab1 amaciyla) ile
konstriiksiyon cakilmasi/temel dizayni icin 6nemli olan alandaki jeolojik birim
degisimini 2-D (profil boyunca yatay ve diisey yonde) tespit amaciyla en az 24
elektrot kullanilarak 2 adet coklu-elektrot rezistivite uygulamasi ile elektrik
tomografi uygulamasi gerceklestirilecektir.

b. 250 kWe < Kurulu Gii¢ < 500 KkWe arasinda ise;

¢  Tesis alaninin koselerine yakin en az 10.00 m derinlikli 1 adet, FV panel tasiyici
konstriiksiyon altlarinda olacak sekilde en az 12.00 m derinlikli 2 adet olmak tizere
toplam 3 adet sondaj ile alanin diger kalan ii¢ kosesinde birer adet ve
konstriiksiyon altlarinda 3 adet olmak iizere her biri en az 3.00 m derinlikli
(kazilabilir birimler icin) toplam 6 adet AC acilacaktir. Sondajlardan veya
arastirma ¢ukurlarindan 1 adetinin “beton kosk” temelinde, digerinin ise “kontrol
kumanda binas1” temelinde gerceklestirilmesine 6zen gdsterilecektir.

¢ Tesis alaninda yerlesecek FV panel tasiyici konstriiksiyonlarin altlarindan gececek
sekilde 2 adet Vp sismik kirillma ve MASW uygulamasi (Vs hesabi amaciyla) ile
konstriiksiyon ¢akilmasi/temel dizayni icin 6nemli olan alandaki jeolojik birim
degisimini 2-D (profil boyunca yatay ve diisey yonde) tespit amaciyla en az 24
elektrot kullanilarak 3 adet coklu-elektrot rezistivite uygulamas: ile elektrik
tomografi uygulamasi gerceklestirilecektir.

¢. 500 kWe < Kurulu Gii¢ < 1000 kWe arasinda ise;

¢  Tesis alaninin koselerine yakin en az 10.00 m derinlikli 1 adet, FV panel tasiyici
konstriiksiyon altlarinda olacak sekilde en az 12.00 m derinlikli 3 adet olmak tizere
toplam 4 adet sondaj ile alana homojen olarak dagitilmak tizere herbiri en az 3.00
m derinlikli (kazilabilir birimler icin) toplam 6 adet AC a¢ilacaktir. Sondajlardan
veya arastirma cukurlarindan 1 adetinin “beton késk” temelinde, digerinin ise
“kontrol kumanda binas1” temelinde gerceklestirilmesine 6zen gosterilecektir.

¢ Tesis alaninda yerlesecek FV panel tasiyici konstriiksiyonlarin altlarindan gegecek
sekilde 3 adet Vp sismik kirilma ve MASW uygulamasi (Vs hesabi amaciyla) ile
konstriiksiyon cakilmasi/temel dizayni icin 6nemli olan alandaki jeolojik birim
degisimini 2-D (profil boyunca yatay ve diisey yonde) tespit amaciyla en az 24
elektrot kullanilarak 4 adet ¢oklu-elektrot rezistivite uygulamasi ile elektrik
tomografi uygulamasi gergeklestirilecektir.

d. 1000 kWe < Kurulu Gii¢ < 2.5 MWe arasinda ise;

¢ Tesis alaninin kdselerine yakin en az 10.00 m derinlikli 2 adet, FV panel tasiyici
konstriiksiyon altlarinda olacak sekilde en az 12.00 m derinlikli 3 adet olmak iizere
toplam 5 adet sondaj ile alana homojen olarak dagitilmak tizere herbiri en az 3.00
m derinlikli (kazilabilir birimler icin) toplam 6 adet AC agilacaktir. Sondajlardan
veya arastirma ¢ukurlarindan 1 adetinin “beton kosk” temelinde, digerinin ise
“kontrol kumanda binas1” temelinde gerceklestirilmesine 6zen gosterilecektir.

¢ Tesis alaninda yerlesecek FV panel tasiyici konstriiksiyonlarin altlarindan gececek
sekilde 3 adet Vp sismik kirilma ve MASW uygulamasi (Vs hesabi amaciyla) ile
konstriiksiyon ¢akilmasi/temel dizayni icin 6nemli olan alandaki jeolojik birim
degisimini 2-D (profil boyunca yatay ve diisey yonde) tespit amaciyla en az 24
elektrot kullanilarak 5 adet coklu-elektrot rezistivite uygulamasi ile elektrik
tomografi uygulamasi gerceklestirilecektir.
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e. Kurulu Gii¢ > 2.5 MWe ise; Idare’nin Proje Kontrol Miihendisi tarafindan belirlenecek
olan lokasyonlarda ve ihtiya¢c duyulan sayida sondaj, AC ve jeofizik calismalar yapilacaktir

f. idare, Proje Kontrol Miihendisi tarafindan, gerekli gordiigii hallerde; GES sahasi alan
boyutu gozetilmeksizin, zemin yapisina veya ihtiyaca gore sondaj, arastirma ¢ukuru ve
jeofizik calisma yontemlerinin sayisi ve boyutlarimi arttirip/azaltabilecek veya iptal
edebilecektir.

6.2. Sondaj, jeofizik profiller/noktalar ve AC lokasyonlari; uygun bir koordinat sisteminde
aplike edilecektir.

6.3. Jeofizik calismalar sondaj ve AC uygulamalarindan 6nce yapilarak, 6n degerlendirmeye
tabi tutulacak ve zemin problemi goriilebilecek bolgeler saptanmasi durumunda sondaj ve AC
noktalarinda revizyona gidilebilecektir.

6.4. Egimli bir alanda tesis projelendirilecek ise; idarenin uygun goriisiiyle asagidaki
hususlara riayet edilecektir.

¢ Sev/yamag stabilite analizi yapilabilmesi amaciyla, sondajlardan 1 adeti sevin “ta¢”
bolgesine, digeri ise “topuk” bolgesinde agilmali, uygun seviyelerde ve sayida
orselenmemis numune alinmali ve kuyu derinlikleri en az 15.00 m olmalidir.

¢ Sev/yamac boyunca en az 1 adet ¢oklu elektrot rezistivite 6l¢ciimii yapilmali ve birim
degisimi, kalinliklar1 ve suya doygun olabilecek kisimlar belirlenmelidir.

6.5. Tesis alaninda, mithendislik problemi yasanabilecek, yiizeye yakin olasi1 yapay veya dogal
bosluklar varsa, sahada uygun jeofizik yontemler ile bosluklar tespit edilmelidir.

6.6. Yapay dolgu bir alanda tesis projelendirilecek ise dolgu kalinligy, icerigi vb. muhakkak
belirlenmelidir.

6.7. Yiikksek deprem riski bulunan ve sivilasma tehlikesi olabilecek bir alanda tesis
projelendirilecek ise mutlaka sondaj sayisi arttirilmali ve bir grid olusacak sekilde sahaya dagilimi
yapilmaldir.

6.8. Idare, dogabilecek miihendislik problemleri éngoriisiiyle, gerek gérmesi durumunda
diger arazi deneyleri (pressiyometre, inklinometre, CPT vb.) ve burada belirtilmeyen jeofizik
yontemleri (yer radari, mikrotremor vb) de isteyebilecektir.

6.9. Kullanilacak olan sondaj makinasinin 6zellikleri; her egim ve dogrultuda, her tirli
jeolojik formasyonda sondaj kuyusu acabilecek, hidrolik baski sistemine sahip, otomatik
sahmerdanl, jeoteknik etiit sondajlarinda kullanilabilecek nitelikte ekip ve ekipmanlara sahip
olacaktir. Dénme hizinin sondaj yapilan formasyona ayarlanabilmesi icin makina vites
mekanizmasina sahip olmalidir.

6.10. TS 5744’e veya DIN, BS ve ASTM standartlarina uygun olarak; zeminin dayanim, kayma,
sisme ve oturma parametrelerini yerinde tayin etmek icin Idare tarafindan belirlenen seviyelerde,
yine Idare tarafindan belirlenen deneyler “Iller Bankasi Jeoteknik Etiit Amach Sondaj Kuyusu ve
Arastirma Cukuru Ac¢ilmasi ile Yerinde Deneylerin Yapilmasi ve Numune Alinmasina Ait Teknik
Sartname”ye uygun olarak yapilacak olup, saha deneyleri sirasinda SPT uygulamalari otomatik
sahmerdan ekipmaniyla gergeklestirilecektir.

6.11. Orselenmemis numune alimi icin UD tiipleri; en az 89 mm (3% in¢) capinda, 60 cm
uzunlukta, soguk cekme celikten yapilmis, dikissiz, maksimum 2,5 mm et kalinliginda, alt ucu
keskin, deforme olmamis ve UD tiplerinin tijlere baglanti1 baslhigl bulunacaktir. Sahada, Proje
Kontrol Miihendisi gerek gormesi halinde yapilmasi 6ngériilen arazi deneyi yerine zemin
sartlarina uygun baska bir arazi deneyi yaptirabilecektir. Idare, mahallinde mevcut ekipmanlarin
bulunmamasi (6rnegin; baglant1 basliginin olmamasi vb) ve/veya eksik ekipmanlarla ¢alisilmasi
(6rnegin; yeteri kadar UD tiipiiniin bulunmamasi vb) durumunda isi devam ettirmeyecektir.
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6.12. Jeofizik calismalar sirasinda, Proje Kontrol Mithendisi gerek gérmesi halinde, yapilmasi
ongoriilen jeofizik 6l¢iim metodunu, yerlerini ve 6l¢lim sayisin1 degistirebilecektir. Ayrica, jeofizik
calismalarda standart disinda ekipman kullanilmasi durumunda ve/veya ekipman eksikliginde
ise devam edilmeyecektir.

6.13. Sondaj ekibi; en az 1 Sondaj Miihendisi, 1 Sondor ve 1 Sondor yardimcisindan
olusacaktir. idare; Sondaj Miihendisi veya sondériin is basindaki teknik yeterliligini ve
konulardaki deneyimini, isin herhangi bir asamasinda yeniden degerlendirerek degistirilmesini
talep etme hakkina sahiptir.

6.14. Sondaj calismalarinin herhangi bir asamasinda, sondaj ekibinden (sondaj miihendisi,
sondor ve sondor yardimcisindan) biri is mahallinde bulunmamasi durumunda ise devam
edilmeyerek is durdurulacaktir.

7. ZEMIN VE KAYA MEKANiGi LABORATUVAR CALISMALARI

7.1. Zemin ve kaya mekanigi laboratuvar deneyleri, Yiklenici tarafindan Bakanlik'ca
yetkilendirilmis ve kapasitesi Idarece uygun bulunan akredite bir laboratuvarda
gerceklestirilecektir.

7.2.Sondaj/AC'lerden standartlara uygun olarak alinan biitiin 6rselenmis/6rselenmemis
numuneler ve karotlar, imzalanacak ve numaralandirilacaktir.

7.3. Numuneler laboratuvara nakledilecek, nakil ile birlikte “Laboratuvar Nakil Tutanag1” (Ek-
4) hazirlanip imza altina alinacak ve numunelerin teslimini takiben “Laboratuvar Teslim

Sl

Tutanag1” diizenlenecektir.

7.4. Orselenmis/drselenmemis numuneler ve karotlar lizerinde yaptirilacak deneylere iliskin
olarak Yiiklenici tarafindan bir “Laboratuvar Deney Program1” (Ek-5) hazirlanacak ve idare’nin
onaymna sunulacaktir. Laboratuvar deneyleri, idare tarafindan onaylanan deney programina
uygun olarak yaptirilacaktir.

7.5. Numunelerin deneylere hazirlanmasi ve deneylerin gerceklestirilmesi ulusal ve
uluslararasi standartlara uygun olacak, diizenlenen deney foylerinin asillar1 imzalanacaktur.

7.6. Numuneler, proje kontrol mithendisinin talimatina uygun olarak idare’nin uygun gorecegi
periyotlarda ve yine idare tarafindan uygun bulunan akredite bir laboratuvara teslim edilecektir.
Ancak ayn1 birimlerden alinan numunelerden bir veya birkag1 Idare’ce sahit numune olarak
secilip, baska bir akredite laboratuvara gonderebilecektir.

7.7. Numunelerin sevki, hi¢bir suretle nakliye ambarlari ve posta araglariyla yaptirilmayacak,
0zel arag ile yapilacaktir. Numunelerin teslim edilinceye kadar maruz kalacagi her tiirli
tahribattan Yiiklenici sorumludur. Yerine teslim edilmeyen numuneler i¢cin o numunenin araziden
alinmadig var sayilacaktir.

7.8. Jeoteknik arastirmalar sirasinda, kaya ve zemin 6zelliklerini her kesimde temsil eden,
Orselenmis ve Orselenmemis numuneler iizerinde, amaca uygun jeoteknik parametreler
belirlemeye yonelik yapilacak tanimlama-indeks, dayanim vb. gibi idare’nin uygun gérdiigii
deneyler, “lller Bankas1 Kaya ve Zemin Mekanigi Laboratuvar Deneylerin Yapilisina ve Rapor
Yazimina Ait Teknik Sartname”si hiikiimlerine uygun olarak yapilacak olup, sahadan gelen
numuneler proje kontrol miihendisi ve Idare’nin bilgisi dahilinde laboratuvarda tutanak ile
acilacaktir.

7.9. Laboratuvar deneylerine Idare’nin bilgisi olmadan baslanmayacak, uygulamanin
herhangi bir asamasinda yerinde kontrolii ile denetimleri yapilacaktir. Ayrica, deney sonuglarinin
dogrulugu ve giivenirligi yoniinden laboratuvarlar degerlendirilecektir. Gerekmesi durumunda
farkll laboratuvarlarda veya yerinde, idare personeli eliyle 6rnekler yeniden deneye tabi
tutulacaktir.
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7.10. Deney sonuglarinin kalite giivencesi acisindan, her tiirlii laboratuvar deneyinin tekrari
veya laboratuvarlarin degerlendirilmesi calismalarinda idare personeline kolaylik saglanacaktir.

8. DEPREM TEHLIKE ANALIZi

8.1. Tesis proje alan1 merkez olmak tlizere 100 km yaricaph alan i¢erisinde meydana gelmis
olan depremler kullanilarak probalistik ve determenistik deprem tehlike analizi yapilacaktir.

8.2. Analizler sonucunda; statik ve dinamik yiikler altinda yapilacak hesaplarda kullanilacak
olan proje/tasarim depremi, proje/tasarim ivmesi ve diger yer hareketi parametreleri
hesaplanacaktir.

9. ZEMIN VE TEMEL ETUT RAPORUNUN HAZIRLANMASI

9.1. Saha, laboratuvar ve biiro ¢alismalarinin sonucunda asagida belirtilen hususlar, rapor
icerisinde degerlendirilerek sunulmaldir.

*

Calisma alaninki yerel zemin kosullarinin tanimi sondaj, AC ve jeofizik calismalarin
sonucuna gore yapilacak ve yeralti kosullarini goésterir uygun bir O6lgekte Kkesit
hazirlanacaktir.

Temel kazilar1 ve sonrasi imalatlar, AC, DC ve diger saha kablolama kazilari ile drenaj
kazilar esnasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlar ve ekonomik/giivenilir ¢6ziim 6nerileri
sunulacaktir.

Zemin iyilestirmesi gerekiyorsa, onerilen yontem(ler) ile ilgili agiklamalar yapilacaktur.

Yilizey ve cevre drenaji ile temel seviyesinde ylizey ve yeralti suyu etkilerine karsi
alinmasi gereken tedbirler agiklanacaktir.

Kazl islerine esas kaz1 gli¢liigii ve kazi sinifi onerileri getirilecektir.

Kazidan ¢ikan malzemenin dolguda kullanilip kullanilamayacag: ile ilgili bilgiler
verilecektir.

Alanin drenaj yollar1 ve drenaj ihtiyaci ile taskin riski degerlendirilecektir.

Alanda biriken/birikebilecek suyun tahliyesine/azaltilmasina yonelik drenaj ve yalitim
oOnerileri getirilecek, ayrica yagmur, kar sularinin veya zemin suyunun uzaklastirilmasi
icin drenaj gerekli ise bir “drenaj projesi” hazirlanmasi 6nerilecektir.

Konstriiksiyon cakma-cekme testi yapilacak/yaptirilacak ve sonuclar1 rapor ekinde
sunulacaktir.

Temel tasarimina esas oneri ve sayisal degerler ile zemin durumu ve ¢akma-cekme testi
sonuglarina gore FV panel tasiyici konstriiksiyon sisteminin yere montaji ve temel tipi
secimi konusunda oneriler verilecektir.

Stvilagsma riski ve sismik biiytitme ile ilgili aciklamalar, degerlendirmeler ve gerekliyse
oneriler sunulacaktir.

Gerekliyse alanin diizlenmesi ve hafriyat bilgileri verilecektir.

Herhangi bir lnitenin temeli, dinamik etkilere maruz kalacaksa, bunun ile ilgili
degerlendirmeler ve dneriler verilecektir.

Sisme, oturma, tasima giicli yenilmesi gibi problemler mevcut ise ilgili 6nlem ve
oneriler sunulacaktir.
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¢ FV panel tasiyial konstriiksiyonun ¢akma ile zemine montaji gerceklestirilecek ise,
kolonlarin tiir ve kesitine gore ¢cakma yontemi konusunda 6neriler sunulacaktir.

¢ Gerek beton i¢ci donati gerekse konstriiksiyonlarda galvaniz siyrilmasi sonucu
olusabilecek korozyon ve dolayisiyla elemanin kesit kaybi riskine karsi; alanin
korozyon/korozif 0Ozellikleri, rezistivite (p-Q.cm) degerleri baz alinarak
ulusal/uluslararasi standartlara gore aciklanacaktir.

¢ Zeminin durumuna gore yere serilecek kirmatas malzemenin boyutlar1 ve serme
kalinlig ile sikistirma yontemi acgiklanacaktir.

¢ Sahada bulunan yiizey sularinin taskin durumu ve akis devamlilifi, mevsimsel
degisimler vb gibi hususlarda bilgi verilecektir.

¢ Alanin don derinligi degeri verilecektir.

10. YERINDE KONTROL

10.1. Yiiklenici isin devamu siiresince idare ve ilgili Yerel Yonetim ile ihtiya¢c duyulan
konularda siireci isbirligi icerisinde yliriitecektir.

10.2. Yer teslim tutanaginda farkl bir tarih belirtilmedikce ise, tutanak tarihinden itibaren
baslanacaktir.

10.3. Yiiklenici, cahigmalar boyunca idare’ce gerekli goriilen her tiirlii ekipman ve teknik
personeli, calisma alaninda hazir bulundurmakla ytikiimliidiir.

10.4. Yapilacak calisma ve kontrollerde Yiiklenici veya ytklenici adina her tiirli talimati
almaya yetkili en az bir teknik personel hazir bulundurulacaktir.

10.5. Sahadan gelen numuneler Proje Kontrol Miihendisi ve Idare’nin bilgisi dahilinde
laboratuvarda tutanak ile agilacaktir. Isin saha calismalar kapsaminda mahallinde Yiiklenici ile
Belediye ve Proje Kontrol Miihendisi tarafindan tutanaklar hazirlanacaktir.

10.6. Sahada, Proje Kontrol Miihendisi tarafindan yapilmasi 6ngériilmiis arazi deneyi yerine
zemin sartlarina uygun baska bir arazi deneyi yaptirabilir.

11. SAHA CALISMALARININ VIDEO KAYITLARININ YAPILMASI

11.1. Arastirma ¢ukuru veya sondaj kuyusu, jeofizik calismalar ile yerinde deneylerin
yapilmasi, numune alinmasi ve c¢akma-cekme testlerini iceren saha calismalar1 asagidaki
maddelere gore videoya ¢ekilecektir.

11.2. Her inilen derinlik ve deney ayr bir video dosyasina kaydedilecektir. Her kuyuya ait
deneyler ayri klasorlerde olacak ve dosyalar kuyu, derinlik ve deneye gore isimlendirilecektir
(Orn. Sk-1 3,00 m SPT). Tijler ve karotiyerler kuyudan ¢ikartihirken tijlerin ka¢ metre oldugu net
ve tam olarak gortlecek sekilde (tijler kuleye kaldirildiginda da) ¢ekim yapilacak ve tij boylari
seslendirilerek, kameranin 3600 bir tur attirilarak elde edilen ¢evre goriintiistiyle bitirilecektir.

11.3. Jeofizik 6lciim videolarina; 6l¢ii yontemi, 6l¢li numarasi, 6l¢li ekipmani ve kullanilan
mesafe bilgileri sesli olarak da ifade edilerek baslanacak ve kameranin 360 © bir tur attirilarak elde
edilen cevre goriintiisiiyle bitirilecektir. Calismalari yapan jeofizik miihendisi de her videoda
gosterilecektir. Her 6l¢liye ait arazi kayitlar1 ve/veya 6l¢li karneleri de videoda gosterilecektir.

11.4. Saha calismalarinin videosu olmayan, videosunda eksik goriintiileri olan raporlar kabul
edilmeyecektir.
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12. i$ SAGLIGI VE GUVENLiGI TEDBIRLERI

12.1.Sondaj ve jeofizik ekibi; saha calismalarinda, 6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu
ve diger ilgili mevzuat geregi, is ve isci giivenligi icin gerekli tedbirleri almak zorundadir.

12.2. Yiiklenici santiyede calisanlarin can giivenligi icin gerekli tedbirleri almak zorundadir.
Meydana gelecek biitiin kazalardan Yiiklenici sorumludur.

12.3. Etiit sahasina her tiirli isi tanmitic1 ve is giivenligi ile ilgili levhalar goriilecek sekilde
gerekli yerlere konulacaktir.

12.4. Yiiklenici, hi¢bir ikaz ve ihtara gerek kalmaksizin bu isin gerceklestirilmesi icin gerekli
egitimleri ilgili personele vermek zorundadir. Gerek ihmal gerekse dikkatsizlikten veya ehliyetsiz
isci calistirmaktan dogacak kazalardan dolay1 ortaya cikabilecek her tiirlii cezai ve hukuki
sorumluluk tamamen Yiiklenici’ye ait olacaktir. Bu nedenle her ne ad altinda olursa olsun, idare
bir 6deme yiikiimliiliigiinde kalirsa, idare tarafindan isbu 6deme ticari ve avans faiziyle birlikte
Yikleniciden nakden ve defaten talep edilecektir.

12.5. Yiiklenici, is¢i saglig1 ve is glivenligi tiiziigli hiikiimlerine gore iscilerin saglhigini korumak
lizere her tiirlii saglik tedbirlerini saglayacaktir.

12.6. Sosyal Sigortalar Mevzuat, her tiirlt isci ve isveren hakkindaki haklardan dolayi is¢i
alinmasi veya isci haklarinin 6denmesi, isci ¢ikarilmasi gibi biitiin sorumluluklar Yiikleniciye ait
olup, idare hi¢bir sorumluluk tasimayacaktir.

12.7. Etiit sahasinda sigortasiz personel bulundurulmayacaktir.

12.8. Yiiklenici, yapmay1 taahhiit ettigi isler icin calistirdig1 iscilere karsi dogrudan dogruya
isveren durumundadir. Bu nedenle is yerinde kendine ayrilan yerde ve islerde, is kazasi ve meslek
hastalifi olmamasi i¢in 6331 Sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu, 4587 Sayih Is Kanunu, SGK
Kanunu ve ilgili Tiiziik ve Yonetmeliklerinde belirtilmis olan, Is Saglig1 ve Giivenligine iliskin biitiin
onlemleri almak ve isyerinde uygulanmakta olan kurallara uymak, her tiirli malzeme, arag ve
gerecleri saglamak, is yerinde bulundurmak, iscilerine kullandirmak, alinan 6nlemlere uyulup
uyulmadigini denetlemek zorundadir.

12.9. Yiiklenici, ileride ya da is yapimu siiresi esnasinda yiiriirliige girecek olan Is Saghg ve
Giivenligi ile ilgili tizlk ve yonetmeliklerin da takibini yapmak ve gerekli yasal yiikiimliiltiklerini
yerine getirmek zorundadir. Aksi halde gerek ihmal gerekse dikkatsizlikten veya ehliyetsiz isci
calistirmaktan dogacak kazalardan dolay1 her tiirli cezai ve hukuki sorumluluk Ytklenici'ye ait
olacaktir.

12.10. Yiiklenici ¢alisanlari, kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklari is geregince kullanmakla
yuktmlidiirler (Eldiven, demir uglu ayakkabi, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Sondaj
Miihendisi, sondor ve sondor yardimcilar arazi ¢alismalari yapacaklari yerde sondaj makinesinin
emniyetini ve ¢evre giivenligini saglamakla yiikiimlidirler. Sondér ve sondér yardimcilari,
cevreyi tehlikeye sokacak, rahatsiz edecek davranislarda bulunamazlar.

12.11. Sondaj ve jeofizik calismalar yapilirken cevreye (alt yapi, kablo-kanal-boru hatlari, yol,
kaldirim, park-bahge, yesil alan vb.) zarar verilmesi durumunda her tiirlii cezai ve hukuki
sorumluluk tamamen firmaya aittir.

12.12. Saha ¢alismalarinda, emniyet seridi, uyari tabelasi, calisma bilgi tabelasi ve uyarici ikaz
ve isaretlemeler mutlaka yapilacaktir.
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Ek-1: ARASTIRMA CUKURU TESLIM TUTANAGI

Proje Adi

Arastirma Cukuru Numarasi

Koordinatlar: ve Saha Plankotesine Gore Kotu

Acilma Tarihi

Derinlik (m)

Alinan Orselenmis Numune Adedi

Alinan Orselenmemis Numune Adedi (UD)

Yeraltisuyu Seviyesi (m) ve Cukur Stabilitesi

Yer Kesiti ve Tanimlamasi

Yukarida belirtilen arastirma ¢ukuru ... tarafindan .../.../....
tarihinde acgilarak gerekli tespitler ve incelemeler yapilmis olup, is bu tutanak .... niisha olarak

mahallinde tanzim ve imza edilmistir. ..../.../....

Kuzey

Saha Krokisi ve AC Yeri

Yiiklenici Belediye iller Bankasi A. §.
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Ek-2: SONDAJ KUYUSU TESLIiM TUTANAGI

Proje Adi

Sondaj Numarasi

Koordinatlar: ve Saha Plankotesine Gore Kotu

Baslama/ Bitis Tarihleri

Sondaj Derinligi

SPT Adedi

Orselenmemis Numune Adedi (UD)

Yeraltisuyu Seviyesi (m)

Notlar

Yukarida belirtilen sondaj Kuyusu .......c.ccooeiiiiiiniin i tarafindan ..../..../.... tarihinde
acilarak gerekli tespitler ve incelemeler yapilmis olup, is bu tutanak .... niisha olarak mahallinde

tanzim ve imza edilmistir. ..../.../....

Kuzey

Saha Krokisi ve Sondaj Yeri

Yiiklenici Belediye iller Bankasi A. §.
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Ek-3/a: SISMiK CALISMA TESLiM TUTANAGI

Proje Adi

Sismik Profil Numarasi

Sismik Calisma Tiirti (MASW, Refraksiyon vb)

Tarih

Kayit Parametreleri / Profil Uzunlugu / Cihaz

Jeofon Araligi/ Offset Mesafesi /Atis Sayisi

Koordinatlari ve Saha Plankotesine Gore Kotu

Notlar

Yukarida belirtilen sismik ¢alisma .....ccccoeereviiiniinicenineccee e, tarafindan ..../..../.... tarihinde
gerceklestirilmis, gerekli tespitler ve incelemeler yapilmis olup, is bu tutanak .... niisha olarak

mabhallinde tanzim ve imza edilmistir. ..../..../....

Kuzey

Saha Krokisi ve Profil Yeri

Yiiklenici Belediye iller Bankas A. S.
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Ek-3/b: ELEKTRIK REZISTiVITE TOMOGRAFi (ERT) CALISMASI TESLIM TUTANAGI

Proje Adi

ERT Profil Numarasi

Elektrot Dizilimi / Elektrot Aralig1

Kullanilan Cihaz

Tarih

Koordinatlar: ve Saha Plankotesine Gore Kotu

Notlar

Yukarida belirtilen elektrik rezisitivite tomografi calismast .......cccoovvniiivinninienine

tarafindan ..../..../.... tarihinde gergeklestirilmis, gerekli tespitler ve incelemeler yapilmis olup, is

bu tutanak .... niisha olarak mahallinde tanzim ve imza edilmistir. ..../.../....

Kuzey

v

Saha Krokisi ve Profil Yeri

Yiiklenici Belediye

iller Bankasi A. §.
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iller Bankasi A.S. Sebeke Baglantili Giines Enerijisi Santrali Projeleri Zemin ve Temel Etiit Hazirlanmasina Ait Ozel Teknik Sartname

Ek 4: NUMUNE NAKIL TUTANAGI

Proje Adi

Tarih

Orselenmis Numune Sayisi

Orselenmemis Numune Sayisi

Karot Sayisi

Kirintt Numune Sayisi

Nakledilecek Laboratuvar Adi

Notlar

Yukarida belirtilen sayida numune, usuliine uygun olarak paketlenmis ve ..../..../.... tarihinde

gerekli tespitler ve incelemeler yapilmis, Yiiklenicisine teslim edilmis olup, is bu tutanak .... niisha

olarak mahallinde tanzim ve imza edilmistir.

am

Yiiklenici

Belediye

iller Bankasi A. S.
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iller Bankasi A.S. Sebeke Baglantili Giines Enerijisi Santrali Projeleri Zemin ve Temel Etiit Hazirlanmasina Ait Ozel Teknik Sartname

Ek 5: LABORATUVAR DENEY PROGRAMI

Proje Adi

Tarih

Orselenmis Numune Sayisi

Orselenmemis Numune Sayisi

Karot Sayisi

Kirintt Numune Sayisi

Numune Turu Deney Turu Sayisi

Numune Tiri

Deney Turu

Sayisi

-@' iLBANK
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iller Bankasi A.S. Sebeke Baglantili Giines Enerijisi Santrali Projeleri Zemin ve Temel Etiit Hazirlanmasina Ait Ozel Teknik Sartname

Bu sartname iller Bankast A.S. Genel Midiirlik Makami'nin 05.01.2023 tarihli 42153441-301.03.04-
2411 sayih Olur’u ile "Sebeke Baglantih Gunes Enerjisi Santrali Projeleri Zemin ve Temel Etud
Raporunun Hazirlanmasina Ait Ozel Teknik Sartnamesi" hazirlanmasiyla ilgili olusturulan heyetimizce

hazirlanmgtir.

Adi ve Sovadi Unvan oty - Gorev Yeri
; Gorevi im
Eskisehir Bolge
Zafer SAL T. Uzman Baskan Midrligii i
- Proje Dairesi e d
Arzu KARACAM T. Uzman Uye Baskanhil é& !
P . D . . -~ k)
Tahsin METIN T. Uzman Uye S
Bagkanhg:
Ash OLGUN T.Uzman | Uye LI O e /ﬁw{,c
s 2 y Baskanhigi
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