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I- KONU VE KAPSAM

[ller Bankas: tarafindan yiiriitiilen altyap1 projelerinden igmesuyu tesislerinde kullanilmakta olan
tahliye, vantuz, vana, debi 6l¢iim, basing 6l¢lim, bakiye klor 6l¢tim, maslak odalari, derin kuyu terfi
merkezleri, vb. sanat yapilarimin ve igmesuyu depolarinin halihazirda yapilma yontemleri yaninda
prefabrike betonarme olarak da yapilmasi ile ilgili teknik detaylar, standartlar bu teknik sartnamenin
konusu ve kapsami igerisinde yer almaktadir.

Bu sartname, tabliyesi hari¢ yekpare olarak sekillendirilmis prefabrik betonarme igmesuyu depolart
ile birlesim yeri detayina sahip olan, birbirleriyle birlestirildiklerinde bir yap1 birimi olusturacak sekilde
tasarlanmuis, dortgen enkesitli tagiyici 6zelligi olan kutu prefabrik betonarme sanat yapilari birimlerini
kapsar.

Bu sartnamede belirtilen kriterler prefabrik betonarme igmesuyu depolari ile sanat yapilarinin sahip
olmasi gereken asgari sartlar1 ifade etmektedir. Yiiklenici tarafindan farkli nitelikte bir malzeme veya
kriter onerildigi takdirde, Onerilen sartlarin bu sartnamede belirtilen 6zelliklerden daha iist kalitede
oldugunun Bankaca tespit edilmesi halinde kabul edilebilir. Ancak bu durumda yiikleniciye ilave bir
bedel 6denmez.

Bu sartnamede, Iller Bankasi Genel/Bolge Miidiirliigii “Banka”, ihaleye teklif veren istekli
“Yiiklenici” olarak adlandirilmistir.

- PREFABRIK ICMESUYU DEPOLARININ VE SANAT YAPILARININ
PROJELENDIRILMESINDE UYULACAK ESASLAR

Prefabrik igmesuyu depolar1 ve sanat yapilari projelendirmeden 6nce bu yapilarin yerinde dokme
betonarme yapilara gore montaj kolayligi saglanmasi, su iginde imalatlarin gerceklestirilmesi, tiretimin
seri yapilmasi, kalipta ekonomi saglanmasi, kalip ve is iskelesine ihtiya¢c duyulmamasi, ekonomik
olmast ve en 6nemlisi zaman kaybinin 6nlenmesi goz oniinde bulundurulmalidir. Ancak projenin imal
edilecegi bolgede prefabrik yapi iiretim fabrikalarinin uzakligi nakliyeye bagl proje maliyet artiglarina
sebep olabilmektedir. Prefabrik su depolarinin ve sanat yapilarinin maliyetinin ve uygulanabilirliginin
yerinde dokme betonarme yapilara gore daha ergonomik olmasi durumunda projelendirilmesi
yapilmalidir.

Igmesuyu sebeke kapsaminda yapilacak prefabrik su depolari ve sanat yapilari, mekanik aksama ait
parametreler dikkate almarak i¢ Olcilileri belirlenmis yapilardir. Bu tip sanat yapilarinin
boyutlandirilmasinda, igme ve Kullanma Suyu Sanat Yapilart Tip Projelerinde belirlenmis olan yapi
boyutlar1 kullanilmustir.

Sartnamenin “III. Yapilarin Olgiileri” boliimiinde tablolar halinde de verilen sz konusu boyutlarin
degiskenlik gosterip yalnizca i¢ dlgiilere gore ve yaklasik degerler olmasi;

e Kazi derinligine bagh yapi yiiksekligi degiskenligi,

e Gelen toprak yiikii ve varsa trafik yiikiine gore kesit genigligi,

e Projenin imal edilecegi bolgeye yakin prefabrik yapi tiretim fabrikasinda tam istenilen 6lgiilerde

sanat yapisint bulma zorlugu



e Prefabrik yapilarin temin edilecegi imalat alanindaki yap1 stok durumu, yapi tipi durumu (¢cok
parcali birlesimli veya yekpare dokiim),

e Yapi genisligine bagl nakliye i¢in sevkiyat sinir1 vb.

bircok c¢evresel faktérden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle boyutlardaki degisim biitiin miihendislik
disiplini projeleri etkileyebileceginden prefabrik betonarme igmesuyu depolar1 ve sanat yapilarinin
statik-betonarme hesap-projelerini ve gerekirse revize hidrolik, mekanik, elektrik hesap ve projelerinin
imalat asamasinda Yiiklenici tarafindan Banka’ya sunulmas1 gerekmektedir.

11.1-HIDROLIK PROJE VE HESAPLARDA

Prefabrik betonarme i¢gmesuyu depolar1 ve sanat yapilarmin hidrolik proje tasarimlarinda Iller
Bankas1 igme suyu Tesisleri Etiit, Fizibilite ve Projelerinin Hazirlanmasina ait Teknik Sartname (2013)
esas alinacaktir. Bu sartnamenin yani sira maslak yapilarinda dolu savak ve dip tahliyesinin
boyutlandirmasinin yapilmasi ile su depolarinda 2 saat bosaltim siiresi dikkate alinarak tahliye boru
caplarinin belirlenmesi gerekmektedir.

11.2-STATIK-BETONARME PROJE VE HESAPLARDA

Prefabrik betonarme igmesuyu depolar1 ve sanat yapilarinin statik-betonarme proje tasarimlarinda
asagidaki standart, yonetmelik ve sartnameler kullanilacaktir:

e TS 500/2000 Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar

e TS 498/2021 Yap: Elemanlar i¢gin Yiiklerin Hesap Degerleri

e TS EN 1992-1-2 Beton Yapilarin Tasarim

e Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi (2018)

e ller Bankasi Statik-Betonarme Projelerinin Hazirlanmasina ait Teknik Sartname (2013)
e Su Tutucu Betonarme Yapilarin Yapimina ait Genel Teknik Sartname — DSI

e TS 802/2016 Beton Karisim Tasarimi Hesap Esaslari

Prefabrik sanat yapilari ve su depolarina etkiyen zati ve hareketli yiiklerin belirlenmesinde
kullanilacak yiik degerleri “TS498” sartnamesinden alinacaktir. Ekipman yiikleri ve uygulama yerleri,
ilgili makine ve/veya elektrik projesinden alinacaktir. Deprem etkisine iliskin degerler ise Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi ve lller Bankasi Statik-Betonarme Projelerinin Hazirlanmasina ait Teknik
Sartname hiikiimlerine uygun olarak hesaplanacaktir.

Statik ve betonarme hesaplarda; arazi/yol durumuna gore yapi lizerindeki trafik yiikii, varsa toprak
yiikii dikkate alinacaktir. Trafik yiikii yolun standardina, trafik yogunluguna ve arag cinsine gére H20
S16 veya H30 S24 yiik siniflar1 arasindan segilecektir. YAS seviyesine uygun olarak hidrostatik basing
etkisi de dikkate alinacaktir.



Prefabrik sanat yapilari ve su depolarinda, statikge gerekli kesit ve donati, sonlu elemanlar programi
ile analiz edilmesi sartiyla statik-dinamik yiiklemeler sonucunda bulunan kesit tesirleri dikkate alinarak
“TS 5007 kriterlerine gore belirlenecektir. Prefabrike yapilarin liretim sahasinda stoklanmasi, taginmasi
ve montaj1 gibi kosullardan dolay1 Iller Bankasi Statik-Betonarme Projelerinin Hazirlanmasina ait
Teknik Sartnamesinin 2.8.4.3 ve 2.9.1 Maddelerindeki minimum betonarme kesit kalinliginin 25 cm
olmasi sart1 dikkate alinmayacaktir. Ancak benzer yapilara bakildiginda da hicbir yap1 elemaninda 8 cm
den az kesit kalinlig1 secilemeyecektir.

Prefabrik sanat yapilar1 ve su depolarinin proje tasarimlarinda ve imalatinda kullanilacak beton
smiflar1 TS 500 ve TS 802 ile uyum i¢inde olacak ve en az C30/37 beton sinifi kullanilacaktir.

Daha diisiik beton siniflari; kiitle betonlari, ankraj bloklari, dolgu betonlar1 vs. ve yapisal olmayan
elemanlarda kullanilabilir.

Yapisal beton ¢eligi, B 420C (nerviirlii donati ¢eligi) ve/veya B S00A (hasir donati ¢eligi) sinifinda
olacaktir. Kesite yerlestirecek donati, yapilan betonarme hesaplari sonucunda segilecektir. En kii¢iik ana
donat1 cap1 @6’dan ya da Q188/188 tipinden kiigiik olmamali ve donat1 gubuklar1 arasindaki mesafe en
fazla 150 mm olmalidir.

Prefabrik igmesuyu depolar1 ve sanat yapilarinin bosluk kisminin i¢ koselerinde kodse pahlar
bulunabilir. Bu pahlar, dikdortgen enkesit alanin1 %10’dan fazla azaltmamalidir.

11.3-MEKANIK PROJELERDE

Prefabrik betonarme igmesuyu depolar1 ve sanat yapilarinin mekanik projeleri Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, iller Bankasi, Devlet Su Isleri ve muadili kamu kurum ve kuruluslari ile yabanci kaynakli
sartnameler ve proje kapsamindaki konular ile ilgili yonetmelikler, TMMOB Makina Miihendisleri
Odas1 ve konu ile ilgili diger meslek odalar1 yayimlari, Tiirk Standartlar1 ve uluslararasi standartlar
dikkate alinarak hazirlanacaktir.

Sanat yapilari i¢in boru donanimi ve ekipman yerlesimini gosteren lgekli olarak ¢izilmis mekanik
projesi verilecektir.

Sanat yapilaria ait mekanik yerlesim paftalari, mimari paftalar {izerine tiim ekipmanlarin ve boru
sisteminin detaylandirilarak yerlestirilmesiyle olusturulacaktir.

Kullanilacak borularin; cinsi, basing sinifi, boru ile ilgili gerekli boyut ve kalite siiflar1 projelerde
belirtilecektir.

Boru malzemesi olarak SS304 paslanmaz ¢elik ve/veya PE100 polietilen borular kullanilacaktir.

Yapi igerisinde kalmayan toprak {istii borularin dis izolasyonunun cam yiinii kanavige ile projesine
uygun olarak yapilmasi ve izolasyonun galvanizli sac ile kaplamasi yapilacaktir.

Sanat yapilar igerisinde polietilen boru birlestirmeleri elektrofiizyon kaynak yontemi ile yapilacak
ve projeler buna uygun olarak hazirlanacaktir.



Sanat yapilarinin mekanik projelerinde enine ve boyuna olmak {izere en az iki kesit alinacak ayrica
gerekli goriilen yerlerden kesit alinarak detay ¢izilecek ve projelerde goriinemeyen ve anlasilmayan bir
kisim kalmayacaktir.

Pompalar bir kaide iizerine monte edilmis sekilde gercek boyutlarima uygun Olgekli olarak
cizilecektir.

Tesiste titresim yaratan tiim ekipmanlar titresim soniimlenmesine uygun projelendirilecektir.

Mekanikle ilgisi olmayan detaylar paftalarda yer almayacaktir. Tim {nitelerin borulama
projelerinde mekanik Sl¢iilendirme yapilacak, yapilara boru ¢ap, cins ve taban kotu verilecek, gereken
yerlerde eksen kotlar1 belirtilecektir.

Unitelere ait plan ve kesitler 1/50, 1/20, 1/10 ve 1/5 dlgeginde cizilecektir. @65 ve daha kiiciik
caplardaki borular tek cizgi ile gosterilebilecektir. Bu durumda notasyonlu ¢izgi kullanilacaktir.
Notasyonlu tek cizgi ile gdsterilen bir boru, kesisim detaylarinda 6l¢ekli olarak ¢izilecektir.

Ekipmanlar ve borular, gercek boyutlarina uygun olarak Olcekli cizilecek ve {inite paftalari
hazirlanirken vana, ¢ekvalf, demontaj pargasi, debimetre vb. ekipmanlar standart notasyonlariyla
cizilecektir.

Baglanti flanglari ile en yakin duvar ya da dirsek, “T” vb. parcalar arasinda en az 20 cm bosluk
kalmasina dikkat edilecek, boru ¢ap1 biiyiidiikge bu bosluk arttirtlacaktir.

Manevra odalarinda zemin kotu ile boru taban kotu arasinda en az 30 cm bosluk olacak, boru ¢ap1
biiyiidiikce bu bosluk arttirilacaktir.

Borularin montajinda boru yiiklerinin ilgili ekipmana transfer edilmemesi saglanacak ve biitiin
gerekli mesnetler, destekler, semerler, askilar ve boru hattinda yer alan tiim techizat {inite borulama
projelerinde gosterilecektir.

Tesisteki tiim vana, debimetre vb. ekipmanlar bir yapi i¢ine alinacaktir. Bu yapilarin drenaji, tabii
havalandirmasi saglanacak ve i¢ine insanin rahat girip ¢ikacagi ve rahat hareket edecegi sekilde dizayn
edilecektir.

Tium yapilara tagkin ve/veya tahliye hatt1 yapilacak ve bir boru ile toplanarak kotu uygun olan en
yakin desarj noktasina baglant1 yapilacaktir. Uygun bir desarj noktasi bulunamazsa desarj edilen suyun
yapi igerisinde kalmasini engelleyecek sekilde arazide uygun bir noktaya desarji saglanacaktir.

Sulu hacimle kuru hacmi ayiran duvar gegislerinde boru iizerinde sizdirmazlik flansi kullanilacaktir.

Gerekli goriilen haller disinda DN200 ve stii vanalar ¢ift flansh kelebek tip olacak ve demontaj
pargasi ile birlikte kullanilacaktir. DN8O ve alt1 tiim vanalar kiiresel tip olacaktir. Gerekli goriilen
yerlerde vanalara by pass hatt1 olusturulacaktir.



Isletme sartlarina bagli olarak vanalar pndmatik veya elektrik motor kumandali aktuatorlii
olabilecektir.

Numune alma musluklarinin yerlestirilecegi yerler ilgili projesinde gosterilecektir.

11.4-ELEKTRIiK PROJELERINDE

Proje raporu; hesaplamalar, planlar, kesifler ve ekler alt bagliklar1 Bankamiz Elektrik ve Otomasyon
Projelerinin Hazirlanmasina ait Teknik Sartnameye uygun olarak hazirlanacaktir.

OG ve AG Tek Hat Semalari

Enerji alim noktasindan ana pano ¢ikigina kadarki tiim salt ekipmani OG-AG tek hat semalarinda
gosterilecektir.

Enerji Nakil Hatti Planlari

Muhtemel gili¢ hesaplanarak ilgili dagitim sirketinden Enerji miisaadesi / Baglanti gorisii
almacaktir.

Enerji miisaadesine gore Enerji Nakil Hattinin gilizergahi tespit edilerek enerji goriigiine gore enerji
temin projesi hazirlanacaktir.

Dagitim Planlari

Tesis i¢i elektrik dagitim planlar1 verilecektir.

Tesis i¢i enerji besleme noktasi, dagitim panosu, tali panolar arasi baglantilar, kablo giizergahlari,
kablo metrajlar1, motor, vana vb. cihazlarin yerlesimleri, kablo tavalar1 planlarinin gosterildigi elektrik
kuvvet ve dagitim plani verilecektir.

Panolar

Panolara ait tek hat gemalari, ebatlar1 ve donaniminin gosterildigi pano projeleri verilecektir.

Kompanzasyon

Kompanzasyon hesabi yapilarak giice gore otomatik kompanzasyon yapilacaktir.

Elektrik Otomasyon ve Kumanda Planlari

Tesisin mahallinde manuel, mahallinde otomatik ve PLC/Scada iizerinden c¢aligtirilmasi
saglanacaktir.

Mabhallinde de ol¢lim cihazlarinin kaydi ve izlenmesi, elektrikli ekipmanlarin yerel ve uzaktan
izlenmesi ve kumandasi ekranli operator panellerinden saglanabilecektir.



Bunlara ait otomasyon planlar1 verilecektir.

Tesiste kullanilan ekipmanlarin tek kutuplu ve 3 kutuplu kumanda devre semalar1 verilecektir.
Otomasyon i¢in de PLC kumanda semalar1 verilecektir.

Uzaktan Kontrol Planlari

Tesisin PLC/SCADA iizerinden calismasi i¢in sahadan toplanacak elektriksel bilgilerin SCADA’ya
taginmasi saglanacaktir. Bu haberlesme icin GSM/RF modem kullanilacaktir.

Uzaktan kumanda yapilmasi ile ilgili vaziyet ve detay planlar ile kamanda semalar1 verilecektir.

PLC/RTU devresinin elektrik kesilmelerinden etkilenmemesi i¢in kesintisiz giic kaynagi tesis
edilecektir. Tesislerde PLC/RTU ekipmanlari, gostergeler, haberlesme cihazlari, ol¢iim yapan
enstriimanlar, sistemin geregi uzaktan kumanda edilmesi gereken motorlu vanalar kesintisiz gii¢
kaynagindan beslenecek sekilde projelendirilecektir.

Otomasyon giris ¢ikis (I/O) listeleri verilecektir.

Topraklama Tesisat1 Planlari

Olgiilen toprak direncine ve ydnetmeliklere gore temel topraklamasi, ring topraklamasi kazik
topraklamas1 ve potansiyel dengeleme planlar verilecektir.

Topraklama galvaniz malzeme ile yapilacaktir.

Yildirnmdan Korunma Planlari

Yildirnmdan korunma planlar1 aktif paratoner tesis edilerek yapilacaktir. Paftalarda yakalama ucu
sistemi, yerlesim planlari, indirme iletkenleri topraklama baglantisi, kesit detay ve goriiniisleri,
paratoner se¢im hesaplari ile topraklama plan ve hesaplar1 gosterilecektir.

Cevre Avdinlatma ve Cevre Kamera Planlari

Idarenin uygun gérmesi halinde tesis ¢evre aydinlatmasi ve ¢evre kamera sistemi planlanacaktir.

Ic Tesisat Planlari

Aydinlatma armatiirleri ve priz yerlesimleri, tesisat planlari, pano tek hat semasi ve yiikleme tablosu,
linye numaralar, kritik linye gerilim diisiimii ve akim kontrolii hesaplar verilecektir.

Burada bahsi gegmeyen konular i¢in Bankamiz Elektrik ve Otomasyon Projelerinin Hazirlanmasina
ait Teknik Sartnameye uyulacaktir.



I11-  YAPILARIN OLCULERI

Bankamiz tarafindan yekpare tek modiil olarak uygulanabilirligi en ¢ok olan 2 farkli hacimdeki
prefabrik igmesuyu deposu igin 6l¢ii araliklar1 agsagidaki Tablo—1’de verilmistir. Bu olgiiler yaklagik
degerler olup farkli imalat {iriinleri i¢in gecerli hacmi saglayacak ve sevkiyata engel teskil etmeyecek
sekilde arttirilip azaltilabilir. Ancak sizdirmazlik, mukavemet, siireklilik vb. nedenlerden dolay1 ¢ok
parcali birlesimli prefabrik elemanlar yerine tabliyesi hari¢ yekpare tek modiil olarak prefabrik
igmesuyu depolarinin kullanilmasi zorunludur. Minimum kesit kalinliklar1 i¢in II.2 ye bakilacaktir.

I¢cme Suyu Depolar B (cm) L (cm) H (cm)
(Tek Modiil i¢in I¢ Olgiiler) (Uzunluk) (Genislik) (Yiikseklik)
1| 10 m3 Prefabrik i¢me Suyu Deposu 200 < B <250 200 <L <225 250 <H <300
2| 25 m3 Prefabrik igme Suyu Deposu 450 <B <500 200 <L <225 250<H <300

Tablo-1: Yekpare Tek Modiil Prefabrik igme Suyu Depolar1 Olgii Araliklart

I11.2- PREFABRIK SANAT YAPILARININ OLCULERI

Bu boliimde kullanilmasi halinde ve gerektiginde sizdirmazlik malzemelerinin yerlestirilebilmesine
imkan verecek tarzda sekillendirilmis birlesim yeri detayina sahip olan, birbirleriyle birlestirildiklerinde
siirekli bir sanat yapisi olusturacak sekilde tasarlanmis, yekpare olarak sekillendirilmis, dikdortgen
enkesitli tagiyici 6zelligi olan tahliye, vantuz, vana, debi él¢iim, basing 6l¢iim, bakiye klor dl¢iim, maslak
odalar, derin kuyu terfi merkezleri vb. birimlerin tek bir yap1 olarak yaklasik i¢ 6lgiileri verilmektedir.

Igme suyu sebeke kapsaminda yapilacak prefabrik sanat yapilari, mekanik aksama ait parametreler
dikkate almarak i¢ dlciileri belirlenmis yapilardir. Bu tip sanat yapilarinin boyutlandirilmasinda, igme
ve Kullanma Suyu Sanat Yapilar1 Tip Projelerinde belirlenmis olan yap1 boyutlar1 kullanilmustir.

Bankamiz tarafindan uygulanabilirligi (boyutlari, agirligt ve nakliyesi) g6z Oniinde
bulunduruldugunda en ¢ok kullanilan farkli tip ve boyutlardaki prefabrik betonarme igmesuyu sanat
yapilart igin olgli araliklar asagidaki Tablo-2 ile Tablo-10 arasinda verilmistir. Bu 6lgiiler yaklasik
degerler olup farkli imalat iiriinleri i¢in gecerli mekanik aksami saglayacak ve sevkiyata engel teskil
etmeyecek sekilde arttirilip azaltilabilir.

Bankamiz tarafindan uygun goriis ahmmasi sartiyla su tutucu nitelikte olmayan prefabrik
betonarme sanat yapilari ¢ok parg¢ah projelendirilerek uygulanabilir.



Vana Odas (TiP-6)

. C o B (cm) L (cm) H (cm)
Tahliye Odalari (Ig Olgiiler) (Uzunluk) (Genislik) (Yiikseklik)
Tek Odali Tahliye Odasi
1 (TiP-1 @65 - 3300) 150 <B <200 220<L <250 H <360
iki Odah Borulu Tasirmah Tahliye
2 Odast (TiP-2 @65 - $300) 300<B <350 220<L <250 H <360
iki Odah Ustten Tagirmah Tahliye
3 Odasi (TiP-3 ¢65 - $300) 300 <B <350 220<L <250 H <360
Tek Odali Tretuara Cekmeli
4 Tahliye Odasi (TiP-4 @65 - $300) 150 <B <200 220<L <250 H <360
- <B< <L< <
- Ayrik Odal Tahliye Odas: Oda-1 150 <B <200 150 <L <200 H <360
(TIP5965-0300) | oga2 | 150<B<200 | 220<L<250 H <360
Tablo-2: Prefabrik Betonarme Tahliye Odalar1 Olgii Araliklar:
C o B (cm) L (cm) H (cm)
Vantuz Odalari (Ig Olgiiler) (Uzunluk) (Genislik) (Yiikseklik)
| Boru Gapr @60 HHy Vantuz Odast| 150 <B<200 | 200<L<250 H <220
Boru Cap1 3450 - 800 Vantuz
2 Odast (TiP-2) 200<B <225 240 <L <290 H <265
Boru Cap1 3900 - 1200 Vantuz
3 Odas: (TiP-3) 225 <B <250 290 <L <340 H <385
Boru Cap1 365 - 31200 Vantuz
4 | Odasi (Boru Tespit Kitlesi i¢cerisinde | 200 <B <225 200<L <250 H <200
Olan) (TiP-4)
Boru Cap1 365 - 31200 Vantuz
5 Odasi (Tretuara Cekmeli) (TiP-5) 200 <B <225 220<L <270 H <225
Tablo-3: Prefabrik Betonarme Vantuz Odalar1 Olgii Araliklari
Basing Kirici Vana (BKV) Odalar: B (cm) L (cm) H (cm)
(I¢ Olgtiler) (Uzunluk) (Genislik) (Yiikseklik)
Boru Cap1 §65 - 3150 Basin¢ Kirici
1 Vana Odas: (TiP-1) 200<B <225 350 <L <400 H <200
Boru Cap1 §65 - 3150 Basin¢ Kirici
2 Vana Odas: (TiP-4) 200<B <225 350 <L <400 H <200
Boru Cap1 $200 - $350 Basing Kirici
3 Vana Odasi (TiP-5) 200<B <225 475 <L <525 H<215
4 Boru Cap1 $400 - §500 Basing Kirici 200 < B <225 525 <L <575 H <230

Tablo—4: Prefabrik Betonarme Basing Kirict Vana (BKV) Odalari Olgii Araliklari




Ayrim (Brangman) Vana Odalan B (cm) L (cm) H (cm)
(I¢ Olgiiler) (Uzunluk) (Genislik) (Yiikseklik)
1| Boru Ci}:ﬂfﬁ&;ﬁf‘ﬁﬁ;’_‘%“y“m“ 300 < B < 325 400 < L < 450 H <225
Tablo-5: Prefabrik Betonarme Ayrim (Bransman) Vana Odalar1 Olgii Araliklar
Debimetre Odalan (i¢ Olgiiler) (Uilgcr:]rlrllj)k) ( (I}_el(:;;rl]i)k) (Yli;'k(scerlr{]l)ik)
1| Boru Cap\‘{fslil' (“T’g’iffl?ebime”e 200<B<225 | 200<L<225 H < 230
o| Boru Cap;{?‘i?g '(1?1719_02)[’“’“9”8 200<B<225 | 240<L<275 H < 260
3| Boru Cap;fﬁil'gzig? 4[))ebime”e 175<B<225 | 400<L <450 H < 220
4 B"Yr;pﬁj‘?i‘lgfyor; gii?l)[’(e;’iig‘gt)re 200<B<225 | 200<B<225 H < 220
5 B"Yr:plcsj‘?i‘lg‘l‘fyor; gg‘il)D(eTbi‘lT_%t)re 200<B<225 | 275<B<300 H < 220
Tablo-6: Prefabrik Betonarme Debimetre Odalar1 Olgii Araliklar
Hat Vana Odalan (I¢ Olgiiler) (UBZIS(r:IrITl]J)k) ( (‘I‘J_er(lcégl]i)k) (Yiljk(s(;rl?l)ik)
1| Bem dg;p(‘%ﬁi;/gi‘go (;'i"‘lt,_\{;"”a 225<B<250 | 300<L <350 H < 230
2 B"rgf;gl"(?gﬁI;y‘zfig"zTHii‘}_Sa”a 200<B<225 | 300<L<350 H < 230
Tablo-7: Prefabrik Betonarme Hat Vana Odalar1 Olgii Araliklar:
Bakiye Klor Odalan (i¢ Olgiiler) (UBZLS?IrITJ)k) ( (I}_er(l(;g;i)k) (Yiljk(sirl?l)ik)
1 | Bakiye z‘A';’;ZIVSEBCa;‘C‘;ggf;)‘I‘)“ Odast] 150<B<200 | 150<L <200 H < 200
Tablo-8: Prefabrik Betonarme Bakiye Klor Odalar1 Olgii Araliklart
Maslak (I Olgiler) (UBZLE:’:]T:J)k) (GLer(l(;;Ti)k) (Yi?k(s(;rl?l)ik)
1 Maslak (2 m3) (TiP-1) 350<B<400 | 300<L<350 | 250<H<300
2 Maslak (5 m3) (TiP-2) 400<B<450 | 350<L<400 | 250<H <300
3 Maslak (10 m3) (TiP-3) 500<B<550 | 400<L<440 | 350<H<400

Tablo-9: Prefabrik Betonarme Maslak Ol¢ii Araliklar:




B (cm) L (cm) H (cm)
(Uzunluk) (Genislik) (Yiikseklik)

1| Derinkuyu 1‘14;‘;:;1;"“" (Dalgic) B <230 350 < L < 400 300 < H < 350

Derin Kuyu Terfi Binas: (i¢ Olgiiler)

Tablo-10: Prefabrik Betonarme Derin Kuyu Terfi Binas Olgii Araliklart

IV-  IMALAT TESIiSi NITELIKLERI

IV.1-FABRIKA OZELLIiKLERI

Prefabrik betonarme su deposu ve sanat yapisi imalati yapilan fabrikalarda; prefabrik su deposu ve
sanat yapisi imalatina uygun, komple (¢imento silosu, ¢imento kantari, ¢imento helezonu, agrega
kantari, kumanda panosu, tastyici konstriiksiyon igeren) 20m3/saat kapasiteli beton santrali, prefabrik
sanat yapist yapan makine ve ekipmanlari, prefabrik depo yapan kendinden sarsmali ya da elle
vibrasyona uygun kalip diizenegi, kapasiteleri asagida belirtilen monoray ve koprii ving, buhar kazant,
buhar kiirii {initesi, prefabrik sanat yapis1 eleman kaliplari, su piiskiirtme (yagmurlama sistemi) techizati,
kumpas, beton test ¢ekici / schmidt ¢ekici bulunmalidir.

Prefabrik depo ve sanat yapilarinin taginacagi stok alaninin zemini diizgiin ve ylizeyi beton ile
kaplanmis olmalidir.

. o FORKLIFT VEYA KOPRU VIN
IMALAT CiNSI MONORAY VINC TONAJI ¢
TONAJI

Prefabrik tahliye, vantuz, debimetre odasi, bakiye klor,

6l¢tim odasi vb. (tek eleman agirligi < 2 ton ) 5ton )

Prefabrik su deposu, basing kirici, debimetre, hat vana,

ayrim odasi vb. (2 ton < eleman agirligi < 10 ton ) 15ton -

Tablo-11: Forklift-Monoray ve Képrii ving tonaj miktarlar

Prefabrik su deposu ve sanat yapisi imalati yapilan fabrika biinyesindeki 6l¢ii ve tarti aletleri ile her
tiirli test aletleri yillik olarak yetkili kuruluslarca kalibre edilmis olmalidir.

e Uretim alan1 ve depolama alanlarmin fiziki sartlarmin uygunlugu,
e Tesiste laboratuvar olanaklarinin bulunmasi,

e Mekanik aksamlar vb. malzemelerin saklanma kosullarinin uygunlugu, kapali alanlarin
bulunmasi,

e Fabrika iiretim alani ile ilgili TSE, iSO vs. standartlarin bulunmasi gereklidir.
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https://www.pce-instruments.com/turkish/oel_uem-teknolojisi/oel_uem-cihazlarae_/beton-test-_ekici-schmidt-_ekici-prensibi-kat_162509.htm

V.2 -BELGELENDIRME VE KALITE

Prefabrik betonarme su deposu ve sanat yapisi imalati yapilan fabrikalar Tirk Standartlari
Enstitiisiinden TSE K 118: On Dokiimlii Betonarme Yap1 Elemanlar1 Kalite Yonetim Sistemi belgesi
almig olmalidir.

Uygunluk belgelerinde iiretimi yapilan elemanlarin projelendirme, {iretim ve montaj hizmetlerini
yaptig1 acikca belirtilmis olmasi gereklidir.

Tirk Standartlar1 Enstitlisiinden alinmis uygunluk belgesi bulunmayan prefabrik elemanlarin
fabrika kabul veya fabrika denetim islemleri yapilamaz.

V- PREFABRIK SU DEPOSU VE SANAT YAPILARI iMALATINDA
KULLANILAN MALZEME VE OZELLIKLERI

V.1-BETON IMALATI
TS EN 13369: 2018- (On dékiimlii Beton Mamuller - Genel Kurallar) Madde 4.2.1 uygulanmalidir.

Bilesen malzemeler, beton dayanikliligini olumsuz etkileyebilecek veya donati korozyonuna sebep
olabilecek miktarda zararli madde igermemeli ve betonda kullanim amacina uygun olmalidir.

Beton, siiriiklenmis hava haricinde icinde 6nemli miktarda hapsolmus hava kalmayacak (6rnegin;
donmaya karsi yeterli direng saglamak igin),zararli ayrigsma Onlenecek ve donatinin beton igerisine
uygun derinlikte gomiilmesi saglanacak sekilde yerlestirilmeli ve sikistirilmalidir.

Beton bilesimi, ¢imento tipi, agrega kullanimi, mineral ve kimyasal katkilar, alkali silika
reaksiyonuna direng, klor igerigi, hava icerigi ve beton sicakligi i¢in, TS EN 206:2013+A1:2016, 5.2 ve
5.3 uygulanmalidir. Beton 6zellikleri i¢in EN 206 uygulanmalidir.

Beton dayanim sinifi en az C30/37 olmalidir.

NOT: Betonun oOzellikleri imalat¢1 tarafindan tanimlandiginda, temel gerekler (TS EN
206:2013+A1:2016, 6.2.2) tasarim belgelerinde verilir ve ilave gerekler (TS EN 206:2013+A1:2016,
6.2.3) normal sartlarda 6n dokiimlii betonla ilgili degildir.

V.1.1-CIMENTO
Cimentonun TS EN 197-1’e gore genel uygunlugu kanitlanmis olmalidir.

16.03.2024 tarih ve 32491 sayili Resmi Gazetede Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanhiginn ‘Kamu Thale Soézlesmelerinde Diisiik Karbon Emisyonuna Sahip Yesil Cimento
Kullanimmin Yayginlastirilmasia iliskin Tebligi’® geregince 1/1/2025 tarihinden itibaren yiiriirliige
giren CEM I-Portland ¢imentosu yerine ¢evresel etkileri, teknik tstiinliikleri ve maliyet avantajlariyla
one ¢ikan daha diisiik klinker oranina ve karbon emisyonuna sahip yesil ¢gimentolarin (CEM II, CEM
I, CEM IV, CEM V ve benzeri) kullanimi tesvik edilmektedir. Yesil ¢imentolar, CEM I-
Portland ¢imentosu haricinde TS EN 197-1 standardinda yer alan ve/veya igeriginde %95’ten daha az
klinker ve %35’ten daha fazla mineral katki iceren ve igerigine eklenen (kalker, silis dumani, ugucu
kiil, puzolan ve benzeri) mineral katkilara gore kendi igerisinde farkli gruplara ayrilan ¢imentolardir.
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Cevresel siirdiiriilebilirlik ve teknik iistiinliikleriyle 6n plana ¢ikan yesil ¢imento kullanimini tesvik
etmek amaciyla;

a) 1/1/2025-31/12/2029 tarihleri arasinda kamu yapim isi sdzlesmeleri ve ¢imento igerikli mal alimi
ihalelerinde kullanilacak ¢imentoda klinker/¢imento orani en fazla 0,80 olarak,

b) 1/1/2030 tarihinden itibaren kamu yapim isi sozlesmeleri ve ¢imento igerikli mal alim
ihalelerinde kullanilacak ¢imentoda klinker/¢cimento orani en fazla 0,75 olarak sinirlandirilmstir.

Tabii zeminler ve ver alti sularindan kaynaklanan zararli kimyasal etkilere maruz kalinan

durumlarda baskin etkinin SO4 ‘ten kaynaklanmasi halinde siilfatlara dayanikli ¢imento kullanilmasi
zorunludur. Siilfatlara dayaniklilik bakimindan ¢imentonun siniflandirilmasi halinde orta ve yiiksek

dayanikli olarak smiflandirilan ¢imento orta zararli kimyasal ortam smifinda ve yiiksek dayanikli
cimento ise ¢ok zararl kimyasal ortam etki sinifinda kullanilmalidir.

V.1.2-AGREGA
TS EN 206:2013+A1:2016,5.1 uygulanmaldir.

Diger agregalar ile birlikte betona karistirilan geri kazanilmis kirmatas agregalar ve geri
doniistiiriilmiis iri agregalar, betonun priz siiresini ve sertlesmesini olumsuz yonde etkilememeli ve nihai
kullanim yerinde 6n dokiimlii beton yapimin dayanikliligini olumsuz yonde etkilememelidir.

Ayni fabrikada imal edilmis 6n dokiimlii beton yapilardan elde edilen geri kazanilmis kirmatag
agrega miktari, beton karisiminda toplam agrega miktarina gore %10’a kadar kullanilabilir. Bu sekilde
kullanildiginda, yapinin mekanik dayaniminin veya beton basing dayanimindan bagka diger sertlesmis
beton 6zelliklerinin deneyle tayin edilmesine gerek yoktur.

Gerekli oldugunda ve 6zel uygulamalar i¢in geri kazanilmis kirmatag agregalarin orani kiitlece %5
olarak sinirlandirlabilir.

V.2-YAPISAL DONATI CELIGi

Fabrikada dogrultulmus, biikiilmiis veya kaynaklanmis yapisal donat1 geligi (cubuklar, kangallar ve
hasir ¢elik), uygulanan bu islemlerden sonra da, TS EN 10080’e uygun kalmali ve olmalidir. Donati
cubuklarinda kaynakli baglanti, ¢eligin kaynaklanabilirliginin eksiksiz sekilde belgelendirilmesi sartryla
yapilabilir. Kaynak islemine iligkin bilgiler, TS EN 1992-1-1:2004, Madde 3.2.5’te verilmistir.

Prefabrik sanat yapilar1 ve su depolarin kullanilacak donati ¢eligi, B 420C (nerviirlii donati ¢eligi)

ve/veya B 500A (hasir donat1 ¢eligi) simifinda olacaktir. En kiigiik ana donati ¢apt @6’dan ya da
Q188/188 tipinden kii¢iik olmamali ve donati gubuklar1 arasindaki mesafe en fazla 150 mm olmalidir.
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V.3-KATKILAR

Gerektiginde kullanilacak olan puzolan ve katkilar beton, prefabrik sanat yapilar1 ve su depolariin
yapiminda kullanilan malzemeleri olumsuz yonde etkilemeyecek 6zellikte olmalidir.

Betonarme betonunda kullanilan katki maddeleri igindeki klor iyonu miktar1 katki miktarimin
kiitlece %0,02’si veya ¢imento miktarinin %0,03’{inii asmamalidir.

Beton igerisine eklenecek kimyasal katkilar TS EN 934-2+A1 “Kimyasal katkilar - Beton, harg ve
serbet icin - Boliim 2: Beton kimyasal katkilar1 - Tarifler, gerekler, uygunluk, isaretleme ve etiketleme”
standardina uygun olacaktir.

V.4-BETON ORTU KALINLIGI

Donati ¢eliginin korozyona kars1 korunmasi bakimindan 6n dokiimlii beton yapilarin dayanikliligina
iligkin asgari Ortii tabakas1 kalinlig1 asagida Tablo-12’de verilmistir;

Cmin  (Minimum | Temsil Ettigi | Beton  kalinligi | Donati Asgari Ortii
beton basing | Bolge (mm) Tabakas1 Kalinhigi
dayanimi) (mm)
Temel <100 Tek sira 40
Cift sira 25
>100, <200 Tek sira 40
Cift sira 25-40
C30/37 Duvar <100 Tek sira 40
Cift sira 25
>100, <200 Tek sira 40
Cift sira 40
Doseme <100 Tek sira 40
Cift sira 40
>100, <200 Tek sira 40
Cift sira 40

Tablo-12: Asgari beton ortii tabakas: kalinhig

Beton sinifi C30/37’nin iizerinde olan prefabrik sanat yapilar1 ve su depolarinda da yukaridaki
cizelge hiikiimleri gegerli olacaktir.

V.5-BETON KURU

Beton; dayanim kayb, sicaklik ve rotreden dolay: gatlak olugmasi ve varsa, dayaniklilik {izerinde
zararh etkilerden kagiilmak igin kiir islemi boyunca korunmalidir.

Dokiimii yeni tamamlanmis betonun tiim yiizeyleri, TS EN 13369:2018’ de Cizelge 1°de verilen
A - Su ilavesi olmadan yontemine uygun olarak buhar kiirii uygulamasina tabi tutulacaktir.
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Cizelge 1 — Su kaybina kars1 koruma

Yontem Tipik koruma islemleri

A - Su ilavesi olmadan betonun,s@EMsleee CEM I1/A icin bagil nem orani %65’in tizerinde,diger
tip tim baglayicilar i¢in isebagil nem orani %75’in tizerinde olan bir
ortamda tutulmasy;

kaliplann sokiilmeden yerinde birakilmasi;

beton ytizeyinin, buhar gecirmez ortiiyle kaplanmasi

B - Su ilavesi yapilarak — beton ytizeyine 1slak ortiilerserilmesi;

betonun rutubetli — beton yiizeyinin, su piiskiirtiilerek gozle goriiliir bicimde islak
tutulmasi tutulmasi

C - Kiir bilesenlerinin kullanilan kir bilesenleri, kullanim yerinde gecerli hiitkimlere uygun
kullanim olmahdir

Buhar kiirii uygulamasi, ortam sicakligina ve prefabrik elemanin boyutuna bagl olarak 2-5 saat
dinlendirildikten sonra baglatilmalidir. Kiigiik boyutlu (yatay yonde en fazla 1,5 m dikey yonde en fazla
1,2 m) ve et kalinlig1 az olan prefabrik elemanlarda dinlendirme siireleri kisa tutulurken, biiytlik boyutlu
ve kalinlig1 fazla olan prefabrik elemanlarda daha uzun 6n dinlendirme siirelerinin uygulanmasi
gereklidir. Ayrica gevre sicakligl diistiikce 6n dinlendirme siiresi orantili olarak uzun tutulmalidir.

Buhar, buhar odasinin giris tarafi hari¢ ii¢ tarafi boyunca uzanan delikli borudan homojen olarak
verilmelidir. Buhar borusu, buhar odasinin ¢elik konstriiksiyonuna, yerden 30-50 cm yiikseklikte, delik
aralar1 25-30 cm ve delik agilar1 diigeyle maksimum 30° olacak sekilde monte edilmelidir. Bunun disinda
yapilan buhar kiirii uygulamalar1 (hortumla ¢adirin bir noktasindan vermek gibi) uygun degildir. Buhar
odasina mutlaka oda i¢i 1s1 degerini gosteren termometre takilmalidir. Kiir uygulamasinda, ortam
sicakligindan iist sicakliga (65-70°C) yiikselme hizi 22°C/saat ve {iist sicaklikta kalma siiresi ise
minimum 8 saat olmalidir.

Prefabrik elemanlara buhar kiiriinden sonra su kiirii uygulanmalidir. Yagmurlama yontemiyle ile en
az 4 (dort) giin siire ile sulanmasi gereklidir.

V.6-SU VE ISI YALITIMI

Icerisinde siirekli olarak su bulunacak prefabrik sanat yapilar1 ve su depolarmin fabrikasinda su
yalitimi yapilacak ve sizdirmazlik testlerine tabi tutulacaktir.

Prefabrik igmesuyu depolarinin i¢ yiizeyinde kullanilan malzemeler Gida Maddeleri Tiiziigiine
uygun olmalidir.

Su yalitimi i¢in prefabrik sanat yapilart ve su depolarinda beton igerisine kimyasal katki maddeleri
(Bolim V.3. esaslar1 dahilinde) kullanilabilir. Fakat su ile temas eden ve tutan (igerisinde su bulunan)
haznelerin tabani tesviye edildikten sonra 1. Kalite seramik yer karosu ile kaplanacaktir. Depo duvarlari
1. Kalite seramik duvar karosu ya da siirme su yalitim izolasyon malzemesi (suyun 6zelligine etki
etmedigine dair onayl1), depo iist dosemesi (désemenin depo icerisine bakan yiizii) siirme su yalitim
izolasyon malzemesi (suyun 6zelligine etki etmedigine dair onayli) ile kaplanabilir.
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Su ile temas halinde olmayan (igerisinde su bulunmayan) prefabrik sanat yapilarmin da istenildigi
takdirde sizdirmazlik testini gegmeleri beklenir.

Zemin icerisine gomiilecek prefabrik sanat yapilarinin ve su depolarmin yer alti suyunu yapi
igerisine almamasi i¢in distan gerekli su yalitimi fabrikasinda tamamlanacaktir.

Prefabrik su depolarinin ve sanat yapilarimin biitiin kisimlari, yapi i¢ yiizeyinde dis mek&ndan igeriye
dogru niifuz eden sudan kaynaklanan su damlaciklar1 olusmayacak sekilde korunmalidir. iklim
sartlarina bagli olarak yapi iginde olusan yogusmanin da engellemesi mimkiin degildir. Yap1 i¢
yiizeyinde olusan kii¢iik rutubet lekeleri, tasarlanan kullanim siiresince yapinin hizmet verebilirligini
etkilemez.

Prefabrik sanat yapilar1 ve su depolarinda zemin igeriSine gémiilecek elemanlara 1s1 yalitimi
yapilmayacaktir.

Zemin tabi kotunun iistiinde bulunup iklim kosullarindan etkilenecek fakat icerisinde su
bulunmayacak prefabrik sanat yapilarinda 1s1 yalitimi sadece yapi igerisindeki boru vb. aksamlara
yapilacak bu yapilarda 1s1 yalitim 6zelligi aranmayacaktir.

Zemin disinda bulunan ve igerisinde su muhafaza eden prefabrik sanat yapilari ve su depolarinda
ise iklim kosullarina goére 1s1 yalitimi yapilacak olup 1s1 yalitiminda asagidaki Cizelge 2 hiikiimlerine
uygun islem yapilacaktir.

Ortalama En Yiiksek Is1 yalitim durumu Ortalama En Diigiik Is1 yalitim durumu

Sicaklik Sicaklik

>33 (°C) Is1 Yalitim <-5 (°C) Is1 Yalitimu
Yapilacak Yapilacak

Cizelge 2: Is1 Yalitim Durumu

Ortalama En Diisiik Sicaklik ve Ortalama En Yiiksek Sicaklik i¢in Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii Illere Ait Mevsim Normalleri Istatistikleri (son 30 yillik ) kullanilacaktir.

Ortalama En Disiik Sicaklik ve Ortalama En Yiksek Sicaklik i¢in herhangi bir ayin tabloda
belirtilen degere ulagmasi yeterlidir. Ancak sicaklik degerleri hesaplanirken imalat yapilacak bolgenin

de rakimi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Is1 yalitiminda prefabrik betonarme elemanin isiya maruz tiim yiizeyleri Bankanin belirleyecegi cins
malzeme (ler) ile kaplanarak yalitim fabrikasinda veya montaj sahasinda tamamlanacaktir.

Is1 yalitimima karar verilen prefabrik sanat yapilar1 ve su depolarinin test ve deneyleri yalitim
baslamadan 6nce tamamlanacaktir.
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VI- PREFABRIK SUDEPOSU VE SANAT YAPILARININ URETIM ESASLARI

Prefabrik depo ve sanat yapilari iiretiminde kullanilacak tiim kaliplar Bankamiz 6l¢ii ve kesitlerine
uygun olmalidir.

Uretimde kullanilan kaliplar deforme olmamus ve diizgiin imalat yapmaya uygun olmali,
kullanilmayan kaliplar ise tel firgayla temizlenip, kalip ayirici yag (bitkisel yag esasli) ile yaglandiktan

sonra istiflenmelidir.

Depo kalibinin sokiillemeyen alt ylizeyi her kullanimdan sonra beton atiklarindan tamamen
temizlenmis ve pliriizsiiz halde olmalidir.

Kalip iizerine eklenen donatilardaki pas paylar1 V.4. madde hiikiimlerine uygun olarak
yerlestirilmeli, kalip kapandiktan sonra deforme olmamasi i¢in bosluklar diizgiin ayarlanmalidir.

Pas payr amaciyla mermer, ahsap gibi pargalar kullanilmamali, 6zellikle kalip koselerinde
kullanilacak pas paylarina gerekli 6zen gosterilmelidir.

Cift donatil1 yapilacak yiizeylerde iki donati sirasi arasi boslugun her noktada ayni olmasi igin
gerekirse hasir gelikler birbirlerine bir ¢elik eleman vasitasi ile kaynaklanmalidir.

Donati isleri biten kaliplar1 sikistirmak i¢in betonarme elemanin i¢inde delik birakacak uygulamalar
olmayacak sekilde kaliplar imal edilmis olmalidir.

Vibrasyon islemi, beton kalip icine belirli bir seviyeye kadar (en az 25 cm) dokiildiikten sonra
baslatilmalidir.

Isci vasitasi ile vibrasyon yapilacak ise her noktaya yapildigi kontrol edilmeli, donat: cubuklarina
vibrasyon aleti temas ettirilmemelidir.

Beton dokiim iglemi tamamlanmig yapilarin kaliplart sehim yapmayacak ve beton iizerinde piiriize
neden olmayacak sekilde yeterli zaman beklenerek cikarilmalidir.

Tasima sirasinda prefabrik sanat yapilarinin hasar gérmemesi igin, tagima arabalarinin yiiriitiilecegi
zemin ylizeyinin piiriizsiiz olacak sekilde uygun malzemeyle kaplanmis olmasi gerekmektedir.

Kaliptan ¢ikarilan prefabrik depo ve sanat yapilar1 V.5. kisim hiikiimlerine uygun olarak kiire tabi
tutulmalidir.
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VIl- IMALATI TAMAMLANMIS YAPILAR

VII1.1-YUZEY KARAKTERISTIKLERI

Imalat1 tamamlannms bir yapinin yiizey karakteristiklerinin tanimlanmasi icin dnerilen degerlerin de
yer aldig1 TS EN 13369: 2018 Ek-H.4’e bakilmalidir.

Prefabrik birimin duvarlari, taban ve tavan plag: iizerinde rastgele konumlarda diizliikten sapma
dlciimleri yapilir. Olgiim sonucu elde edilen diizliikten sapma degeri herhangi bir dis yiizey iizerine

herhangi bir konumda yerlestirilen 1500 mm uzunlugundaki mastardan sapma 10 mm’yi asmamalidir.

VI1.2-BOYUTLAR VE TOLERANSLAR

Sekil toleransi Diklikten sapma: Prefabrik birimin herhangi bir yiiziine veya u¢ alin ylizline ait
kdsegen boyutlarinin olmasi gerekenden farki, agagida verilen degerleri asmamalidir:

e 2000 mm’ye kadar olan her i¢ boyut i¢in: 10 mm,
e 2000 mm’den biiyiik 4000 mm’ye kadar olan her i¢ boyut igin: 15 mm,
e 4000 mm’den biiyiik her i¢ boyut i¢in: 20 mm.

Not: Toleranslar, yap1 duvarlari ile déseme plagi birlesim yerlerinin su sizdirmazlik vb. 6zelligini
etkileyebilir.

Bosluk konumlari igin izin verilen sapma + 20 mm’dir.

VI1.3-CATLAK KONTROLU

Yiizey genisliklerinin 0,20 mm’yi agmamasi sartiyla, ¢cimento yogun tabakada olusan ag seklindeki
kilcal catlaklara, biiziilme veya sicakliga bagli olarak olusan kilcal ¢atlaklara ve deneyler nedeniyle
olusan kalici gatlaklara izin verilebilir. Catlak genisliginin siirlandirilmasini saglayacak en az donati
miktar1, Boliim 11.2°de verilmistir.

VI1.4-AGIRLIKLAR

TS EN 13369: 2018 EK-C.5’e gore daha diisiik kismi giivenlik katsayisi (yG) degeri uygulandiginda,
on doktumlii beton yapinin zati agirligi + %3 dogrulukla tartilarak veya hesap yoluyla belirlenmelidir:

Agirligin hesap yoluyla belirlenmesinde asagidakiler esas alinir:
— Imalat: tamamlanmus yapinin kesit boyutlar,

— TS EN 12390-3’e gore yapilan potansiyel dayanim deneyinden ¢ikan deney numunesi lizerinde
olgiilen ve imalat1 tamamlanmis yap1y1 temsil eden beton birim hacim kiitlesi ortalama degeri;

— Imalat: tamamlanmis yapida bulunan donat1 miktari.
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On dokiimlii beton yapinmn zati agirhigr icin kullamlacak kismi giivenlik katsayis1 yG, yapiin
Olciilen veya hesaplanan agirliginin tasarim hesaplarinda kullanilandan biiyiik olmadigi durumda, 0.95
faktorii ile garpilarak azaltilabilir.

VI11.5-GECIiS PARCALARI, BORU VE OZEL PARCALARI OZEL PARCALARI ile VANA
VE DiGER ARMATURLER:

Igmesuyu tesislerinde kullanilacak olan ve sdzlesmesinde belirtilen gecis pargalari, boru ve 6zel
parcalari ile vana ve diger armatiirler “Iller Bankas1 A.S. Genel Miidiirliigii Motopomp, Vana ve Diger
Armatiirler Teknik Sartnamesi” ile “Iller Bankas1 A.S. Genel Miidiirliigii Igmesuyu Tesisleri Boru ve
Ozel Pargalar1 Teknik Sartnamesi’nde” belirtilen ilgili hususlara uygun olacaktir.

Igmesuyu tesislerinde kullamlacak dezenfeksiyon ekipmanlari, “Iller Bankasi A.S. Genel
Miidiirliigii Igmesuyu Tesisleri Klorinatér Ve Teghizat: Teknik Sartnamesi”, “Iller Bankas1 A.S. Genel
Miidiirliigii icmesuyu Tesisleri Klor Tiipleri Teknik Sartnamesi” Ve Iller Bankasi A.S. Genel
Miidiirliigii Igmesuyu Tesisleri Klor Tanklari Teknik Sartnamesi’nde” belirtilen hususlara uygun
olacaktir.

VI1.6-ELEKTRIK iSLERI:

Yiiklenici tarafindan temin ve montaji1 yapilacak olan tiim elektrik ve enstriimantasyon islerinin
imalat1; birim fiyat tarifleri, onayli projesine, bu isle ilgili hazirlanan “Elektrik Isleri Ozel Teknik
Sartnamesi” ve “Iller Bankas1 A.S. Genel Miidiirliigii Elektrik Islerine Ait Genel Teknik Sartname”de
belirtilen ilgili hususlara gore yapilacaktir.

VI1.6.1-ELEKTRIK KABLOLARI VE KABLO TASIMA RAFLARI:

Gii¢-Kumanda kablolari ile kablo tasima raflari “iller Bankas1 A.S. Genel Miidiirliigii Elektrik
Islerine Ait Genel Teknik Sartname”, TEDAS ve Cevre ve Sehircilik Bakanhigmin Sartname ve
malzeme tanimlarina tamamen uygun olmalidir. Kablolar, toprak veya beton kanallara veya galvaniz
sa¢ kablo raflar1 aracilifi ile ilgili cihaza ulastirilacaktir. Kablolar miimkiin oldugunca ek yapilmadan,
kablo bagliklar1 ve kablo pabuglar1 kullanilarak monte edilecektir.

VI1.6.2-ELEKTRIK PANOLARI:

Imal ve temin edilecek olan her tiir pano, “Iller Bankas1 A.S. Genel Miidiirliigii Elektrik Islerine Ait
Genel Teknik Sartname”, TEDAS ve Cevre ve Sehircilik Bakanligiin ilgili teknik sartnamelerinde
tanimlanan malzeme ve imalat Ozelliklerini tasiyacak ve TSE standartlarina uygun olacaktir. Pano
iskeleti, en az 2 mm galvanizli sacdan imal edilen dikey ve yatay profillerin baglanti elemanlari ile bir
araya getirilmesi ile olusturulacak; kap1 ve kapaklar en az 2 mm galvanizli sacdan imal edilecek ve
tastyici islevi olmayacaktir. Tozdan ve nemden korunma sinifi IEC’ye gore olacak (en az IP 55) ve
hasarata kars1 6nlem alinmis olacaktir. Panolarin monte edildikleri mahallin 6zelligine uygun olarak her
tirlii ilave koruma tedbirleri alinacaktir (asir1 sicak veya yagish bolgelerde sundurma yapilmasi vb.).
Kablo giris ¢ikiglar1 rahat ve diizgiin olmali, 1slak zeminde olanlar, 1slak zeminden etkilenmeyecek
yiikseklikteki beton veya profil kaideler iizerine monte edilmelidirler. Ayrica saha sartlarina uygun
olarak direk iizerine de monte edilebilir. Tiim panolarda, nem giderici ve yogunlagmay1 6nlemek iizere,
termostat ile ayarlanabilen isiticilar konulmalidir. Pano, polyester tip toz boya ile elektrostatik yontemle
Bankaca istenen renkte, en az 65 mikron kalinliginda boyanacaktir. Pano i¢i cihazlarin yerlestirilmeleri
ve birbirleri ile kablo baglantilari normal ¢aligmada olusan sicaklik, elektrik atlamalari, elektromanyetik
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alanlar, titresim gibi karsilikli etkilesimden zarar gérmeyecek sekilde yapilacaktir. Yangin Koruma ve
Insan Koruma Kagak Akim Réleleri ile uygun sinifta AG parafudr kullanilacaktir.

VI11.6.3-OTOMASYON SiSTEMI:

Sanat yapis1 otomatik ve saglikli bir sekilde ¢alisabilmesi icin “Iller Bankas1 A.S. Genel Miidiirliigii
Elektrik Islerine Ait Genel Teknik Sartname’nin ilgili maddelerinde ve Banka tarafindan onaylanan
projesinde belirtilen husus ve sartlara uygun olacak sekilde kurulacak tesis otomasyon sistemine entegre
edilecektir. Elektrik kesintilerinden etkilenmemek i¢in PLC panosu gerekli giigteki kesintisiz gii¢
kaynag ile beslenecektir. Kullanilacak olan PLC’ler, PLC panolari, Touch Paneller, kesintisiz gii¢
kaynaklari, PLC yazilimlar1, Giris-Cikis {initeleri “Iller Bankas1 A.S. Genel Miidiirliigii Elektrik islerine
Ait Genel Teknik Sartname’de belirtilen 6zelliklerde olacaktir. Otomasyon sistemi Radyo Modem (RF),
telefon hatlari, GSM veya GPRS baglantili haberlesme sistemlerine uygun olacak sekilde tasarlanacak,
gerektiginde bu tnitelerin ilave edilebilme 6zelligine sahip olacaktir. Banka tarafindan talep edilmesi
halinde tesis gorevlisinin cep telefonuna bilgilendirme mesajlar1 gonderilebilecektir. PLC ve Touch
panel yazilimlar1 bu is kapsaminda yapilacak olup is bitiminde tiim dokiimanlar, izinler, lisanslar yazilim
ile ilgili sifreler Bankaya verilecektir. Acil durumlarda ekipmanlara manuel olarak da miidahale
edilebilmelidir. Pano tizerinde elektrik motorlarinin devrede olup olmadigini belirten ve ariza durumunu
gosteren LED’ler olacaktir. Depo gézlerinde seviye 6l¢limii igin ultrasonik veya hidrostatik seviye
sensori kullanilacak; sensér arizasi, bakimi, kalibrasyonu vb. durumlar igin armut tipi seviye flatorii de
kullanilacaktir.

VI11.6.4-TOPRAKLAMA:

Elektrik tesisat: bulunan yapilarda “Iller Bankasi A.S. Genel Miidiirliigii Elektrik Islerine Ait Genel
Teknik Sartname” ve yiiriirliikteki giincel topraklama yonetmeliklerine uygun olarak tiim ekipman ve
panolar igin tesis koruma topraklama tesisat1 yapilacak, topraklama degeri 2 ohm’un altinda olacaktir.

VI11.6.5-ELEKTRIK TESIiSATI iSLERI:

Prefabrik Betonarme igmesuyu Depolar1 ve Sanat Yapilarinin Elektrik Kuvvetli ve Zayif Akim
tesisati (Aydinlatma, priz, alarm giivenlik, haberlesme, kamera, jenerator, seviye sensorleri, acil
aydinlatma, pompa —vana kumanda, sinyal, kompanzasyon vs.) birim fiyat tarifleri, bu isle ilgili
hazirlanan Elektrik Isleri Ozel Teknik Sartnamesi ve “Iller Bankas1 A.S. Genel Miidiirliigii Elektrik
Islerine Ait Genel Teknik Sartname™nin ilgili maddelerinde ve Banka tarafindan onaylanan projesinde
belirtilen husus ve sartlara uygun olacaktir.

VIII- TEST VE DENEYLER

VII.1-SIZDIRMAZLIK:

Prefabrik i¢cmesuyu depolarinin tim govde yan yiizeyleri, taban1 ve mekanik aksam baglanti
noktalari su sizdirmaz olmalidir.

Kabule konu su tutucu yapilarin (maslak, depo, toplama odasi vb.) sizdirmazlik testleri yapilacaktir.
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Sizdirmazlik testinde; deneye tabi elemanin iistii acik, boru ve ek pargalarini var ise uglar1 kapali,
boru ve ek pargalari igin delikler birakilmis ise bu delikler kapatilarak deneye hazir hale getirilecektir.
Prefabrik eleman iist doseme kotuna kadar su ile doldurulacak, betonun su emmesi tamamlandiktan (1
saat) beklendikten sonra eksilen su tamamlanarak referans ¢izgisi belirlenecektir.

Igmesuyu Insaat: Yapim lsi Insaat ve Tesisat Isleri Iller Bankas1 Kabul Ozel Sartnamesi’ne uygun
olarak sizdirmazlik testleri yapilacaktir.

VI11.2-SERTLESMIiS BETONDA BASINC DAYANIMI:

Sertlesmis betonun basing dayanimi, imalat¢i tarafindan beyan edilmelidir. TS EN 13369: 2018
Madde 4.2.2.2 uygulanmalidir. Dayanim 6zelliklerine iligkin tasarim degerleri, TS EN 13369: 2018 Ek
C’ye gore malzeme 6zelliklerine ait kismi glivenlik faktorleri esas alinarak belirlenmis olmalidir.

Prefabrik sanat yapilarinin test ve muayenelerinde TS EN 13369:2018 standardi 5. Boliim Deney
Y ontemlerinde belirtilen hususlara uyulmalidir.

Uretimi tamamlannus iiriin iizerinden sertlesmis beton dayamim sinifin1 belirlemek amaciyla
almacak karot numuneleri ile belirlenecektir.

Karot numuneleri T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan onayli
laboratuvarlarda teste tabi tutulacaktir.

TS EN 14844:2006+A2’da belirtilen hususlara uygun olarak sertlesmis beton dayanim sinifi en az
C30/37 olmalidir.

TS EN 13791 — “Basing dayaniminin yapilar ve 6n dokiimlii beton bilesenlerde yerinde tayini”
standardi 8. boliim “Mevcut bir yapmin yapisal degerlendirilmesi i¢in beton basing dayaniminin

hesaplanmas1” hiikiimlerine gore islem yapilacaktir.

Bankamizdan vize belgesi alan prefabrik su depolar1 ve sanat yapilari tireten fabrikalarda; fabrika
kabul, y1illik denetim ve malzeme kabullerinde;

e Karot numunesi alinacak iirliniin en az 28 giinliik olduguna dikkat edilmelidir.

e Alinacak karotlarin gapt minimum 75 mm ve iizeri olacak olup tiim bu fabrika iglemlerinde fark
etmeksizin; en az 8 (sekiz) adet karot alinacaktir.

e Boy/cap orani 1:1 olan karotlar igin tolerans araligi 0,90:1 ila 1,10:1 arasindadir (6rnegin ¢ap1
100 mm olan karot i¢in boy 90 mm ile 110 mm aras1 uygundur). Boy/¢ap oran1 2:1 olan karotlar
icin ise 1,95:1 ila 2,05:1 arasindadir. Boy/cap orani 1:1 ve 2:1 disinda karot alinmayacaktir.

e  Alnan karotlar fabrika kabuli, yillik denetim ya da malzeme kabuliine konu tiim tiim prefabrik
sanat yapist elemanlarin1 kapsayacak sekilde olmal1 ve her bir prefabrik elemandan en fazla 2

(iki) adet karot alinmalidir.

o Karotlarin degerlendirilmesi i¢in sartname eki tablo kullanilacaktir.
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e Malzeme kabuliine konu prefabrik sanat yapisi sayis1 4 (dort) adetten az ise; su deposundan en
fazla 4 (dort), diger sanat yapilarindan en fazla 2 (iki) adet karot alinabilir.

Deney numunelerinden; basing dayanimi tayini, dayanim deneylerinde kullanilacak deney
numunelerinin hazirlanmasi ve kiirlenmesi, karot numuneleri alma ve karot numunelerinde basing
dayanim tayini, sertlesmis beton yogunlugu tayini deneyleri ulusal ve uluslararasi standartlara gore
yapilmalidir.

Imalat ve tedarik siiresince veya muayene ve kabul sathasinda, prefabrik sanat yapisi bilesenlerinin
tamamini kapsamak {izere idare tarafindan yaptirilmasi istenilen deneylere ait tiim giderler fabrika
tarafindan karsilanacaktir.

VI11.3-CELIK DONATI DAYANIMI:

Donatili prefabrik elemanlarin yapiminda TS 708 (24.03.2016) “Celik-Betonarme Igin-Donati
Celigi”ne uygun ¢elik donat1 kullanilmalidir. Donat1 ¢eligi, B 420C (nerviirlii donati ¢eligi) ve/veya B
500A (hasir donati ¢eligi) sinifinda olacaktir. Kesite yerlestirecek donati, yapilan betonarme hesaplari
sonucunda segilecektir. En kii¢iik ana donati ¢ap1 @6’dan ya da Q188/188 tipinden kiigiik olmamali ve
donati ¢ubuklar arasindaki mesafe en fazla 150 mm olmalidir. (TS EN 13978-1 / 4.2.3) Donatinin
kaynak yapilmas: gerektigi hallerde, kaynaklanabilir nitelikte olmalidir yani g¢eligin
kaynaklanabilirliginin eksiksiz sekilde belgelendirilmesi sartiyla yapilabilir.

Prefabrik elemanlar iginde donati kafesi olusturulduktan sonra TS 708 (24.03.2016) “Celik-

-

Betonarme Igin-Donati Celigi”’nde belirtilen degerler smir deger olmak iizere asagidaki ¢elik 6zellikleri
aranir:

e Yiizey diizglinliigii (geometrisi),
e Boyut-Kiitle ve Toleranslar,

o (Ceckme mukavemeti,

e Akma mukavemeti,

o 9% Kopma uzamasi,

e Kaynak kalite kontroli,

e Yorulma mukavemeti, deneyleri ulusal ve uluslararasi standartlara gére yapilmalidir. (TS
708 (24.03.2016)’de belirtilen standartlara gore islemler yiiriitilmelidir.)

Donatili prefabrik elemanlarin yapiminda hasir ¢elik kullanilmasi halinde TS 4559 (17.11.2015)
“Beton Celik Hasirlar1”na uygun ¢elik hasirlar kullanilmalidir.

Donati {lizerinde ¢amur, yag, kar, buz, gres yagi, pas kabuklanmasi1 vb. ¢eligi ve betonu kimyasal
olarak etkileyebilecek veya aderansi azaltabilecek maddeler bulunmamalidir.
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Donati kafesi kaymalara karst mesafeyi sabit tutan payandalarla baglanarak giivenlik altina
almmalidir.

Donat1 kafesinin i¢inde biikiilmeye kars1 gergi ¢cemberinin kullanilmasina gerek duyulmaz.
Kaynakli donati kafeslerde (6rnegin nokta kaynak mukavemetli) donatimin her bir pargasi
kaynaklarla giivence altina alinir. Bu kaynaklarin olusturdugu kesme mukavemeti statik hesaplarda

degerlendirmeye alinmaz. imalat kesme mukavemetine kars1 giiven altina alinmalidir.

VII1.4-IMALATI TAMAMLANMIS MALZEMEDE CELIK DONATI KONTROLU:
Fabrika imalat kontrolii TS EN 13369 Madde 6.3’e gore uygulanmalidir.

Imalati tamamlanmis betonarme prefabrik su deposu ve sanat yapilarinda donati tespiti Rontgen
Muayenesi yapilarak tespit edilmelidir. Rontgen muayenesinde donati araligi, adedi, paspay1 ve donati
tespiti yapilarak prefabrik elemanin projesine uygun olup olmadigi tespit edilmelidir.

Rontgen Taramasi i¢in iki yoldan biri ya da tamamu segilebilir.
1-Hizli Tarama: Yap1 elemanini eni ve boyuna timden tarama
2-60x60cm? alanda rontgen taramast

IX- GENEL HUKUMLER

Prefabrik Yap: Elemanlariyla ilgili, geometrik veri ile malzemeler ve saplamalarin tamamlayici
ozellikleri bakimindan detayli bilgiler imalatg1 fabrika tarafindan teknik belgelerde verilmelidir. Teknik
belgeler; statik-betonarme hesap ve ¢izimler, boyutlar, toleranslar, donati vaziyet plani, beton Ortii
kalinlig1, beklenen gecici ve nihal mesnetleme ve kaldirma sartlart gibi yapim ile ilgili bilgileri
igermelidir.

Teknik belgeler, statik-betonarme hesap-projeleri ve gerekirse revize hidrolik, mekanik, elektrik
hesap ve projeleri Yiiklenici tarafindan Bankamiza iletilir. Bankamiz s6z konusu teknik belge, proje ve
hesaplar1 inceleyip uygunlugunu tespit ettikten sonra Yiiklenici s6z konusu imalatlarin muayene ve
kabule hazir oldugunu Bankaya yazili olarak bildirecektir.

IX.1-ISARETLEME

Uretimi tamamlanan ve stok alanma depolanan prefabrik sanat yapilarin yiizeylerine TS EN
13369:2018 standard1 7. Boliim hiikiimlerine uygun olarak;

e Prefabrik sanat yapisinin imal edildigi fabrikanin ticari isminin,
e TS EN 13369:2018 ibaresinin,
e [LBANK ibaresinin,

e Prefabrik sanat yapisinin adinin (vantuz, tahliye, igmesuyu deposu vb.),
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e Prefabrik sanat yapisinin boyutlarinin (en x boy x yiikseklik),
e Imal tarihinin,
e  Parti numarasinin,

e  “Buhar ve Su Kiirlii” ibaresinin, okunakli olarak yazili olmasi zorunludur.

IX.2-MUAYENE VE KABUL

Yiiklenici teklif ettigi tiim prefabrik su depolar1 ve/veya sanat yapilari ile elektrik ve mekanik
ekipmanlari fabrikasinda muayene ve kabule hazir oldugunu Bankaya yazili olarak bildirecektir.

Muayene ve kabul komisyonu, sartname ve standartlara uygun olarak, s6zlesme dahilindeki tiim
prefabrik su depolar1 ve/veya sanat yapilar1 ile mekanik ve elektrik ekipmanlarin goézle fiziksel
muayenesini yapar. Gerekli gormesi halinde, uygun gorecegi kurulusta testlerinin yapilmasini
isteyebilir. Bu durumda test masraflar1 yiikleniciye ait olacaktir. Govde ve birlesim yerlerinde gozle
goriiliir imalat hatalari olan tirlinler reddedilecektir.

Kabul komisyonu “muayene ve kabulii yapilan malzemelerin nakliyesinde sakinca yoktur.”
ifadesini ihtiva eden raporu onaylamadan, yiiklenici ilgili alana bu malzemeleri nakledemez.

Her tiirli insaat ve tesisatin kabulleri yapilirken proje ve sartnamesine uygun olup olmadigi
incelenir. Kullanilmis olan gereglerin niteliginin sartnamesine, standartlara ve normlara uygunlugu
arastirilir. Gerektiginde her tiirlii laboratuvar ve diger deney ve analizler yaptirilir. Islerin proje
olgiilerine uyup uymadigini kontrol i¢in gerekli goriilen yerlerde 6lgiiler yapilir.

Insaat ve tesisatin gerekli goriilen kisimlarinda yiikleme ve sizdirmazlik deneyi ile tartilar yapalir.
Yalitim durumu incelenir. Sartnameye uymayan gere¢ ve donanimin dayanim ve kullanmaya etki
derecesi saptanir.

Fabrikada yapilan test ve islemler sonucunda “niteliklerine uygun olmadig1” belirlenen imalatlara
ait yapilar tiimiiyle reddedilecek ve nakliye izni verilmeyecektir. Bu yapilar i¢in imalat yenilenecek,

ilave bir siire verilmeyecek ve sdzlesme bedeline ilave bir 6deme de yapilmayacaktir.

IX.3-NAKLIYE

Yiiklenici, ekipmanlarin, sigorta masraflari dahil, is mahalline emniyetli bir sekilde naklinden
sorumludur. Nakliye esnasinda ekipmanlarin zarar gormesi halinde yiiklenici bunu derhal Bankaya
bildirmeli ve s6z konusu ekipmanlarin kullanilip, kullanilmamasina dair tutanak hazirlanmasim
istemelidir.

IX.4-MONTAJ

Yiiklenici, projesine ve szlesmesine gore tesisin eksiksiz montajini saglamak ve acil durumlarda
miidahale etmek i¢in yeterli miktar ve kapasitede montaj ekipmanini tesiste hazir bulundurmaktan
sorumludur. Tiim pargalar ilgili TSE normlarina ve sartnamelere uygun olacaktir.
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Yiiklenici montaj sirasinda is ve is¢i giivenligi i¢in her tiirlii tedbiri almak zorundadir.
Montaj sirasinda kullanilacak arag, gerec ve enerji bedeli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Yiiklenici, montaji yapilmis tesisin muayene ve kabule hazir oldugunu Bankaya yazili olarak
bildirecektir.

Muayene ve kabul komisyonu, sartname ve standartlara uygun olarak, s6zlesme dahilindeki montaji
yapilmis olan ekipmanlarinin gozle fiziksel muayenesi yapar.

Unitelere montaj1 yapilan ekipmanlarin sistem ayarlar1 yiiklenici tarafindan yapilacak ve Bankanin
uygun gorecegi tarzda kalibre edilecektir.

Kabul komisyonu tesisin isletmeye alinabilecegi hakkindaki raporu onaylamadan, yiiklenici ilgili
tesisi isletmeye alamaz ve Banka adina ilgili tesiste kullanilmak tizere herhangi bir yedek parga stogu
yapamaz.

IX.5-MONTAJ YERININ HAZIRLANMASI

Biitiin durumlarda, montaj yeri hazirlik faaliyetleri esnasinda gerekli giivenlik tedbirleri alinmalidir.
Kaldirma islemlerinde kullanilanlar da dahil olmak iizere yardimci malzemelerin ve donanimlarin
tamami, ige baglanmadan 6nce montaj yerinde hazir bulundurulmalidir.

Prefabrik yap1 birimlerinin giivenli sekilde monte edilebilmesini saglamak ve olasi kazi durumunda
montaj sonrasi birimlerin yan dolgularinin sikigtirilabilmesine imkan vermek i¢in kazilar yeterince genis
actlmalidir.

IX.6-TABAN TESVIiYESIi VE GERi DOLGU

Kazi tabani, girinti ve ¢ikintilar ile yerel olarak sert veya yumusak yapida olan kisimlardan arimmuisg
olmalidir. Varsa bu gibi kisimlar siyrilarak alinmali ve yerine iyi sikistirilmig taneli malzeme
doldurularak tesviye edilmelidir.

Idarenin uygun gbriisii dogrultusunda tesviye malzemesi, yeterli kalinlikta ve iyi tesviye edilmis
taneli malzeme ve/veya grobeton olmalidir. Tesviye malzemesi igin tavsiye edilen kalinliklar asagida
verilmistir:

e 32 mm’ye kadar kirma tas tesviye malzemesi 150 mm ila 200 mm,

o Beton (C16/20) tesviye malzemesi 70 mm ila 200 mm.

Beton tesviye malzemesi kullanilmasi halinde, birimin beton yiizeyleri ile beton tesviye malzemesi
arasinda dogrudan temasi 6nlemek icin beton yatak malzemesi lizerine bir tabaka ince malzeme

serilmelidir.

Eger kaz1 yapildiysa prefabrik yap1 birimleri yerlestirildikten sonra miimkiin olan en kisa siirede
geri dolgu islemine baglanmalidir.
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Geri dolgu malzemesi olarak belirlenmis tane biiyiikliigiine sahip, taneli malzeme kullanilir. Bu
malzeme hafif veya el kompaktorleri ile 200 mm’yi asmayan tabakalar halinde sikistirilarak yerlestirilir.

Donmus veya organik malzemelerin, dolgu malzemesi olarak kullanimi uygun degildir.

IX.7-GARANTI SURESI MUDDETINCE ISLETME VE BAKIM

Tesiste kullanilan tim prefabrik betonarme su deposu ve/veya sanat yapilari ile mekanik ve elektrik
ekipmanlarinin garanti siiresi (imalat, nakliye ve montaj hatalarina kars1) gecici kabulden sonra 2 (iki)
yildir.
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