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BIiRINCIi BOLUM

AMAC

Bu sartnamenin amaci, Belediye atiklarinin bertarafi igin Iller Bankasi Anonim Sirketi tarafindan yaptirilacak
olan kati atik tesislerinin projelendirilmesinde kullanilacak kriterleri belirlemektir.

Bununla birlikte, kat1 atik bertaraf tesisi projelerinin hazirlanmasinda; Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanliginin, 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige giren “Atik Yonetimi
Yonetmeligi”, 26.03.2010 tarih ve 27533 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren “Atiklarin
Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik”, 25.01.2017 tarih ve 29959 sayili Resmi Gazete’de yaymlanarak
yiriirlige giren “Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi”, 23.09.2020 tarih ve 31253 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanarak yiiriirliige giren “Mekanik Ayirma, Biyokurutma Ve Biyometanizasyon Tesisleri Ile Fermente
Uriin Yénetimi Tebligi”, 05.03.2015 tarih ve 29286 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren”
Kompost Tebligi” ile yine Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligmn “Atiklarin  Diizenli
Depolanmasma Dair Yénetmelige Iliskin Genelge ”, “Diizenli Depolama Tesisleri Uygulama Projesi
Hazirlanmasina iliskin Genelge” ve diger ilgili yonetmelikler, genelgeler ile bunlarim ileriki tarihlerde yapilmis
ve yapilacak revizyonlarinda belirtilen hiikiimler de géz 6niinde bulundurulacaktir.

KAPSAM

Bu Sartname, kati atiklarin ayristirilmasi, toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi ve bertaraf edilmesi konulari
ile ilgili olarak aktarma istasyonlari, ikinci sinif diizenli depolama, 6n islem tesisleri (mekanik ayirma, kompost,
biyometanizasyon, biyogaz isleme tesisleri) ve geri kazanim tesislerinin projelendirilmesi, entegre atik yonetimi
planlarinin hazirlanmasi; ayrica, mevcut kati atik depolama alanlarinin 1slah edilmesine dair kriterleri
kapsamaktadir.

IKINCi BOLUM
NUFUS, KATI ATIK MiKTARLARI VE OZELLIiKLERIi

a) Niifus

Niifus tahminlerinin yapilmasinda, beldenin son niifus sayim sonuglari, niifus artis katsayisi, icme suyu ve
kanalizasyon projeleri ile imar plan1 niifus tahminleri, TUIK verileri, belediye verileri, eger CED ve fizibilite
varsa bu veriler de g6z 6niine alinacak, ayrica toplu konut ingaati, gog, turistik kapasite ve askeri birlik niifuslari
degerlendirilerek niifus tahminleri yapilacaktir. Niifus tahminlerinin yapilmasinda, yorenin 6zellikleri
dogrultusunda iller Bankasi Yontemi’nin yani sira, diger niifus hesaplama yontemleri ile de hesaplanacak ve
sonuglarin kiyaslamasi yapilacaktir. iller Bankas1 Yontemi tercih edildigi takdirde; niifus artis katsayisi (p);

p=[(Ny/Ne)1/a-1] *100
esitliginden hesaplanacaktir. Bu esitlikte;
P : Niifus artis katsayis,
N : Son niifus sayimi sonucu,
Ne : Niifus artisina baz alinan daha 6nceki niifus sayimi sonucu,
a: Iki niifus sayimi arasindaki yil farki
anlamlarini tasimaktadir.
Niifus artig katsayisi olarak hesaplanan p degeri; 1°e esit ve kiigiik ise p= 1, 3’e esit ve biyiik ise 3, 1 ile 3
arasinda ise kendisi alinabilir. Kademe yillarmin ve gelecekteki niifusu (N);
n
N= Ny * (1+p/100)
Esitliginden hesaplanacaktir. Bu esitlikte;
n : Hesaplanmasi istenen yila kadar gegecek siire (y1l) anlamini tasimaktadir.



Katr atik tesislerinin kademeli olarak planlanmasi durumunda niifus her kademe y1ili i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir.
Depo sahasinin lotlara ayrilmasi durumunda her lotun hizmet edecegi niifus raporda belirtilecektir.

b) Kat1 Atik Miktarlari

Belediye, TUIK, CED ve fizibilite verileri atik miktarinin hesabinda dikkate almacaktir. Evsel kat1 atik miktar,
niifus biliylikligiine ve beldenin ekonomik agidan geligsmisligine bagli olarak, kisi basma 0.5-2.0 kg/giin
almacaktir.

¢) Kat1 Atiklarin Ozellikleri

Geri kazanma esas kagit, karton, plastik, termoplastik madde ihtiva eden karton, metal, cam ve organik atik
oranlar kullanilacaktir. TUIK verileri, CED, fizibilite raporlar1 ve belediye verileri dikkate alinacaktir.

Evsel kat1 atiklarin birim hacim agirliklar; {iretilen atigin tiirii, kaynag, fiziksel 6zellikleri ve kompozisyonu
gibi faktorler bagli olarak degigsmektedir. Bundan dolayr her projede, iiretilen evsel kat1 atiklarin birim hacim
agirliklar1 degiskenlik gosterebilir. Tablo 2.1°de evsel kati atiklarin ortalama birim hacim agirliklar
verilmektedir.

Tablo 2.1. Evsel kat1 atiklarin ortalama birim hacim agirliklari

Sikistirtlma Bigimi Birim Hacim Agirlik (kg/m®)
Evsel sikistirilmamig ¢op 90 — 200

Evsel kamyonda sikistirilmig ¢6p 180 — 450

Evsel dolgu alaninda sikistirilmig ¢6p 360 — 510

Evsel dolgu alaninda iyi sikistirilmig ¢6p 600 — 750

Evsel parcalanip sikigtirilmamig ¢op 120 - 270

Evsel parcalanip sikigtirilmig ¢op 660 - 1080

UCUNCU BOLUM

KATI ATIKLARIN KAYNAGINDA AYRILARAK TOPLANMASI VE TASINMASI

a) Kati Atiklarin Kaynaginda Ayrilarak Toplanmasi

Kat1 atiklarin kaynaginda ayrilarak toplanmasi ve atik toplama kaplari ile ilgili standartlar; 12.07.2019 tarih ve
30829 sayili “Sifir Atik Yonetmeligi” ve ilgili diger mevzuatlara uygun olacak sekilde yapilir.

Kat1 atiklarin toplanmasi i¢in 6nerilecek sistem, kullanilacak ekipmanlar ve is giicii, yorede mevcut imkanlar ile
ekonomik kriterler degerlendirilerek segilecektir. Mevcut ara¢ ve ekipman durumuna goére degerlendirmeler
yapilacaktir. Degerlendirmelere gore giizergahlarda kullanilacak ¢op toplama araglarinin tipi, kapasitesi ve bir
tur toplama zamani belirtilecektir.

b) Kat1 Atiklarin Tasinmasi

Toplanan evsel kati atiklar ¢evreyi kirletmeyecek sekilde kapali 6zel araglarda taginacaktir. Kati atiklarin
aktarma istasyonlari ile kati atik igleme veya bertaraf tesislerine ulastirilacagi en ekonomik giizergahlar tespit
edilerek, trafik yogunlugu acisindan alinmasi gereken 6nlemler belirtilecektir.




DORDUNCU BOLUM

AKTARMA ISTASYONLARI

Kat1 atik bertaraf tesisinin toplama alanindan uzak olmasi, yerlesim alani niifus yogunlugunun diisiik olmasi,
toplama arac kapasitesi ve sayisinin yetersiz olmasi, ayni bertaraf tesisinde birden fazla yerlesim alaninin
faydalanmasi ve tagima hattindaki trafik yiikiiniin azaltilmasi gibi faktorler ile yapilacak ekonomik analizler goz
oniinde bulundurularak, aktarma istasyonlarinin projelendirilmesine karar verilecektir.

Kiigiik hacimli araglarla toplanan kati atiklar, bu istasyonlarda daha biiyiik hacimli araglara aktarilarak, bertaraf
tesislerine tagmacaktir. Aktarma direkt tagima aracina yapilabilecegi gibi, bir ara depoya bosaltildiktan sonra,
daha biiyiik kapasiteli tasima aracina doldurularak da gerceklestirilebilir. Aktarma istasyonlarinin, ¢6p iiretilen
alanlarin miimkiin oldugunca agirlik merkezinde yer almasi, Aktarma istasyonlarinin, ikinci derecede dnemli ve
tali yollara yakin oldugu kadar ana karayoluna da kolay ulasabilecek konumda olmasi, Cevreyi ve halki olumsuz
olarak en az etkileyecek konumda olmasi, Aktarma istasyonlarinin, insaat ve isletmenin en ekonomik oldugu
yerlerde kurulmasi, Aktarma istasyonlarmin yer se¢imi asamasinda Mahalli Cevre Kurulu (MCK) karari
alinmasi gerekmektedir.

Aktarma Istasyonu Tasariminda dikkat edilecek hususlar:
e Meskun yerlere uzakligi 250 metrenin altinda olan aktarma istasyonlarinin koku, toz, giiriiltii ve
goriiniis yoniinden ¢evreyi kirletmemesi i¢in bosaltma igleminin yapildigi alanlarin kapali olmast,
e Aktarma istasyonlarina kontrolsiiz girislerin Onlenmesi ve kagit — karton gibi atiklarin etrafa
yayilmamasi amaciyla, aktarma istasyonlarinin etrafinin himaye ¢iti ile ¢evrilmesi,
e Aktarma istasyonlarinda olusabilecek sizint1 sularinin gevreye zarar vermemesi i¢in, gerekli tedbirlerin
alinmasi,
o Tesiste olusacak atik sularin mevcut kanalizasyon sistemlerine baglanma durumu irdelenmeli,
olmamas1 durumunda iller Bankas1 Fosseptik Tip Projesinin uygulanmas,
Yiizey suyu drenaj sistemlerinin uygulanmasi,
Tart1 iinitesi ve kayit birimi bulundurulmasi,
Ihtiyac halinde, aktarma istasyonlarinda geri kazanim iinitesi olmasi,
Aktarma istasyonlarinda yangina karsi dayanikli malzeme kullanilmasi ve mahal listesinde kolay
temizlenebilir malzemelere yer verilmesi,
e Aktarma istasyonlarinda iginde ¢alisma ofislerinin, yemek odasinin, dus ve tuvaletlerin bulundugu
isletme binasi olmasi,
e Aktarma istasyonlari dahilindeki ulagim yollari ile manevra ve park sahalarinin, Karayollar1 Genel
Miidiirliigiiniin ilgili sartnamelerine ve yoresel sartlara uygun olmasi, Tesise ulasim yollar1 ve tesis i¢i
yollar araclarin hareket manevralarina uygun olacak sekilde en az 5 m genisliginde olmasi, Yollarin
boyuna egimi % 12’yi agmayacaktir. Bu deger, 6zel hallerde % 15’e kadar ¢ikabilir.
Isletme durumlari dikkate alinarak otopark planlanmast,
Tesisin hizmet edecegi niifus ve atik miktarlar1 dikkate alinarak, bunker ihtiyacinin hesaplanmasi,
Aktarma isleminin gerceklesecegi alanda uygun manevra alaninin hesaplanmasi,
Tesis rampa tasariminda iklim kosullar1 dikkate alinarak uygun malzemelerin ve diger teknik
alternatiflerin degerlendirilmesi,
gerekmektedir.

a) Dogrudan Bosaltmah Aktarma istasyonlarl

Bu istasyonlarda kiigiik araclarla istasyona getirilen kati1 atiklar, dogrudan biiylik kapasiteli araglara
yliklenecektir.

Aktarma istasyonlarmin boyutlandirilmasinda, kullanilacak ara¢ boyutlar1 ve kapasiteleri, glinlik kati1 atik
iretimi, giinliik aktarma sayis1 ve aktarma siireleri goz oniine alinacaktir.

Aktarma istasyonlarinda olabilecek aksamalarda kullanilmak iizere, en az iki giin kapasiteli gegici depolama
alani, bosaltma platformu kotunda projelendirilecektir.



b) Depolamah Aktarma Istasyonlar

Bu tip aktarma istasyonlarinda, toplama araglariyla getirilen atiklar bir depolama platformu veya cukura
bosaltilacak ve yiikleme araglariyla bilyiik kapasiteli araglara yiiklenecektir.

Depolamali tip aktarma istasyonlari, tesise gelen kati atiklari en az 2 giin siire ile depolayabilecek kapasitede

olmalidir. Depolama alani iizerinde toz, giiriiltii, koku ve etrafa dagilabilecek kagit, naylon, vb. atiklara karsi
tedbirler alinacaktir.

BESINCi BOLUM

KATI ATIK BERTARAF TESIiSLERI

A-KATI ATIKLARIN DUZENLI DEPOLANMASI

a) Yer Secimi
Kat1 atik bertaraf tesislerinin yer se¢iminde asagidaki hususlar goz oniine alinacaktir:

e  Yerlesim bolgesine uzaklik(en az 250 m),
Mevcut ya da planlanan havaalanina uzakligi (en az 3 km),

e  Tesise ulagim durumu ve kullanilacak giizergahin trafik durumu,

e Tasima mesafesi,

e  Sahanin toplam depolama kapasitesi ve egimi,

e Bolgenin igme, kullanma ve sulama suyu temin edilen su kaynaklari, su toplama ve su koruma
havzalarinin durumu,

e Bolgenin topografik, jeolojik, geoteknik ve hidrojeolojik yapisi,

e  Bolgenin tektonik yapisi,

e  Bolgenin meteorolojik 6zellikleri (riizgar hiz1 ve yonii, yagis miktari vb.),

e  Bolgenin tagkin, heyelan, ¢1g ve erozyon durumu,

e  Sulak alanlarin durumu,

o 1. ve 2. smif yagisa bagl tar1 arazileri ve sulu tarimda kullanilan 1., 2., 3., ve 4., sinif araziler ile dikili

durumda olup ekonomik 6Slgiilerde {irlin alinabilen arazilerin durumu,

Imar planlari ve sehrin gelisme potansiyel,

e Akaryakit, gaz ve igme-Kullanma suyu naklinde kullanilan buru hatlari ile enerji nakil hatlarinin
durumu,

e  Orman ve agaglandirma alanlarinim durumu,

e  Arkeolojik tarihi, yaban hayati, bitki ortiisiiniin korunmasi gibi amaglar dogrultusunda, 6zel kanunlarla
koruma altina alinmig bolgelerin durumu,

e Depo tabani ve {ist Ortiisii gegirimsizlik malzemesi temin yeri ve uzakligi,

e Dokiime kapatilacak sahanin muhtemel kullanim imkanlari,

e Sahanm goriintii kirliligi agisindan durumu.

b) Ulasim

Kat1 atik bertaraf tesisi ile ana yol arasindaki baglanti yolu ve tesis i¢i yollarin tasariminda Karayollar1 Genel
Midiirligi ile diger kamu kurumlarinin ilgili sartnamelerine uyulacaktir. Tesise ulasim yollar1 en az 6 m, tesis
ici yollar en az 5 m genisliginde olacaktir. Yol giizergahi araziye aplike edilerek, yeterli genislikte enine ve
boyuna kesitler ¢ikarilacaktir. Kurb yarigaplari, karakteristikleri, haritanin alinmasina yarayan istasyon noktalari,
roperler, yol kotlari, agilar1 ve ara mesafeleri plana islenecektir.

Servis yolu boyuna kesitlerinde 1/1000 veya 1/2000 yatay, 1/200 diisey 6lgegi kullamilacaktir. Enine kesitler
arazi hakkinda yeterli fikir verilebilecek genislikte alinarak, kirmizi kot hendek ve yarmalar ile birlikte
gosterilecektir. Kurb yaricaplart minimum 15 m olacak, boyuna egim % 10’ u asmayacaktir. Bu deger, 6zel



hallerde % 15’¢ kadar ¢ikabilir. Yol kenarlarina yiizey suyu drenaj kanallar1 yapilacak ve yolun enine egimi %2
olacaktir. Yol tip en kesitleri verilecektir.

¢) Depo Tabam Teskili

Depo tabanmin sizdirmazhigmin saglanmasi i¢in kil dolgu ve geomembran ortii birlikte kullanilacaktir.
Sikistirtlmus kil dolgu yiiksekligi en az 50 cm olacaktir. Malzeme igerisinde 200 no’lu elekten gecen miktar en az
% 70 olacak ve dane ¢ap1 5 mm’yi agmayacaktir. Kil 25 cm tabakalar halinde serilerek, en az % 95 kompaksiyon
derecesinde sikistirilacaktir. Sikistirilmis zeminin permeabilite katsayis1 1*10°° m/sn’ den kiigiik olacaktir.
Ancak ilgili yonetmelikte belirtilen ve dogal kilin kullanilmadig1 durumlarda jeosentetik kil ve geomembran ortii
birlikte kullanilabilir. Bu durumda kullanilacak geosentetik kil asgari 1*10! m/sn gegirgenlige sahip olmalidir.

Depo tabanmda en az 1 m kalimliginda, permeabilite katsayis1 1*10° m/sn olan zemin formasyonlar1 varsa, depo
tabani tekrar gegirimsizlik tabakasiyla kaplanmaz. Bu durumda, sahanin her yerinde permeabilite katsayisinin
1*10°° m/sn olmas1 saglanacaktir.

Depo sahasinda gecirimsiz mineral tabakasim gliclendirmek igin kullanilacak geomembran min. 2mm
kalinliginda 941-965 kg/m? yogunlugunda olacaktir. Sevlerde piiriizlii, tabanda diiz ggomembran kullanilir.

Depo tabanina serilecek geomembranin korunmasi i¢in iizerine geotekstil malzeme planlanacaktir. Kullanilacak
geotekstil malzeme; birim agirligr min. 800gr/m? ve kalinlig1 min.6 mm sekilde segilir.

Diizenli depolama alanlarinda sizint1 sularinin yanal hareketlerine karsi 6nlem alinacaktir.
Depo tabaninda sizdirmazlik amaci ile kullanilacak polimer esasli geosentetik malzemelerin;

o  Fiziksel ve mekanik ( yiizey 6zellikleri, su emme kapasitesi, kalinlik, sicaga ve soguga hava kosullarina
kars1 dayaniklilik, gegirimsizlik, gekme gerilmeleri, yirtilma, burulma ve noktasal yiiklere karsi
dayaniklilik, kaynak kalitesi ve dayaniklilig, vb. )

e Kimyasal ( sizint1 sularindaki kimyasal maddelerle olan etkilesimi, vb. )

e Biyolojik etkenlere karsi ( mikroorganizmalara, bitkilere, kemirgen hayvanlara kargi dayaniklilik, vb. )
kalite kriterleri ulusal ve uluslararas1 normlara uygun olacaktir.

Depo tabaninin boyuna egimi min. %3 olacaktir.

d) Sizint1 Suyu Toplanmasi

Diizenli depolama alaninda olusacak sizinti sularinin toplanarak, sistem digina ¢ikartilmasi ve ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde aritilmasi/depolanmasi i¢in, depo tabanindaki gegirimsizlik tabakasi lizerinde drenaj sistemi
olusturulacaktir. Drenaj sistemi, depo {ist Ortiisii yapilincaya kadar, yagis sularinin drenaj sistemine intikal
edecegi varsayilarak kat1 atiklardan siiziilen sularin ve yagis sularinin toplam miktarina gore projelendirilecektir.

Sizint1 suyu drenaj sistemleri hidrolik ve statik olarak boyutlandirilacaktir. Boru ¢ap: en az 200 mm olacak ve bu
borular en az %3 egimle dosenecektir. Drenaj sistemlerinde, taban temas yiizeyleri kapali, yiizey alanlarimin
2/3’1 yarikli veya delikli polimer esasli borular tercih edilecektir. Bu borularin et kalinligi, i¢ basing ile dis
yiikler g6z Oniine alinarak yapilacak hidrostatik tahkikler neticesinde belirlenecektir. Drenaj borular1 arasindaki
mesafe 100 m’yi agmayacaktir. Dren borular1 miinferit borular seklinde, miimkiin mertebe yatayda ve diiseyde
kivrim yapmadan depo gdvdesi disina ¢ikmalidir.

Dren borularinin etrafinda, dane ¢ap1 16-32 mm arasinda degisen ve kire¢ oran1 % 20’den az graniiler malzeme
ile permeabilite katsayis1 *10** m/sn mertebesinde asgari 50 cm kalinliginda bir drenaj tabakas: olusturulacaktir.
Bu drenaj tabakasinin, boru sirtindan itibaren yiiksekligi en az 50 cm olacaktir. Drenaj sulari; depolama alani
disinda ve miimkiinse sahanin en diisiik kotunda yer alacak bir sizint1 suyu toplama havuzunda biriktirilecektir.

Dogal zeminde teskil edilecek sizinti1 suyu toplama sistemlerinde, havuz tabanma en az 50 cm kil serilecek,
permeabilite katsayist1 1*10° m/sn olacak sekilde sikistirilacak ve iizeri depo tabam teskilinde belirlenen
kriterleri saglayan, HDPE membran ile kaplanacaktir.

Sizintt suyu havuzlarmin dogal olarak yapilamamasi gibi durumlarda beton havuz insa edilebilir ancak
sizdirmazligi saglayacak sekilde projede gerekli onlemlerin alinmasi saglanir.



Depo tesisi ¢ikiginda kontrol bacalar insa edilecektir. Kontrol ve toplama bacalari rahatlikla girilip ¢ikilabilecek
boyutlarda olmali, 6lgiim yapilabilmeli ve numune alinabilmelidir.

e) Sizinti Suyunun Aritilmasi

Depo alani tabaninda drenaj sistemi vasitasiyla toplanan sizinti sular1 ve sabit tesislerden gelen atik sular “Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ”nde verilen drenaj standartlarim saglayacak sekilde, uygun fiziksel ve/veya
kimyasal ve/veya biyolojik aritmalardan gecirilecek ve aritma sistemleri igerisinde en uygun olan tercih
edilecektir. Tesis civarinda atik su aritma tesisi bulunmasi ve atik sularin kolektore baglanmasinin ekonomik
oldugu durumlarda; atik su aritma tesisi projesini engellemeyecek sekilde 6n aritmadan gegirilmis sizint1 sulari
kentsel atik su aritma tesisine baglanabilir. Depo sahasinda aritilacak sizint1 sular1 Tablo.5.1°de verilen “Su

P A 1}

Kirliligi Kontrol Yonetmeligi ’ndeki alict ortama desarj standartlar1 saglanarak, desarj edilecektir.
Sizint1 suyu miktarinin hesaplanmasinda, baslangigta depo iist ortiisii teskil edilmedigi géz Oniine alinacak; ¢op
icinde ki nem orani, depolanan ¢opiin yiiksekligi ve yagis miktari belirlenerek; giinliik pik, aylik ortalama sizinti

suyu miktarlar1 yillara gére hesaplanacaktir.

Tablo 5.1. Kat1 Atik Degerlendirme ve Bertaraf Tesislerinden Cikan Sizintt Sularinin Alict Ortama Desarj

Standartlari
Parametre Birim | Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
Kompozit Kompozit
Numune(2 Saatlik) Numune(24Saatlik)
Kimyasal Oksijen mg/I 700 500

Ihtiyac1 (KOI)

Toplam Kjeldahl-Azotu mg/l 20 15
Askidaki Kati mg/l 200 100
Madde (AKM)

Yag ve Gres mg/I| 20 10

Toplam Fosfor mg/l 2 1

(PO4+-P)

Toplam Krom mg/I| 2 1
Krom (Cr*®) mg/| 0,5 0,5
Kursun (Pb) mg/l 2 1

Toplam Siyaniir mg/I 1 0,5

(CN)

Kadmiyum( Cd) mg/I| 0,1 -
Demir (Fe) mg/I| 10 -
Floriir (F) mg/l 15 -
Bakir (Cu) mg/l 3 -
Cinko (Zn) mg/l 5 -

Balik Biyodeneyi mg/I 10 -

(ZSF)
pH mg/| 6-9 6-9
Renk (Pt-Co) 280 260

f) Yeralt1 Suyu ve Saha Drenaji

Geoteknik etiitler neticesinde bulunan yeralt1 suyu seviyesi, akis yonii ve debisi géz Oniine almarak, gerekmesi
halinde yeralt1 suyu drenaji saglanacaktir. Ayrica, arazi topografyasi, zemin 6zellikleri ve hidrolik sartlar g6z
oniine alinarak kat1 atik depo tesisini, ylizeysel akis sularindan koruyacak saha drenaj1 da projelendirilecektir.

Yapilacak drenaj sistemi ile yeralt1 suyu seviyesi, depo tabanindan en az 1.0 m asagiya diisiiriilecektir. Drenaj

borular1 an az 150 mm yarikli veya delikli polimer esasli olacaktir. Boru etrafina en az 30 cm graniil malzeme
serilecektir. Drenaj borularmin hidrolik kapasitesinin belirlenmesinde, yeraltt suyu ve hidrolik sartlara gore
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hektar basina diisen yagisin %10’u dikkate alinacaktir. Drenaj sisteminde kontrol bacalar1 depolama alaninin
disina yerlestirilecektir.

Yiizeysel akis sularinin tesise girmemesi, arazi topografyasina bagl olarak projelendirilecek sedde veya gevre
hendekleri ile saglanacaktir. Bu hendekler, yiizey sularinin tamamini tagiyabilecek kapasiteye sahip olmalidir.
Ayrica, sahanin yakiindaki arazide yiizey sularini akis yonii degistirilerek, depo sahasini girmesine onleyici
tedbirler alinacaktir. Kapatilmis depo alani iizerine diisiin yagisin ¢evre drenaj sistemine intikali saglanacaktir.
Yiizey suyu drenaj planlari, kanal tip enkesitleri, egimleri paftalarda gosterilecektir. Yiizey suyu drenaj kanali
egimi min %2 olacaktir. Depo sahasi ¢evresinde yer alan yiizey suyu drenaj kanallarinin nihai dolum
diigiiniilerek planlanmasi gerekmektedir.

Yeralti suyunun incelenmesi i¢in menbaa ve mansaba yerlestirilecek gézlem kuyularina projede yer verilecek
olup genel yerlesim planinda koordinatlar1 ile gosterilecektir. Membada en az 2, mansapta en az 1 gozlem
kuyusu olacaktir. Ayrica gozlem kuyu tip kesiti proje detaylarinda yer alacaktir.

g) Depo Gazinin Toplanmasi, Bertarafi ve Degerlendirilmesi

Depo gazi; depolanan atigin depo gévdesi igerisinde mikrobiyolojik ayrigsma sonucu ortaya ¢ikan veya depolanan
atigin gaz fazina gegen kismidir. Bu gazlar da genel olarak, CO,, H, CO, H,S ve CHs (Metan) dir. Depo
gazlariin ¢evreye yayilip, tehlike olusturmasmi onlemek ve ekonomik olmasi durumunda toplanan gazi
degerlendirmek i¢in saha gaz toplama sistemleri projelendirilecektir.

Gaz iiretim miktarinin hesaplanmasinda, kati atik icindeki organik madde yiizdesine bagli olmakla birlikte, 1 ton
¢opten 400 m° ila 600 m® gaz iiretilecegi varsayilacaktir. Uretilen bu gazin yaklasik %50-60’1 CHs, %40-50" si
CO; ve az miktarda diger gazlar ( CO, H, H>S, su buhar1 vb.) olacag: kabul edilecektir. Gaz olusumunun, atik
stabilize oluncaya kadar devam ederek, atik depolanmasindan itibaren, birka¢ aydan 2 yila kadar artarak
stirecegi, yaklasik 20 yil sonra stabil hale gelebilecegi ve bu siirede gaz olusumunun %75’ inin tamamlanacagi
g0z oniinde bulundurulacaktir. Bu esaslar dahilinde, yillara karst gaz iiretim grafikleri ¢izilecektir.

Gaz toplama sistemi gaz toplamam bacalar1 vasitasiyla yapilacak, bu bacalar arasindaki mesafe 50-100 m
olacaktir. Gaz bacalarinin ¢ap1 1.0 m olup, bunlar gelik hasir ya da delikli beton halkalardan insa edilecektir. Kati
depo sahasinda depolanan atik yiikseldikge baca yiiksekligi de artacaktir. Bu bacalarin i¢ine gazlarin toplanmasi
icin 100200 mm ¢apinda ve yiizey alaninin %10—15" i delikli ya da yar1 polimer esasli borular yerlestirilecek,
etrafina kiregsiz graniiler malzeme doldurulacaktir. Projelendirilen depo yiiksekligine 3.0 m kaldiginda,
bacalarda kullanilacak borular deliksiz ve yariksiz olarak teskil edilecektir.

Yatay gaz toplama sistemi de degerlendirilecektir.

Depo gazinin degerlendirilmesinde;

Elektrik enerjisi iiretme,

Temizlendikten sonra dogalgaz olarak satma,

Cop kamyonlarinda ve diger belediye araglarinda yakit olarak kullanma,
Isitma ve benzeri ihtiyaglar

gibi alternatif kullanimlar arastirilacak, uygun sonug alinamazsa gazin yakilmasi yontemine gidilecektir.

Depo gazinin toplanmasi, aktif ya da pasif sistemlerle yapilabilir:

g.1) Aktif Gaz Toplama

Aktif toplamada, belirli araliklarda gaz toplama bacalar1 yerlestirilir ve bir blowerla gazlar bacalardan g¢ekilir.
Depo gazlari, depolama govdesinden gegirilerek, toplama bacalarina ulagir. Buralardan da borularla mesaleye
(tasfiye) ya da yakma (degerlendirme) iinitesine ulastirilir.

Aktif gaz toplama sistemi; Gaz Kolektorleri, Gaz Toplama Noktasi, Su Ayiricisi, Gaz Cekme Borusu, Blower ve
Basing Ayari, Blower Kuliibesi, Gaz Tasima Borusu, Mesale, Yakma Unitelerinden olusur.
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g.2) Pasif Gaz Toplama

Depo sahasindan kaynaklanan gazlarin miktar1 az ve degerlendirilmeyecekse bu gazlar ya dogrudan atmosfere
verilecek ya da yakilacaktir. Bu amagla da gaz toplama kuyular1 bir yakma {initesine baglanarak, kuyularda
biriken gazlar yakilacaktir.

h) Depo Ust Ortiisii Teskili

Planlanan depolama yiiksekligine erisilerek kapasitesi dolan depo sahalari, teknigine uygun olarak
kapatilmalidir. Bunun i¢in depo sahasinin iist yiizeyi, yagis sularinin igeri girmesini dnleyecek sekilde gegirimsiz
hale getirilir.

Atik depolama islemi tamamen bittikten sonra depolama alaninda iist ortii teskil edilmeden 6nce, alan normal
kaz1 topragi ortiisii ile tesviye edilir. Kapatma islemine baglamadan 6nce; atiklarin veya yapinin kayma ve ¢okme
riskine karsi depolanan atik kiitlesinin yeterince oturdugu tespit edilir.

Sikistirilmis ve diizeltilmis ¢opiin {izerine homojen bir malzemeden tegkil edilmis, 50 cm kalinliginda dengeleme
tabakasi serilir. Bu tabakanin iizerine, gegirimsizlik tabakasini gaz bacasindan koruyarak olusan basinci dagitma
gorevi yapacak bir gaz drenaj bacasi teskil edilir. Bu tabaka 20-30 cm kalinliginda ve dane ¢apt 16-32 cm
arasinda olan graniiller malzemeden teskil edilmeli ve malzeme i¢inde kire¢ oran1 %20’yi gegmemelidir. Gaz
drenaj tabakasmin permeabilite katsayis1 1x10° m/sn olmalidir. Bu tabakanin iizerine 25 cm’lik tabakalar
halinde, sikistirilmis kalinligi 50 cm kil tabakas serilir. Bu kil tabakasiin permeabilitesi 1x10° m/sn olmalidir.

Yagis ve sulama sularinin, depo sahasi govdesine intikal etmeden toplanarak tahliye edilmesi igin, bu
gecirimsizlik tabakasinin iizerine 50 cm kalinliginda drenaj tabakasi yapilir. Bu tabakanin tegkilinde kireg¢ oram
diisiik graniille malzeme ile teskil edilmeli ve 1x10* m/sn mertebesinde olmalidir. Ayrica, bu tabakanin {izerine
sahanin yesillendirilmesinde kullanilacak, minimum 50 ¢m kalinhginda tarim topragi serilmelidir. Depo
kiitlesine diisen yagmurun kisa siirede ylizeyi terk etmesi i¢in, egimin %3 den biiyiik olmasi saglanir.

Bu tabakanin {izerine bolgenin iklim sartlarina uyum saglayan bitkiler ekilerek/dikilerek saha yesillendirilir.
Yesillendirilen bu sahalarda park, bahge, spor alanlari gibi tesisler projelendirilebilir. Ancak, bu sahalarin
iizerine bina ve tesis gibi yapilar insa edilemez.

1) Depolama Sahasi isletme Plami ve Gerekli Ekipmanlar

Giinliik toplanan kat1 atik miktarlar1 gbz oniine alinarak; depo sahasinda olusturulacak hiicrelerin yapim plant,
giinliik ortii topragi ihtiyaci ve temin sekli, depo st Ortiisii teskili icin malzeme temini, gaz toplama sisteminin
gelistirilmesi, depo sahasina atilan atiklarin bosaltilmast — yayilmasi — sikistirilmasi i¢in gerekli ekipmanlar
aciklanacaktir.

Depo sahasina yayilan atiklar dolgu yiiksekligi her 2.0 m’ ye ulagtiginda sikistirilacak ve bundan sonra serilme
islemine devem edilecektir. Toplam depolama yiiksekligine erigilinceye kadar her giin depolanan ve sikistirilan

atigin tizeri 10-20 cm toprakla ortiilecektir.

Dolgu ve sikistirma islemleri sirasinda tabandaki drenaj sisteminin ve gaz toplama bacalarinin zarar gérmesini
onleyici tedbirler alinacaktir.

Her tesiste en az 1 adet kepgeli traktdr ve 1 adet kompaktor bulundurulacak, yerel sartlara bagli olarak
gerekebilecek diger ekipmanlar ve 6zellikleri saptanacaktir.

i) Sabit Tesisler

Depo Alam Girisi: Diizenli depo alan1 girigsinde sahaya giren ve ¢ikan araglarin kontroliiniin yapilacagi bir bekgi
kuliibesi ve kat1 atik tasiyan araglarin bekletilebilmesi i¢in bekleme cepleri bulundurulacaktir. Giris alani gevre
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diizeni ve donamimi bakimdan fonksiyonel ve yeterli olacak sekilde projelendirilecektir. Giris kisminda
depolamanin diizeni ve galigma saatleri hakkinda bilgi veren bir pano bulundurulacaktir.

Tarti Unitesi: Tesis girisinde, gelen ve ¢ikan araclarm tartimi i¢in mevcutta olan ve yeni almacak araglar goz
onilinde bulundurularak kaydedicili tartim istasyonu projelendirilecektir. Tart1 sayis1 tesise giinlilk giris yapan
arag sayis1 gdz Oniine alinarak belirlenecek ve ona gore projelendirilecektir.

isletme Binas1 ve Atélyeler: Depo alami icerisinde, atik depo sahasindan yeterli uzaklikta ve tesis kapasitesine
bagli olarak isletme binasi ve atdlye — garaj projelendirilecektir. Isletme binasinda asagidaki boliimler yer
alacaktir:

Bekleme ve oturma odasi,

Soyunma odalari,

Dus ve tuvaletler,

Kati atiklarin ve kat1 atik sizint1 sularinin incelenmesi igin laboratuvar,
Ofisler,

Alet ve techizat odalari.

Ayrica, atdlye ve sahada calisan (tasima, sikistirma, parcalama, yayma, vb.) makinelerinin ve yedeklerinin
bulundurulacagt ve bunlarin tamir ve bakimlarmin yapilacagt bir garaj projelendirilecektir. Sahada calisan
sikistirma araglarinin (kompaktor, buldozer, vb.) sert satihli yollara zarar vermemesi i¢in garaja ayri bir giris
yolunun yapilmasi gereklidir.

Tiim sabit tesislerin atik sularinin kati atik sizint1 sulari ile birlikte ileri islemlere tabi tutulmasi saglanacaktir.

Lastik Yikama: Kati atik depo alanina giren-¢ikan araglarin yollart kirletmemesi igin, lastik yikama {initeleri
olusturulacaktir. Lastik yikama tinitesi, araglarin ¢ikis yolu iizerinde projelendirilecek ve bu alanda basingli su
bulundurulacaktir. Cikis yolunda yikama tesisine dogru bir egim olmalidir.

j) Tesisin Korunmasi, Yangin Onlemleri ve Peyzaj

Depo alanina izinsiz girigleri 6nlemek {izere, alanin etrafi 2.0 m yiiksekliginde tel ¢it ile gevrilecek ve girise
tesise girecek arag sayisi ve tipi degerlendirilerek kayar kapi konulacaktir. Himaye ¢iti igin idarenin tip projesi
kullanilacaktir. Tel ¢it igerisine 2 veya 3 sira, mahalli sartlara uygun yesillendirme (koruyucu agaglandirma)
yapilabilir.

Yerlesim alanlarindan toplanarak, tesise getirilen kati atiklarin igerisinde bulunan kizgin kiillerle tutusmasi
ihtimaline karsi, yangin hidrantlar1 ile donatilmig bir yanan ¢6p sondiirme alani planlanacaktir. Depo sahasi
icerisindeki initelerin su ihtiyaglarin1 karsilamak ve gerektiginde yangina karst kullanilmak {izere yeterli
kapasitede su deposu projelendirilecektir. Tesis igerisinde uygun araliklarla yangin hidrantlar1 yerlestirilecek,
binalarda el yangm sondiiriiciileri bulundurulacak ve yangin mevzuatina uyularak, yangin Onleme igin
yonetmeligin istedigi sartlar saglanacaktir. Ayrica, atiklarin depo alaninda yanmasimi Onlemek iizere her an
kullanilabilecek sekilde ortii topragi hazir bulundurulacaktir.

Kapasitesi dolarak dokiime kapatilan depo tesislerinin bélgeye uygun bitkilerle yesillendirilmesi ve buralardan

park, bahge ve spor alanlar1 gibi ileride muhtemel kullanimlar1 géz Oniine alinarak, sahanin peyzaj projeleri
hazirlanacak, yesillendirmede depo iist Ortiisiiniin korunmasi esas olacaktur.

B- KATI ATIKLARIN YAKILMASI

Atiklarin Yakilmasina iliskin Yonetmelik sartlarina uygunluk saglanacaktir.

Kat1 atiklari, hijyenik olarak zararsiz hale getirmek, hacmini azaltmak ve ekonomik oldugu takdirde enerji elde
etmek amaci ile yakma tesisleri projelendirilecektir. Yakma tesisleri projelendirilmeden dnce;

a) Kat1 atigin uygunluk analizi,
e Nem (1 saatte 105 °C’ deki kayip)
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e  Ucucu madde (950 °C’ de yakildiginda ilave kayip)
e Kiil (yakmadan sonraki artik madde)
e  Sabit karbon (kalan)

b) Kiiliin erime noktasi,

c¢) Karbon, hidrojen, oksijen, azot, kiikiirt ve kiiliin analiz yiizdeleri,

d) Is1 degeri

tespit edilecektir.

Yakma tesislerinin projelendirilmesi igin, kat1 atigin kalorifik degeri en az 1500 kcal/kg olacaktir. Bu deger
saglanmadi8 takdirde, kullanilmasi1 gereken ilave yakit miktar1 hesaplanarak, ekonomik analiz sonucunda sistem
seciminin degerlendirilmesi yapilacaktir.

Evsel kati atiklarin 1s1l degerleri, laboratuvar ¢aligmalart sonucunda tespit edilecektir. Laboratuvar deneyleri
Bankanin onayt alinarak, kamu kurum ve kuruluslarinin, {iniversitelerin laboratuvarlarinda veya Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig: tarafindan onayli Laboratuvar Izin Belgesi’ne sahip 6zel
laboratuvarlarda; ulusal ya da uluslararasi kabul gormiis 6rnekleme ve analiz metotlarina gére yaptirilacaktir.
Kat1 atik yakma tesislerine, kat1 atik miktarlarindaki giinliik ve haftalik degisimleri dengelemek ve gelen atigin
yanma hiicresine verilmesini saglamak i¢in bir 6n silo insa edilecektir. Bosaltma platformu ve 6n silonun
uzunlugu, yiikiinii bosaltan kamyonlarin sayis1 ile dogru orantili olacaktir. On silonun depolama kapasitesi en az
1 glinliik atik hacmi kadar olacaktir. Bosaltma sirasinda agiga ¢ikabilecek tozun emilmesi i¢in, 6n siloya vakum
sistemi uygulanacaktir. Buradan emilen hava, yakma hiicresine gonderilerek yakilacak; yakma hiicresi
calismadigi durumlarda, gerekli tedbirler alindiktan sonra bacadan atmosfere verilecektir.

Yakma hiicresinde sicaklik devamli 6lgiilecek ve kaydedilecek ve hiicredeki sicakligin istenen degerin altina
diismesi halinde yedek yakma sistemi devreye girecektir.

Kapasitesi 0.75 ton/ saat’ten kiigiik olan tesislerde, baca gazi i¢indeki oksijen fazlaligt %17, biiyiik tesislerde ise
%11 olacaktir. Yakma tesislerinin bacalari, ‘Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’ndeki
tekniklere gore projelendirilecek ve tesiste, aynt yonetmelikle belirtilen sinir emisyon degerlerini saglayacak,

baca gaz1 temizleme sistemi kurulacaktir.

Ciiruf ve baca gazi partikiilleri ayr1 ayr1 toplanacak, yanma sonucu ortaya ¢ikan ciirufun degerlendirilmesi goz
oniine alinacaktir.

Elektrik enerjisi elde etmek i¢in kurulacak yakma tesislerinin ekonomik olabilmesi i¢in atiklarin 1s1 degerinin en
az 2000kcal/kg olmasi hususu goz Oniine alinacaktir.

Kat1 atiklarin enerji {iretilecek tesislerin planlanmasinda elde edilecek sicak su, buhar ve elektrigin pazar
imkanlar arastirilacaktir.

Evsel kat1 atik, evsel aritma camuru ve evsel kati atik benzeri endiistriyel atiklar1 yakmak maksadi ile insa edilen
yakma tesislerinde, agirlik olarak kati atik toplam miktarinin %1°ni gegen organik bagl klor veya 1kg atikta
50mg dan fazla halojenli organik madde ihtiva eden tehlikeli atiklarin yakilmas1 yasaktir.

Yakma tesislerinde, atigm hacmini en az %75-80 azaldigi kabul edilerek, diizenli depolama alani

projelendirilecektir.

C-TIBBi ATIKLARIN BERTARAFI

Tibbi atiklarin, taginmasi evsel kati atiklardan ayri olarak “Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” nde
tanimlandig1 sekilde gergeklestirilecektir.

Tibbi atiklar, atik bertaraf sahasina tasinmadan Once 48 saatten fazla olmamak iizere atik iireticileri tarafindan
yapilacak depo veya konteynerlerde gegici olarak depolanacaktir. Gegici atik depolarinin projelendirilmesinde
“T1bbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” 16. madde hiikiimleri uygulanacaktir.

Tibbi atiklarin bertaraf tesisine iletilmesinde aktarma istasyonlar1 kullanilmayacaktir.

T1bbi atiklarmn nihai bertaraf i¢in sterilizasyon iglemi ve yakma yontemleri kullanilacaktr.
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Uygulanacak sistem yerel ve ekonomik kosullar degerlendirilerek segilecektir.

a)Tibbi Atiklarin Sterilizasyonu

Enfeksiyon yapici atiklar ile kesici-delici atiklar sterilizasyon iglemine tabi tutularak zararsiz hale getirilebilir.
Zararsiz hale getirilen atiklar, 26/3/2010 tarihli ve 27533 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atiklarin Diizenli
Depolanmasina Dair Yo6netmelikte tanimlanan II. Sinif diizenli depolama alanlarinda bertaraf edilebilir.

T1bbi atik isleme tesisi bulunan sahalarda, tesis giriginde bir radyasyon panelinin tesis edilmesi zorunludur.

b)Tibbi Atiklarin Yakilmasi

T1bbi atiklar yakilarak bertaraf edilebilir. Herhangi bir kimyasalla muamele gérmiis patolojik atiklarin yakilarak
bertaraf edilmesi zorunludur. Tibbi atiklarin yakilarak bertaraf edilmesinde, 06/10/2010 tarihli ve 27721 sayili
Resmi Gazetede yayimlanan Atiklarin Yakilmasina Iliskin Yénetmelik hiikiimlerine uyulur.

Tibbi atiklarin yakilmasindaki amag, atik hacminin azaltilmasi ve yiiksek sicaklikta patojen mikroorganizmalarin
yok edilmesi olacaktir. Yakma tesisinden ¢ikan atiklar, evsel kati atik depolama alaninda depolanabilecektir.

T1bbi atik yakma firint tipi secilirken, giinliik iiretilen atik miktari, isletme kosullart ve atik bilesimi gdz oniine
alinacaktir.

Yakma firmlari iki bolme olarak projelendirilecektir. Ik bolme sicakligi 900°C olacak, son yakma bdlmesinde
ise olusan gazlar 1200°C’de en az 1.5-2.0 sn tutulacaktir.

Firmlardan ¢ikan kiillerde yanmamisg yanabilir madde miktar1 %2’yi agmayacaktir.

Yakma tesisi baca gazi emisyon degerleri, Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan ¢ikartilan
ilgili yonetmeliklerdeki kriterlere uyacaktir.

T1ibbi atik yakma tesislerinde sistemin devre digi kalmasi durumunda kullanilmak {izere, yeterli kapasitede tibbi

atik depolama tesisleri insa edilecektir.

D- RADYOAKTIF ATIKLARIN BERTARAFI

Radyoaktif Atik Yonetimi ve Depolama tesisleri hususundaki yasal diizenleme, 2690 sayili Kanununund.
Maddesinin (f) bendinde ve “Radyasyon Giivenligi Tiiziigi” niin 8. Maddesinin (c) bendinde yer almaktadir.

ALTINCI BOLUM

MEVCUT ATIK DEPOLAMA ALANLARININ IYILESTIRILMESI

Kati1 atik bertaraf tesislerinin projelendirildigi yorenin mevcut depolama sistemi incelenerek, bu alanda alinmasi
gereken Onlemler arastirilacak ve cevre kirliligini dnleyecek ve estetik gorlintliyii saglayacak projelendirme
yapilacaktir.

Mevcut kat1 atik depo sahasinin haritasi alinacak. Mevcut sahanin iist kotu, depo sahasmin alan1 ve koordinat
bilgileri verilecektir. Sahanin ¢6p dokiilmeden 6nceki taban kotlari, depolanan atik miktar1 ve sahanin hacim
bilgilerine ulagilabildigi takdirde, bu bilgiler de projeye eklenmelidir.

Sahanin zemin ozelliklerini tanimlayacak geoteknik etiit ¢alismalar1 yapilacaktir. Bu calismalar sayesinde;

sahada bulunan dolgularin kalinligi, bélgenin depremselligi, zemin stabilitesi, ve depo sahasinda bulunan sedde,
sev ve atigin duyarlilif1 ile bu yapilarda yapilmasi gereken giiclendirme ihtiyaci belirlenir.
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Yapilan sondajlarda yeralti suyu 6rnekleri alinarak, yeralti suyu debisi, yeralti suyu akis yonii ve kirlenme
derecesi tespit edilecektir.

Yeralt1 suyu kirlenmesinin 6nlenmesi amaciyla, topografyaya ve akifer 6zelliklerine bagl olarak, drenaj veya
well point yontemleri arastirilarak, uygun kirlenmis su toplama ve bertaraf sistemi dnerilecektir. Yeralti suyunun
sizint1 suyundan etkilenmesini zamanla gbzlemleyebilmek icin en az 1 adet mansapta gozlem kuyusu agilmalidir.

Tesiste olusan gaz miktar1 ve dagilimi géz Oniine alinarak, uygun gaz toplama ve yakma degerlendirme
sistemleri projelendirilecektir.

Tesiste meydana gelen sizint1 suyu ve depo gazinin yanal yayilmasini dnlemek i¢in, gegirimsiz diisey perdeler
ingast hususu arastirilacak ve gerekli 6nlemler alinacaktir.

Mevcut depolama alanlarinin etrafina gerektigi takdirde ¢evre koruma ¢iti ve aydinlatma projesi yapilmalidir.
Tesis sahasinin iist ortii teskilinde, ilgili yonetmeliklerde belirtilen hiikiimlere uyulacaktir.

Gerekmesi halinde ¢gevre koruma ¢iti ve aydinlatma projesi yapilmalidir.

YEDINCi BOLUM

KATI ATIKLARIN GERI KAZANILMASI

Depolama diginda kati atiklarin geri kazanilmasi; kati atiklarin tekrar kullanimini ve yararlanilmasini saglar.
Karisik halde tesise gelen kat1 atiklarin geri doniisiimiinii saglamak amaciyla 6n islem tesisi kurulmalidir.

A-KATI ATIKLARIN AYRISTIRILMASI

Proje kapsaminda kurulacak Mekanik Ayirma Unitesi, 23.09.2020 tarih ve 31253 sayili Resmi Gazete de
yayimlanarak yiirtirliige giren “Mekanik Ayirma, Biyokurutma ve Biyometanizasyon Tesisleri ile Fermente
Uriin Yonetimi” Tebligi hiikiimleri dogrultusunda tasarlanacaktir.

Geri kazanim tesislerinin projelendirilmesine ge¢ilmeden once;

Kazanilacak malzemenin cins ve miktari,

Geri kazanma maliyeti,

Geri kazanilan {iriiniin nakledilecegi yer ve nakliye maliyeti,

Geri kazanilan {iriiniin piyasa degeri, arastirilarak, ekonomik analiz yapilacaktir.

Mekanik ayristirma tesisinde, atiklarin en az bir giin siire ile bekletilecegi biiytikliikte atik kabul birimi olmalidir.
Hava kosullar1 ve dis etkenler g6z 6niinde bulundurularak atik kabul biriminin iizeri ve ii¢ cephesi kapali olarak
projelendirilebilir.

Atik kabul birim tabani en az 30 cm kalinliginda C30/37 gegirimsiz beton ve tutusmaz malzemeden yapilmalidir.
Atik kabul alaninda sizint1 suyunu toplayan bir sistem olmalidir ve sizint1 suyunun toplanmasi i¢in atik kabul
biriminin zemininde sisteme uygun egim verilmelidir.

Tesise ait havalandirma sistemi planlanmali, ilgili yonetmelikler c¢ercevesinde yangin onlemleri alinmali ve
giivenlik amagl kamera sistemi bulundurulmalidir.

Tesise gelen karisik evsel kati atiklarin icerisindeki kapali olan posetleri besleme iinitesi araciligiyla, yirtma
islemi yapmak iizere poset agici projelendirilmelidir. Poset agici iinitesini besleyen makinalarin cinsi (ving,
loader vb.), adetleri, kapasitesi, verimliligi ve teknik detaylar1 belirtilmelidir. Posetleri agilan atiklar tasiyici
bantlar sayesinde diger {initelere iletilmelidir. Tesiste kullanilmasi planlanan konveyoérlerin teknik ozellikleri
belirtilmelidir.
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a) Organik Atiklarin Ayrilmasi

Poset acicilardan ¢ikan atiklarin boyutlarina gore ayristirilmasi i¢in doner (trommel) elek kullanilmalidir. Déner
(trommel) elegin besleme kapasitesi, uzunlugu, eleme capt ve diger teknik detaylari projede belirtilmelidir.
Ayristirilan organik atiklarin depolamadan 6nce hangi islemlerden gegirilecegi projede belirtilmelidir.

b) Kagit ve Kartonun Ayrilmasi

Déner (trommel) elekte ilk ayrimi yapilan tiriinlerin igindeki kagitlar, 2 boyutlu ve 3 boyutlu iiriinleri birbirinden
ayirma prensibiyle calisan balistik seperator ile ayristirilmalidir.

Kullanilan balistik seperatoriin besleme kapasitesi, ayristirabildigi malzeme yogunlugu gibi teknik 6zellikleri
projede belirtilmelidir.

Ayirma tesisinde ayristirilmig kagit ve kartonlar preslenerek balyalanacak olup, balya prese ait bilgilere projede
yer verilecektir.

) Metallerin Ayrilmasi

Demir 6zellikli metallerin ayrilmasi i¢in manyetik ayiricilar kullanilacaktir. Demir 6zellikli olmayan metalleri
ayirmak i¢in Eddy Akimli Ayirict kullanilacaktir.

d) Plastiklerin Ayrilmasi

Balistik seperatdrde ayristirilan 3 boyutlu kismin igerisinde kalan 3 boyutlu iriinlerden plastik ve petlerin
ayristirtlmast i¢in Optik Ayirict kullanilmalidir.

Mekanik ayirma islemi sonunda kalite kontrol biriminde tasiyici bant iizerinde kalan malzemeler elle

ayrilabilecek olup gerekli goriilmesi halinde kalite kontrol noktasina ait ayirma platformu projesi verilecektir.

B-KATI ATIKLARIN KOMPOSTLASTIRILMASI

Proje kapsaminda kurulacak Kompost Unitesi 05.03.2015 tarih ve 29286 sayili Resmi Gazete de yayimlanarak
yiriirliige giren “Kompost Tebligi” hiikiimleri dogrultusunda tasarlanacaktir.

Ayirma isleminden gegen organik atiklar, ogiitiiciilerle veya parcalayicilarla ufaltilacak ve elenecek, elek
iistiinde kalan biiylik malzemeler tesis basina dondiiriilecektir. Par¢alama ekipmani, kiitiik, tag gibi tikayici ve
asindirict malzemelere karsi dayanikli olmalidir. Pargalama sistemi miimkiin oldugu kadar basit ve saglam

olmal1 ve az enerji tiikketmelidir.

Kompostlastirma islemi aerobik sartlar altinda gergeklestirilecektir. Pargalanmis ve elenmis atiklar, sahada 3.5-5
m eninde, 1.5-2.5 m yiiksekliginde yiginlar olusturacak sekilde yayilacak ve haftada 2-4 defa altiist edilecektir.

Kompostlastirma yontemi (aktarmali yigin, havalandirmali statik yigin, reaktdérde kompost); yatirnm ve igletme
maliyetlerine, arazi ihtiyacina, isletme kolayligina ve problem potansiyeline gore secilmelidir.

Havalandirmanin nasil yapilacagi (blower ya da karistirici) teknik detaylari ile belirtilmelidir.

Havali ¢iiriitme islemi 4-8 hafta siireyle devam edecektir. Bu siirenin sonunda kompost 3-12 giin olgunlagmaya
birakilacaktir.

Blower ile havalandirilmasi durumunda; Yigmlara oksijen ihtiyacinin maksimum oldugu doénemde kat1 atigin
ucucu kat1 miktarmimn tonu basina giinde 500-1000 m 2 hava verilecektir.

Kompostlastirma siirecinin hizli fermantasyon doneminde (ilk donem), y1gin bosluklarindaki ¢6ziinmiis O, orani
%b5-15 araliginda tutulmalidir. Fermantasyonun olgunlagma déneminde ise bu oran %1-5 olabilir.
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Havalandirma ekipmanlar ile yapilmasi durumunda karistirici ekipmana ait teknik O6zelliklere projede yer
verilecektir.

Kompostlama isleminde sicaklik optimum degerlere gore ayarlanacaktir. Kompostlastirma islemi sirasinda
sicaklik optimum deger olan 45-55 arasinda tutulacak, ve sicakligin hicbir zaman 70 °C iizerine ¢ikmamasi
saglanacaktir.

Olgunlagsmis kompostun pH degeri 6.0-8.0 olacaktir.

Kompost islemi sirasinda ham ¢opiin Karbon/Azot oranmnin 35/1-21/1 arasinda, nem oranmin %50-60 arasinda
olmasi saglanacaktir.

Olgunlasma sahasindan alinan kompost, tekrar 6-200 mm elekte elenecek ve gerekmesi durumunda kati
maddeleri ilave edilip, karistirtlarak, graniil hale getirildikten sonra paketlenerek satigsa hazir hale getirilecektir.

Kompostlastirma siirecini kontrol etmek amaciyla yigin sicakligi, PH ve nem igeriginin takibi i¢in gerekli
ekipmanlara projede yer verilir.

Tesis genelinde olusacak yagmur sulari i¢in yiizey suyu drenaj1 planlanacaktir.

C-BiYOMETANIZASYON

Biyometanizasyon, biyobozunur organik atiklarin oksijensiz ortamda fermantasyonu sonucu biyogaz elde
edilmesidir.

Mekanik ayirma tesisinde ayristirilan biyobozunur organik atiklar biyometanizasyon tesisine gonderilir.

Proje asamasinda biyometanizasyon tesisine gelecek olan biyobozunur atiklar icin projeksiyon hesaplar
yapilmalidir. Biyometanizasyon tesisi kapsaminda ihtiyag duyulan testlerin yapilmasi ig¢in laboratuvar
projelendirilmelidir. Entegre bir tesiste mevcut bir laboratuvar var ise tekrar bir laboratuvar projelendirmesine
gerek duyulmayabilir.

Biyometanizasyon {initeleri tasariminda; organik maddelerin kuru madde miktar1 (yas fermantasyon, kuru
fermantasyon), besleme tiirii (siirekli olmayan besleme, kesikli besleme, siirekli besleme), proses asamalarinin
sayis1 (tek asamali, iki agamalr), proses 1sis1 (mezofilik, termofilik),PH parametreleri degerlendirilmelidir.

Biyobozunur atiklarin kuru madde oranlar1 géz 6niinde bulundurularak yas tip ya da kuru tip fermantasyon tipi
belirlenmelidir.

Biyobozunur atiklarin sisteme uygun besleme tiirii (siirekli olmayan besleme, kesikli besleme, siirekli besleme)
sec¢ilmelidir.

Homojenligin saglanmasi igin kullanilmasi gereken karistirici tipi ve teknik detaylari belirtilmelidir.

Tesisin tasarim esaslari, tank adetleri, tank boyutlari, hacmi, fermantasyon siiresi, ¢alistirma sicakligi, besleme
kapasitesi, yapi tipi, karigtiric1 adetleri vb. tesisin tasarim esaslar1 belirtilmelidir.

Biyometanizasyon sonucu olusan fermente {irlin igin, gerekmesi durumunda, separator sistemi kurulur. Separator
¢ikisinda olusan kati fermente iiriin, deponi sahasina veya uygun olmasi durumunda, diger (kompost, giibre vb.)

iinitelere gonderilir. Sivi fermente {iriiniin bir kismi biyometanizasyon tanki geri beslemesi igin, diger kalan sivi
fermente iiriin ise s1zint1 suyu havuzuna veya diger (kompost, sivi giibre vb.) iinitelere gonderilir.

a) Kojenerasyon

Biyometanizasyon tesisinde ve diizenli depolama sahasinda olusacak gazlardan elektrik enerjisi iiretimi igin
kojenerasyon {initesi tasarlanacaktir.

Olusan gazlarin depolanacagi gaz depolama {initesinin (gaz balonu) adeti, iiretilen gaz miktarin1 depolama siiresi,
hacmi, isletme basinci ve diger teknik 6zellikleri hesaplanmalidir.
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Kojenerasyon Tlinitelerinin bakim, ariza ya da gaz balonunun dolu olmasi durumunda olumsuz durumlarin
olugsmamasi i¢gin flare iinitesi tasarlanmalidir. Flare iinitesinin kapasitesi, yanma sicakligi, 1s1 degeri, gaz basing
aralig1, atesleme miktar1, yanma kontrolil ve diger teknik 6zellikleri hesaplanmalidir.

Kojenerasyon initesinde hidrojen siilfiir (H2S) korozyonu olugsmamasi igin desiilfiirizasyon T{nitesi
tasarlanmalidir.
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