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A- GENEL TEKNIiK SARTNAME
1. KONU

Bu teknik gartname, vaziyet planinda belirtilen koordinatlara kurulacak olan Giines Enerjisi
Santrali'nin kurulmasi, sebekeye baglanmasi ve tiretilen enerjinin sisteme entegrasyonu kapsaminda
uygulanacak is ve islemlere iligkin uyulacak esaslari belirlemektedir.

02.10.2013 tarihli ve 28783 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz
Elektrik Uretimine iliskin Yénetmelik kapsaminda tesis edilmesi planlanan Giines Enerjisi Santrali
(GES) projesi i¢in Elektrik Piyasasi Kanunu ve mevzuatlari uyarinca ilgili Elektrik Dagitim A.S. ile
yapilan baglant1 anlasmasi ve is kapsamindaki sézlegme ve eklerine uygun olarak imal edilecek olan;

= 0G ENH, Beton Kogk, Trafo, Hiicreler, Sebekeye Baglant1 ve Senkronizasyonu,
= Fotovoltaik Giines Panelleri ve Tasiyict Konstriiksiyonlari,
= Solar Invertérler,

®  AC ve DC Saha Kablolamalari,

= ACve DC Elektrik Pano ve Ekipmanlari,

= Veri Kayit, Olgiim ve Uzaktan izleme,

= Topraklama ve Yildirimdan Korunma Tesisati,

= Prefabrik Kontrol Binasi,

= Beton Direkli Cevre Tel Cit,

= [P CCTV Kamera,

=  Saha Aydinlatma;

Sistemlerine iliskin genel teknik ozellikleri, temin kosullarini, kurulum, montaj ve devreye
alinmasini, Bagimsiz Denetleme Kurulusu'ndan alinacak olan saha denetim hizmetini, isletme ve
kurulum sonrasi saglanacak teknik destek hizmetini ve diger ilgili kosullari icerir.

Teknik Sartname, Giines Enerjisi Santrali sistemlerinin tiim kurulum isinin yani sira sistemler i¢in
gecerli tiim ek donanim ve techizati da kapsar.

Giines Enerjisi Santrali (GES) tesisati imalatlari verilen standartlara uygun olarak, kusursuz,
eksiksiz, fen ve sanat kurallarina uygun bi¢imde (state-of-art) tamamlanacak ve tam ¢alsir vaziyette
jdare’ye teslim edilecektir.

2. TANIMLAR, SIMGE ve KISALTMALAR

2.1. Tamimlar
idare : [ller Bankasi A.S.
Tesis : Glines Enerjisi Santrali

Yiiklenici :Isin Yapim Sorumlulugunu Ustlenen Gergek veya Tiizel Kisi

2.2. Simgeler

A : Amper

Ah : Amper saat
CO, : Karbondioksit
Hz : Hertz

K : Kelvin

m : Metre

LGN VL N B
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m? : Metrekare

N : Newton

S : Saniye

Y : Volt

VA : Volt amper

w : Watt

Wh : Watt saat

W, : Watt peak (Maksimum Giic)
C : Santigrat

% : Yiizde

2.3. Kisaltmalar

AC : Alternatif Akim

AG : Alcak Gerilim

ANSI : Amerika Ulusal Standart Enstitiisi
ARGE : Aragtirma Gelistirme

BS : Ingiliz Standartlari

CCTV : Kapali Devre Televizyon Sistemi
CD : Kompakt Disk

CE : Avrupa Uygunluk Standarti

CENELEC : Avrupa Elektrik Standardizasyon Kurulusu
DC : Dogru Akim

DVD : Cok Amach Dijital Disk

EDAS : Elektrik Dagitim Sirketi

EMO : Elektrik Miihendisleri Odasi

EN : Avrupa Normu

EPDK : Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

ETKB : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig

FV : Fotovoltaik

GES : Glines Enerjisi Santrali

GSM : Mobil iletisim Sistemi

IEC : Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu

IEEE : Elektrik ve Elektronik Mithendisleri Enstitiisii
IP : Internet Protokolii

ISO : Uluslarasi Standartlar Teskilat:

iCBP : Invertér Cikislar Birlestirme AC Panosu
KTDK : Kompakt Tip Devre Kesici

NEC : Ulusal Elektrik Standartlar1 (ABD)

0G : Orta Gerilim

SBGES : Sebekeye Bagh Giines Enerjisi Santrali
SCADA : Merkezi Denetleme Kontrol ve Veri Toplama Sistemi
SGK : Sosyal Giivenlik Kurumu

SKR : Sebeke Koruma Rolesi

TEDAS : Tiirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
TEIAS : Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi

TSE : Tirk Standartlar1 Enstitiisti

TTGV : Tirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi

TUBITAK : Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
UPS : Kesintisiz Gii¢ Kaynag)

uv : Ultraviyole

YOK : Yiiksek6gretim Kurulu

o (GNP

f
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3. MEVZUAT

3.1. Is kapsaminda uygulanacak tiim proje ve imalatlar asagida belirtilen mevzuatlara (ilgili biitiin
yonetmelik ve tebliglerin giincel son hallerine) uygun olarak tesis edilecektir.

= 6446 sayih Elektrik Piyasas1 Kanunu,
= Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yénetmelik,
= Uretim tesislerinde kullanilacak techizat, baglant: sistemi, tasarim, kurulum ve performans
kriterlerine iliskin olan, IEEE/CE/ISO/CENELEC/IEC/TSE ve diger uluslararasi standartlar,
* ETKB tarafindan gikarilmig elektrik iiretim, iletim ve dagitim tesislerinin giivenli ve kararh
isletilebilmesi icin gereken sartlari ve standartlar: iceren;
- 16.06.2004 tarihli ve 25494 sayih Resmi Gazete’de yayinlanan Elektrik I¢ Tesisleri
Yonetmeligi,
- 21.08.2001 tarihli ve 24500 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Tesisleri’nde
Topraklama Yonetmeligi,
- 30.11.2000 tarihli 24246 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Kuvvetli Akim

Tesisleri Yonetmeligi,

- 16.12.2009 tarih 27434 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Tesisleri Proje
Yénetmeligi,

- 28.05.2014 tarihli ve 29013 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Sebeke
Yonetmeligi

- 02.10.2013 tarihli ve 28783 sayill Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmeligin Uygulanmasina Dair Teblig

3.2.Is kapsamindaki imalatlar, konuyla ilgili kurumlarin (TEDAS, TEIAS, yerel EDAS vb.)
karar/baglant1 anlagmalari/calisma esaslari ve taleplerine, yukarida belirtilmeyen ancak is ile alakali
olan her tiirlii yasal diizenlemelere, bu diizenlemelerde yapilacak degisikliklere ve yeni ¢ikacak olan
diizenlemelere uygun olacaktir.

3.3. GES'in sebekeye baglanti noktasinda TEDAS ve yerel EDAS tarafindan saglanmasi istenen her
tirli kriter (Dagitim sirketi SCADA’sina uygunluk, otoprodiiktér kriterleri, koruma, kumanda,
topraklama vb.) Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

4. UYGULAMADA DIKKAT EDILECEK GENEL HUSUSLAR

4.1. Tesisin biitiin imalatlan1 Yiiklenici tarafindan sozlesme, proje ve sartnamelerine uygun olarak
yapilacaktir. Yiiklenici herhangi bir gerekge ile sézlesme, proje veya sartnamede belirtilen imalatlarin
herhangi bir bélliimiinii yapmaktan kaginamaz.

4.2. Proje ve sartnamede belirtilen imalatlarin uygulanmasinda ve kullanilacak tiim malzeme,
cihaz ve ekipmanlarda asagida belirtilen standart ve yénetmeliklerin en son yayimma uygunluk
aranacaktir. Gerektiginde ilgili sartnamenin veya standardin yorumlanmasi Kontrol Miihendisi
tarafindan yapilacaktir.

A. Yerli Malzeme ve imalatlar:

Teknik Sartnameler

TSE Standartlari

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Yonetmelikleri

Cevre ve Sehircilik Bakanhg Sartnameleri ve Birim Fiyat ve Tarifleri
TEDAS Sartname ve Yonetmelikleri

Tirk Telekom Sartname ve Yonetmelikleri

EMO Tiiziik ve Yonetmelikleri

Diger merciler tarafindan yayinlanmis baglayic1 yénetmelikler

(Y ;O/’f AP ﬁ/ /‘ﬁ L
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B. ithal Malzemeler :

IEC (Uluslararasi)

BS (ingiliz)

NEC (A.B.D.)

Mengei iilke standartlari (sadece yukarida belirtilen sartname ve standartlar iginde
tanimlanmayan durumlarda)

4.3. Yiiklenici biitiin imalatlari, istenen malzemeleri tedarik ederek sartnameye ve projeye uygun
olarak tam ve kusursuz yapmakla yiikiimliidiir. Ozel birim fiyat tarifleri, proje aciklamalari veya
teknik sartnamenin tanim y8niinden eksik kaldig1 yerlerde sartnamenin 4.2. maddesindeki “Uyulacak
Standartlar” béliimiinde belirtilen teknik sartname ve yénetmelikler gecerli olacaktir.

5. KOORDINASYON ve KONTROLLUK

5.1. Yiiklenici, yapacag imalatlarda kullanilacak olan malzemelerin birbirleriyle ve diger disiplin,
sistem ve tesisatlarla uyum i¢inde olmasindan sorumlu olacaktir. Uyumsuzluktan dogan tiim gecikme
ve zararlardan Yiiklenici sorumlu olacaktir. Tesisatin yapimindan sonra sistemler arasinda
dogabilecek uyumsuzluklar Yiiklenici tarafindan is kapsaminda bedelsiz olarak diizeltilecektir.

5.2. Imalatlarin yapilmasi sirasinda gesitli nedenlerle olusabilecek sistem degisikliklerinde, genel
tasarim prensiplerine bagh kalinmak kaydiyla, gerekli her tiirlii plan1 hazirlamak, kontrolliikten (ve
gerekiyorsa ilgili resmi makamlardan) onaylatmak Yiiklenici'nin sorumlulugundadir. Bu tiir
durumlarda Yiiklenici degisen durumun gerektirdigi ve fen ve sanat kurallarina uygun tiim
planlamay1 yapmak, diger sistemlerle koordinasyonu saglamak ve imalati yapmakla yiikiimliidiir.

5.3. Yiiklenici, is kapsaminda gerekli imalatlarin yapilmasi ve devreye alinmasi isleri i¢in gerekli
olan tiim 6zel ya da resmi makamlardan alinacak onaylar vb. prosediirleri is kapsaminda bedelsiz
olarak saglayacaktir.

5.4. Idare yetkilileri istedigi anda projeyi, yapilan isleri, malzemelerin kalitelerini ve depodaki
malzemeyi kontrol ve tetkik etme hakkina sahiptir. Yiiklenici bu konuyla ilgili gerekli aciklamalari
yapmakla ve her tiirlii yardimi géstermekle sorumlu olacaktir.

5.5. Kullamlacak tiim malzemelerin kontrolliige onaylatilmasi gerekmektedir. Testlerden
gecemeyen veya kontrolliiglin onaylamadigl bir malzemenin montajinin yapilmasi yahut yapilan
tesisatin kalite standartlarina uygun olmamasi halinde Idare, herhangi bir sathada bu malzemeyi veya
tesisati uygun nitelikte olaniyla degistirebilir. Bu revizyon nedeniyle olusacak tiim masraflar
Yiiklenici'ye aittir.

5.6. Yiiklenici her yaptig1 proje, tesisat veya kullanacagl malzeme i¢in onay almakla yiikiimliidiir.
Santiye diginda yapilan imalatlarin kontrolii, imalat yerinde sevkiyat yapilmadan énce kontrolliik
tarafindan yapilabilecek olup, bu amagla talep edildigi takdirde alinmasi gereken tiim onlemler
Yiiklenici tarafindan alinacaktir.

6. MALZEME SECIiMi ve KABULU
6.1. Genel Hususlar

6.1.1.GES kapsaminda kullamlacak tiim malzemeler en iyi kalitede, belirtilen standartlara, proje
ve Ozel teknik sartnamesinde belirtilen &zelliklere uygun, piyasada kabul gérmiis ve taninan
markalardan olacak, is kapsaminda kontrolliigiin onaylayacagi marka, model ve tipte iiriinler
kullanilacaktir.

6.1.2.Malzemeler, {reticilerin en son teknolojiye gore tiretmekte oldufu malzemeler olacak,
tiretimden kalkms malzemeler kesinlikle kullanilmayacaktir. Kullanilacak tiim malzemeler icin

eifffe noane @ ///’! o, = fi\ /( H ((% [é /‘jl) 4/27
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tiretici firmalarin yedek parga garantisi olacaktir.

6.1.3.Projesinde onaylanmig dahi olsa malzeme siparisinden 6nce Idare’den onay ahinacak,
kontrolliigiin iyilestirme amaciyla yeni teknoloji iiriinii malzeme kullandirma ve degistirme imkan
bulunacaktir. Malzemelerin yeterli miktarda ve zamaninda siparis ve temini Yiiklenici’nin vazifesidir.
Zamaninda temin edilmeyen malzemeler nedeniyle olusan gecikmelerden dolay: olusacak zarardan
Yiiklenici sorumludur.

6.1.4.1s programinin Idarece onayindan sonraki 15 (on bes) giin icerisinde Yiiklenici, tesiste
kullanmay1 onerdigi FV panel, invertor, tasiyict konstriiksiyon, AC - DC kablo, konnektor, saha
panolari, salt malzemeleri, trafo, hiicreler, beton kosk, IP CCTV kamera, aydinlatma ekipmanlari vb.
malzemelerin tiimiiniin marka, model ve teknik 6zelliklerini idare’nin onayna sunacaktir. Idare’nin
onay1 bulunmayan hi¢bir malzeme, techizat ve ekipman sistemde kullanilmayacaktir.

6.1.5.Kullamlacak tiim cihaz, malzeme ve ekipmanlara iligkin ilgili teknik &zellikler, orijinal
prospektiis ve brosiirler, iireticilerin Web sitesinden teyit ve tahkik edilebilmelidir.

6.1.6.Tlim techizat ve malzemeler, imalat¢ilarin 6nerileri dogrultusunda dikkatle taginacak, uygun
sekilde depolanacak ve montajdan 6nce ve montaj sirasinda zedelenmeyi o6nleyecek sekilde
korunacaktir. Taginma, depolanma, montajdan 6énce ve sonra Idare’nin Gegici Kabulii'ne kadar
olusabilecek biitiin hasar ve zararlardan Yiiklenici her durumda sorumlu olacaktir. Zarar géren ya da
bozulan pargalar yenisi ile degistirilecektir. Is bitiminde galisma mahallinin isletme sartlarina uygun
olarak terkedilmesi, Yiiklenici'nin sorumlulugundadir.

6.2. Malzeme Kabulleri ve Testler

6.2.1.Yap1 Denetim Elemany, Yiiklenici'nin kurdugu veya yaptig1 ekipman, sistem ve tesisatlar icin
herhangi bir test yapilmas talebinde bulunmakta serbesttir. Yiiklenici, Yap1 Denetim Elemani’nin
isteyecegi bu testleri yapmakla veya yaptirmakla, ayrica testler sirasinda gerekli ekipmani tedarik
etmekle ve her tiirli masrafi karsilamakla sorumludur.

6.2.2.Beton kosk, trafo, panolar, hiicreler ve FV panellerin, fabrika muayene - test ve kabul
islemleri Idare tarafindan belirlenecek yeterli sayidaki kisiden olusan Kabul Komisyonunca yapilacak
olup Yiiklenici, s6z konusu kabul ¢alismalari kapsamindaki her tiirlii masrafi karsilamakla
sorumludur.

6.2.3.FV panellerin fabrika kabullerinin yapilmas tirtinlerin kabulii igin yeterli olmayacak, sz
konusu panellerin laboratuvar test sonuglarinin sézlesme ve eklerine uygunlugu belirlendikten sonra
sahaya kurulumlar yapilacaktir. Laboratuvar test sonuglari uygunsuz olan paneller
kullanilmayacaktir.

6.2.4.is kapsaminda kullanilacak paneller icerisinden verilen tabloda belirtilen miktarlardaki
paneller, fabrika kabulii esnasinda belirlenen kabul heyetince ya da santiye sahasinda kontrolliik
tarafindan numune olarak segilecek ve s6z konusu paneller, TSE ya da gerekli akreditasyonlara sahip
laboratuvara génderilerek tabloda belirtilen testlere tabi tutulacaktir.

6.2.5. S6z konusu testlerden En Yiiksek Giig Tayini, Yalitim, Elektroliiminesans Gériintiileme, Yasta
Kagak Akim ve Toprak Siirekliligi Testleri ayni panellere uygulanacaktir.

6.2.6. Numune olarak segilen paneller seri numaralari alinip isaretlenecek olup ayrica alinacak
numune sayisi kadar panel yine seri numaralar1 alinip isaretlendikten sonra sahit numune olarak
belirlenecektir. S6z konusu sahit numuneler Madde 6.2.11. hiikiimleri dogrultusunda
degerlendirilecektir.

$o DSl DY
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Toplam Panel Sayisi

Uygulanacak Test 1000'e Kadar | 1001-2000 2001-8000 8001-
En Yiiksek Gii¢
Tayini Testi 8 12 16 20
Yaliim Testi 8 12 16 20
Elektroliiminesans
Goriintilleme Testi 8 12 14 %0
Yasta Kagak Akim Testi 8 12 16 20
Toprak Siirekliligi Testi 8 12 16 20
Mekanik Yiik Testi 2 3 4 5
Test Uygulanacak
Toplam Panel Sayisi 10 15 al 25

Tablo 1: Alinacak numune sayisi ve uygulanacak testler tablosu

6.2.7.Panellerin fabrika tiretimi ya da santiye sevkiyatinin parcali ya da parti bazinda yapilmasi
durumunda numune sayisi se¢iminde séz konusu sevkiyat ya da partide bulunan panel sayisi esas
alinacaktir.

6.2.8.Mekanik Yiik Testi uygulanacak paneller disinda kalan kullanilabilir durumdaki paneller is
kapsaminda ek yedek malzeme olarak GES sahasinda degerlendirilecektir.

6.2.9.56z konusu testler hi¢bir ilave tcret talep edilmeksizin Yiiklenici tarafindan yaptirilacak ve
sonuglan degerlendirilmek {izere Idare’ye sunulacaktir. Yapilan testler sonucunda panellerin
sartnameye uygunlugunun tespitinin ardindan sahada montaj calismalarina baglanacaktir.

6.2.10. Panellere uygulanan “En Yiiksek Gii¢ Tayini Testi” sonucunda laboratuvarda elde edilen
glic degeri, testin uygulandig1 6lgiim cihazlarinin belirsizlik oranlar1 da dikkate alinarak en fazla %2
negatif toleransa kadar uygun goriilecektir. Elde edilen degerin %2’lik negatif toleransh degerden
daha diisiik ¢itkmasi durumunda Yiiklenici testten gegemeyen ayni panel icin yeniden olgiim talep
edebilecek, yapilacak 6l¢lim sonucunda panelin istenen %2’'lik negatif tolerans araliginda kalmasi
durumunda s6z konusu panel uygun olarak degerlendirilecektir. Aksi takdirde Madde 6.2.11.
hiikiimleri uygulanacaktir.

6.2.11. Test uygulanan panellerin bir ya da daha fazlasimin belirtilen testlerin herhangi birinden
gecememesi durumunda sahit numune olarak belirlenen panellerin tamami iizerinde uygunsuz ¢tkan
test islemleri tekrarlanacak olup s6z konusu panellerin test ya da testlerden gegcememesi durumunda
teklif edilen markanin panelleri is kapsaminda kullamlmayacaktir. Yiiklenici, idare’ye yeni marka
sunarak test islemlerini yenilemek zorundadir.

7. YAPILDIGI GiBIi (AS-BUILT) PROJELERI
7.1. Yiiklenici montaji tamamlanan tiim tesisatlara ait bitmis ve uygulamas:1 yapilmis durumu

gosteren ‘Yapildigi Gibi’ projelerini hazirlamak ve isin Gecici Kabulii éncesinde Idare’ye 5 takim ozalit
olarak teslim etmekle sorumludur. Projeler ayrica DWG formatinda 2 kopya CD olarak idare’ye teslim

b Q) fuabh LTy A




Tller Bankasi A.S. Sebeke Baglantih Giines Enerjisi Santrali Kurulumu Teknik Sartnamesi

edilecektir.

7.2.isin sonunda enerji baglanmas: siirecinde TEDAS veya Belediye gibi yetkili makamlar
tarafindan istenmesi halinde hazirlanan projeler uygun formatta gogaltilacak ve Yiiklenici'nin baghgi
ve imzas1 konularak gerekli onaylar alinacaktir. Bu durumda her tiirlii resmi harglar ve diger tim
masraflar Yiiklenici'ye ait olacaktir.

8. KABUL ISLEMLERI

8.1. GES'in sebekeye baglanabilmesi ve enerji ahisverisinin baglayabilmesi i¢in TEDAS ve ilgili
Elektrik Dagitim Sirketi tarafindan yapilacak tiim test, muayene ve kabul islemleri Yiiklenici'nin
sorumlulugundadir. Elektrik Tesisleri Kabul Yénetmeligi geregince Yiiklenici séz konusu kabul
islemleri igin bir Elektrik veya Elektrik-Elektronik Miihendisi'ni gérevlendirecek ve kabul islemleri
siiresince hazir bulunduracaktir.

8.2. Tesisin TEDAS kabulii is kapsaminda yapilacak olup GES'in TEDAS Kabulii yapilmis olsa bile
sézlesme ve eklerinde belirtilen imalatlar tamamlanmadig1 stirece idare tarafindan Gegici Kabul
yaptlmayacaktir.

8.3. Yiiklenici, gerek Gegici gerekse Kesin Kabul ¢alismalar sirasinda isin sozlesme ve eklerine
uygunlugunun tespitine yardimer olmak amaciyla kabul heyetinin talep edebilecegi her tiirlii cihaz ve
ekipmani sahada hazir bulunduracaktir. (Topraklama ol¢iim cihazi (meger), termal kamera,
torkmetre, kumpas vb.)

9. GARANTI, YEDEK PARCA, TEKNIK DESTEK ve BAKIM
9.1. Garanti

9.1.1.Yiiklenici, isin Gegici Kabulii’'ne kadar tiim sistemin giivenligini saglamak ve sistemi eksiksiz
olacak sekilde cahisir hale getirmekten sorumludur. Isin Gegici Kabul tutanaklarinin onaylanmasina
miiteakip Yiiklenici, tesisi Belediyesi ile birlikte 1 ay boyunca isletecek ve gikabilecek tiim aksakliklar:
bilabedel diizeltecektir.

9.1.2.Tesisin genel garanti siiresi, GES'in idare tarafindan Gegici Kabuli'niin yapildi§i tarihten
itibaren baslayacaktir. GES, bir biitiin olarak Kesin Kabul'e kadar Yiiklenici garantisi altinda olacaktir.

9.1.3.Yiiklenici, garanti siiresi kapsaminda imalat ve montaj hatasi nedeniyle islevsizlesen tim
ekipmani bedelsiz olarak degistirmek veya tamirini yapmak ya da yaptirmakla yiikiimladir. Herhangi
bir ekipmanin tamir siiresi 1 (bir) ay1 gecmeyecek, gecen durumlarda Yiiklenici malzemeyi herhangi
ilave bedel ya da sart kogsmaksizin dogrudan yenisi ile degistirecektir. Tamirde gegen siire malzeme
6zelinde talep edilen garanti siiresine ilave edilecektir.

9.1.4.Tiim malzeme ve tesisatlar i¢in garanti siireleri malzeme segim formlarinda belirtilecek ve
hi¢bir malzeme igin 2 (iki) y1ldan az garanti siiresi teklif edilmeyecektir.

9.1.5.Kullanilan malzemeler (herhangi bir parcasi dahil) asagida belirtilen garanti periyotlari
icerisinde tasarim, ig¢ilik veya malzeme kalitesinden dolay: arizalandiklarinda, Yiiklenici ya da tiretici
ayn1 malzemeyi temin edip kurmakla yiikiimlii olacaktir. Sistemde kullamlacak olan ve asagida
belirtilen komponentlerin TEDAS Kabul tarihinden itibaren baglamak iizere garanti periyotlari
asagidaki sekilde olacaktir:

= Teklif edilen giines panelleri en az 10 (on) yil iiriin ve fiziksel dayamm, 25 (yirmi bes) yil ise
lineer enerji garantili olacaktir. Lineer enerji garantisi, panel giiciiniin 10 (on) y1l sonunda en az
9%90"1n1 ve 25 (yirmi bes) y1l sonunda da en az %80'ini saglayacak sekilde olacaktir.

= Giines paneli konstriiksiyonu; 10 (on) yil.
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= [nvertorler; 5 (bes) yil.
®= Solar optimizerler (varsa); 10 (on) yil.
= Diger kisimlar/par¢alar; 2 (iki) yil.

9.1.6.56z konusu iriinlerin tamamu iiretici firma garantisi altinda olacaktir. Yiiklenici, iiretici
firmadan temin edecegi garanti belgelerini idare’ye sunmakla yiikiimliidiir. Uretici garantisi
sunulmayan uriinler sahada kullamlmayacaktir. Yiiklenici tarafindan diizenlenen garanti belgeleri
idare tarafindan kabul edilmeyecektir.

9.1.7.Garanti siireleri kapsaminda meydana gelen kusur ve arizalar, arizalanan donanim veya
donamima ait pargalarin, Yiiklenici tarafindan iicretsiz olarak degistirilmesi/onarilmasi yoluyla
giderilecektir. Malzeme, iscilik, nakliye, sigorta vb. masraflar icin herhangi bir iicret talep
edilmeyecektir.

9.1.8. Biitiin diriinlere iliskin garanti belgeleri Tiirkce olacaktir.
9.2. Yedek Par¢a

Yiiklenici testten ¢ikan ve yedek parca olarak kullanilacak panellere ek olarak;

= Projesinde belirtilen toplam panel sayisimn %0.3'ii kadar ayni marka ve modelde giines
panelini (laboratuvar testlerinde kullanilan paneller haricinde),

® Projede kullanilan invertérlerle ayni marka ve modelde 1 adet (sahada ¢alisirhg: kontrolliikce
tespit edilmis) invertorii, (varsa merkezi invertdr harig.)

®= Projesinde kullamlan solar optimizer (varsa) sayisinin %0.5i kadar,

Say1 ve oranindaki malzemeleri is kapsaminda iicretsiz yedek parca olarak teslim edecektir.

9.3. Teknik Destek

9.3.1.GES'in Kesin Kabulii tamamlanana kadar santralde olusabilecek herhangi bir ariza
durumunda Yiiklenici en ge¢ 48 saat icerisinde arizaya miidahale etmek zorundadir.

9.3.2.GES’in Kesin Kabulii tamamlanana kadar Yiiklenici'ye bildirilen arizalarin 3 (iig) is giini
icerisinde sonlandirilamamasi durumunda Yiiklenici, 3 (iig) gilinii gecen her takvim giinii icin
sozlesme bedelinin %0.02’si (on binde iki) oraminda ceza odeyecektir. Cezanin Sdenmemesi
durumunda s6z konusu meblag Yiiklenici'nin idare’de bulunan alacaklarindan tahsil edilecektir.

9.3.3.invertér ya da diger ekipmanmn arizalanmasi durumunda belirtilen siirelerde arizanin
giderilmesi icin gerekirse yedek ekipman arizali ekipmanin yerine monte edilecektir. Arizah ekipman
tamir edildikten sonra yedek ekipmanla yer degistirilecektir. Arizali ekipman en gec 1 ay icerisinde
tamir edilip yerine monte edilecektir.

9.3.4. Uretici/Tedarik¢i ya da Yiiklenici her ariza giderimi sonrasinda 24 saat icinde Belediye'ye
detayl ariza, ¢6ziim ve durum raporu génderecektir.

9.4, Bakim

9.4.1.YuKlenici, herhangi bir arizanin meydana gelmemesi igin Kesin Kabul’e kadar iicretsiz olarak
her 3 (li¢) ayda bir GES’e koruyucu periyodik bakim yapacaktir.

9.4.2.YuKklenici, Gegici Kabul 6ncesi is kapsaminda periyodik bakim plam sunacak ve bakimda
yapacagl islerin ayrintisini verecektir.

9.4.3.FV panellerin bakimi iyonize edilmis saf su ile modiillere hasar vermeyecek sekilde makine
ya da ekipman ile panellerin temizlenmesi yoluyla yapilacaktir. Paneller, Kesin Kabul’e kadar 6 ayda 1
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olmak iizere diizenli temizlenecektir. Panellerin garanti periyodu siiresindeki ilk temizligi Gegici
Kabul 6ncesinde son temizligi ise Kesin Kabul 6ncesinde yapilacaktir.

9.4.4.Yapilan bakimlara iliskin hazirlanan ve Belediyesi tarafindan onaylanmis dokiimanlar ya da
tutanaklar Kesin Kabul sirasinda idare’ye sunulacaktir.

10. EGITiM ve DOKUMANTASYON
10.1. Egitim

10.1.1. Yiiklenici, [dare’nin belirleyecegi en az 3 (ii¢) personele giinde en az 4 (dort) saat olmak
tizere en az 40 saatlik teorik ve pratik egitim verecektir. Teorik egitim yeri ilgili Belediye’nin bagh
oldugu il sinirlar igerisinde, pratik egitim yeri ise is kapsaminda kurulan GES sahasi olacaktir.
Egitimler Tiirkce olacaktir.

10.1.2. Egitim, konusunda uzman ve GES konusunda saha egitimi almis personeller tarafindan
verilecektir. Egitimden 6nce Idare’nin onayina sunulacak olan egitim programinda egitim verecek
personele iliskin bilgiler de sunulacaktir.

10.1.3. Egitim verecek personelin, Tiirkiye'deki iiniversitelerin Elektrik Miithendisligi, Elektronik
Mihendisligi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi veya Makine Miihendisligi béliimlerinden herhangi
birinden ya da denkligi YOK tarafindan kabul edilen bir yabanci iiniversitenin ayni bsliimlerinden
mezun olan, FV alaninda kurulum ya da arge ¢alismasi (Tibitak, TTGV, Santez vb.) yaptigim
kanitlayabilecek ya da bu alanda akademik kariyer (yiiksek lisans, doktora vb.) yapmus nitelikte
olmasi gereklidir.

10.1.4. Egitim, yetkili operatérlerin agagidaki faaliyetleri siirekli yerine getirmesini saglayacak
kapsamda olacaktir:
= Diizenli tesis denetleme/gozetim ve bakim faaliyetleri,
= Veri kayit ve uzaktan izleme sisteminin kullanilmasi,
* Manuel devreye alma / devreden ¢ikarma,
® Ariza arama,
= Arizah ekipmanin tamir veya degistirilmesi,
= Anzave olagan disi durumlarin raporlanmasi.

10.1.5. Egitimler, Tiirkce hazirlanmis dokiiman destegi ile verilecek ve sistem elemanlariyla ilgili
bilgi ve becerileri ilgili teknik personele kazandirmaya yonelik olacaktir.

10.2. Dokiimantasyon
Is kapsaminda asagida belirtilen dokiimanlar CD ve kagit/ozalit ¢ikti olarak temin edilecektir:

Sebekenin ve GES'in tasarim semasi,

Blok baglanti semalari ve tek hat semasi,

Ariza arama rehberi,

Temel o&zellikler, fonksiyonlar ve bakim/onarim prosediirlerini gésteren kullanicilara
yonelik posterler,

Detayl bakim ve onarim talimatlars,

Veri kayit sistemi el kitabi,

Giivenlik ve emniyet 6zellikleri, is giivenligi talimatlari,
“Yapilacaklar” ve “Yapilmayacaklar” gibi bagliklar iceren posterler,
Komple techizat listesi,

Her techizatin detayh spesifikasyonlari ve kullanma kilavuzlari,
Test prosediirii ve raporlama,

Mekanik ve elektrik tasarim planlari, yapildig gibi projeler,
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= [sletme, bakim-onarim ve test katalogu,
= Biitiin gerekli elektrik ve mekanik dokiimanlari ve resimler,
= GES Yapim Isi resim albiimii (Albiim ve CD).

11. IS SAGLIGI ve GUVENLIGI TEDBIRLERI

11.1. Yiklenici santiyede ¢alisanlarin can giivenligi icin gerekli tedbirleri almak zorundadir.
Meydana gelecek tiim kazalardan Yiiklenici sorumludur. $antiye sahasina her tiirlii isi tanitict ve is
giivenligi ile ilgili levhalar goriilecek sekilde gerekli yerlere konulacaktir.

11.2. Yiklenici is baginda, is¢i giivenligi ve isin gereken kalitede yapilabilmesi icin gerekli
tedbirlerin alinmasi, trafik yogunluguna gére gerekli trafik isaret ve calisma levhalarinin temini,
t¢lincii Kisi ve kuruluslarla (Telekom, Trafik Miidiirligi vb.) gerekli goriisme ve koordinasyonu
saglayacaktir.

11.3. Yiiklenici, higbir ikaz ve ihtara gerek kalmaksizin bu isin gergeklestirilmesi icin gerekli
egitimleri ilgili personeline vermek zorundadir. Gerek ihmal gerekse dikkatsizlikten veya ehliyetsiz
isci cahstirmaktan dogacak kazalardan dolay: ortaya gikabilecek her tiirlii cezai ve hukuki sorumluluk
tamamen Yiiklenici'ye ait olacaktir. Bu nedenle her ne ad altinda olursa olsun, idare bir 6deme
yiikiimliiligiinde kalirsa, idare tarafindan isbu 6deme ticari ve avans faiziyle birlikte Yiiklenici’den
nakden ve defaten talep edilecektir.

11.4. Yuklenici, is¢i saghig ve is giivenligi tiziigii hiikiimlerine gére iscilerin saghgim korumak
lizere her tiirlii saghk tedbirlerini saglayacaktir.

11.5. Sosyal Sigortalar mevzuati, her tiirlii isci ve igveren hakkindaki haklardan dolayr isci
alinmasi veya ig¢i haklarinin 6denmesi, isci gikarilmast gibi tiim sorumluluklar Yiiklenici'ye ait olup,
idare higbir sorumluluk tasimayacaktir.

11.6. Is siiresince sik sik personel degistirilmeyecek, degisiklikler yapilmadan once nedenleri ile
birlikte idare’ye bildirilecek, ancak Idare’nin onayr alindiktan sonra degisiklikler yapilabilecektir.
Santiye sahasinda sigortasiz personel bulundurulmayacaktir.

11.7. Yiklenici, bilgi ve beceri gerektiren konularda (asfalt kesme, kompaktor kullanimi, efm
kaynak yapilmasi, pprc kaynak yapilmasi vb.) bu isleri yapabilme ehliyetine sahip personel istihdam
edecektir. Yiiklenici tasima, montaj, kaynak ve kesme isleri esnasinda her tiirlii temizlik, yangin
giivenligi ve is giivenligi tedbirlerini alacaktir. iskeleler, merdivenler ve parmaklklar gibi pargalar
gerektigi durumlarda teghizatin emniyetli bir sekilde ¢aligmasi ve bakim i¢in bulundurulacaktir.

11.8. Yiiklenici, yapmay1 taahhiit ettigi isler icin cahstirdif iscilere karsi dogrudan dogruya
isveren durumundadir. Bu nedenle is yerinde kendine ayrilan yerde ve islerde, is kazasi ve meslek
hastaligi olmamasi igin 6331 Sayih Is Saghg ve Guven11g1 Kanunu, 4857 Sayih is Kanunu, SGK Kanunu
ve ilgili Tiziik ve Yonetmeliklerinde belirtilmis olan, is Saghg ve Giivenligine iliskin tiim 6nlemleri
almak ve isyerinde uygulanmakta olan kurallara uymak, her tiirlii malzeme, arac ve geregleri
saglamak, i yerinde bulundurmak, iscilerine kullandirmak, alinan énlemlere uyulup uyulmadigin
denetlemek zorundadir.

11.9. Yiiklenici, ileride ya da is yapim siiresi esnasinda yiiriirlige girecek olan Is Saghig ve
Givenligi ile ilgili tiiziik ve yonetmeliklerin de takibini yapmak ve gerekli yasal yiikiimliiliiklerini
yerine getirmek zorundadir. Aksi halde gerek ihmal gerekse dikkatsizlikten veya ehliyetsiz isci
calistirmaktan dogacak kazalardan dolay her tiirlii cezai ve hukuki sorumluluk tamamen Yiiklenici’ye

ait olacaktr.
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B- OZEL TEKNIK SARTNAME
1. GENEL HUSUSLAR ve SAHA DUZENLEMESIi

1.1. Yiiklenici, belirtilen yerde, proje ve sartnamesinde belirtilen 6zelliklerde GES sistem
ekipmanlarim kullanarak SBGES kuracak, FV paneller tarafindan elde edilen DC enerji invertérlerde
alcak gerilim AC enerjiye cevrildikten sonra depolanmaksizin tesisin AG ana dagitim barasina
baglanacaktir. Projesinde 6zellikleri belirtilen trafo vasitasi ile orta gerilim seviyesine ¢ikan elektrik
enerjisi dagitim sebekesine aktarilacaktir.

1.2. Sistem dahilinde kullanilacak tiim cihazlar giinde 24 saat, yilda 365 giin siirekli calismaya
uygun olacaktir.

1.3. Yiiklenici, tesisin kurulumu kapsaminda, en az 2 (iki) yilik is tecriibesi bulunan Tiirkiye’deki
iiniversitelerin Elektrik-Elektronik Miihendisligi, Elektrik Miihendisligi, Elektronik Miihendisligi ve
Makine Miihendisligi bélimlerinin herhangi birinden ya da denkligi YOK tarafindan kabul edilen bir
yabanci lniversitenin belirtilen bdliimlerin birisinden mezun olan, FV alaninda kurulum ya da ARGE
galismasi (TUBITAK, TTGV, Santez vb.) yaptigim1 kamitlayabilecek ya da bu alanda akademik kariyer
(viiksek lisans, doktora vb.) yapmig nitelikte en az 1 (bir) personel bulunduracaktir. Ayrica zeminin
hazirlanmasi, prefabrik kontrol binasi kurulumu, beton imalatlari, yol ve gevre diizenlemesi vb.
imalatlar siiresince ilgisi nedeniyle ingaat miithendisi ya da insaat teknikeri bulundurulacaktir.

1.4. GES sahasinin diizenlenmesi isi, projelerde belirtilen yerlesim planina uygun olarak Yiiklenici
tarafindan yapilacaktir. Bu diizenleme esnasinda aga¢ ve fidanlarin nakledilmesi, arazinin
diizlegtirilmesi, ortaya ¢ikacak her tiirli moloz, toprak, tas vb. malzemenin sahadan taginmasi
sorumlulugu Yiiklenici'ye aittir.

1.5. Uygulama alanindaki mevcut yer alt1 kablolari, havai hatlar, su borulari, telefon hatlar1 vb. yer
alt1 ve iistli uygulamalar hakkinda bilgi toplamak Yiiklenici'nin gérevi olup karsilasilacak tiim sorun
ve hukuki yaptirimlarda sorumluluk tamamen Yiiklenici'ye ait olacaktir.

1.6. Yiiklenici, proje alaminda yapilan ¢ahgmalar sirasinda zarar géren mevcut alt yapi
tesislerinden dolay: {igilincii sahislarin olusabilecek tiim zararlarini karsilayacaktir. Zarar géren alt
yapt tesislerinin ve yol kaplamalarinin onarilmasi veya eski durumuna getirilmesi Yiiklenici'nin
sorumlulugundadir. Bu kapsamda yapilacak her tiirlii nakliye, iscilik, laboratuvar cahismalar ve
sigorta giderlerini Yiiklenici {istlenecektir.

1.7. Isin yapimi esnasinda tiim tesis ve cevreye verilecek her tiirlii zarar ve ziyandan Yiiklenici
sorumlu olacak, hasar giderilmedigi takdirde tespit edilecek bedel Yiiklenici’den tazmin edilecektir.

1.8. [sin yapim siiresince tesis icindeki tiim malzeme artiklar1 diizenli olarak temizlenecek, geri
doniigiimii saglanabilen malzemeler ayri bir alanda toplanarak Belediyesi'nin ilgili birimine teslim
edilecektir.

2. SEBEKEYE BAGLANTI

2.1. Projesinde belirtildigi oOzelliklerdeki trafo ve hiicrelerin kurulmasi, direklerin dikilmesi,
kablolama ve sebeke baglantisinin yapilmasi ile bu islere iligkin ilgili tiim malzeme temin ve iscilikleri,
TEDAS, TEIAS ve yerel elektrik dagitim sirketinin talepleri, GES Baglanti Goriigii, Sistem Kullamim
Yazisi ve Sistem Baglanti Anlagmasi dogrultusunda Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

2.2. Mevcut sebeke enerjisi 3 faz, 50 Hz ve fazlar aras1 400 V + %10 gerilim seviyesinde olup

sistem sebeke baglantili olarak calisacak, hem sebeke hem de giines enerjisi sistemi ayni anda
devrede olacaktir.
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2.3. TEDAS ve EPDK'nin ilgili biitiin teblig ve yonetmeliklerine uygun cift yonlii saya¢ (uzaktan
okumaya uygun, aktif - reaktif 6l¢iim 6zellikli) kullamlacaktir. Kullanilacak sayag, Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretiminde Bulunacak Santrallerin Dagitim Sistemine Baglant1 ve Sistem Kullammu
Taleplerinin Degerlendirilmesinde Uygulanacak Usul ve Esaslar’da belirtilen sartlar yerine getiren ve
yerel EDAS'In onaylayacag: tipte olacaktir.

2.4. Sistemin gebeke ile senkronizasyonu (voltaj ve frekans uyumu) igin gerekli ekipman Yiiklenici
tarafindan tesis edilecektir. $ebekenin arizalanmasi ve sebeke parametrelerinin izin verilen degerin
digina ¢tkmasi durumunda bu parametreler uygun araliga gelene kadar GES devreye girmeyecektir.

2.5. Kullanilacak KTDK (Kompakt tip devre kesici) agma kapama sinyallerine gére otomatik olarak
pozisyonunu degistirebilecek yapida olacaktir.

2.6. Sebekede meydana gelebilecek dalgalanmalarda KTDK’ye a¢ma sinyali, sebeke normale
déndiiginde tekrar kapama sinyali génderebilecek bir $KR (Sebeke Koruma Rélesi) tesis edilecektir.
SKR, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretiminde ligkin Yénetmeligin Uygulanmasina Dair
Teblig'de belirtilen Asin Gerilim (ANSI 59), Diisiik Gerilim - Kademe 1 (ANSI 27), Diisiik Gerilim -
Kademe 2 (ANSI 27), Asir1 Frekans (ANSI 81/0), Diisiik Frekans (ANSI 81/U), Vektér Kaymasi ve
ROCOF (df/dt) (ANSI 81R) korumalarini ger¢eklestirecektir.

2.7. Yiiklenici, Elektrik Sebeke Yonetmeligi dogrultusunda yerel elektrik dagitim sirketinin SCADA
sistemine, talep edilen tiim verileri aktaracak ve is kapsaminda tiim entegrasyonu saglayacaktir. Bu
kapsamda kurulacak her tirlii pano, cihaz, ekipman vb. imali, devreye alinmasi ve yerel EDAS'a
onaylatilmas yiiklenicinin sorumlulugundadir. Yapilacak tiim uygulamalar yerel EDAS'In konu ile
ilgili yaymnladig: teblig, yonetmelik, sartname vb.'nde belirtilen hususlar dogrultusunda yapilacaktir.

2.8. SCADA sistemi vasitasiyla asagidaki tiim veriler yerel EDAS sistemi ile entegre edilecek olup
aym zamanda Veri Kayit, Olciim ve Uzaktan izleme Sistemi kapsaminda Prefabrik Kontrol Binas
icerisinden de takip edilebilecektir.

=  GES'in toplam aktif, reaktif giicleri ve tiiketim degerleri,

=  Akim, gerilim ve frekans ol¢lim degerleri,

=  Her bir iiniteye ait tiim kesici, ayirici ve toprak ayiricisi pozisyon bilgileri,
®  0G hiicrelerden okunacak tiim él¢iim ve ariza bilgileri,

=  Dagitim trafosundan alinacak alarm ve koruma bilgileri,

iletisim ve gii¢ kaynag cihazlar1 (modem, DC redresér vb.) alarmlar,

=  0G ve trafo bélmeleri icin yangin ve kapi konum bilgileri,

=  Yerel EDAS tarafindan talep edilebilecek diger tiim bilgiler.

2.9. Yiiklenici, GES'te iiretilen elektrik sebekeye verilmeden once ilgili elektrik dagitim
firmasindan sistem onayim alacaktir. Sistemin sebekeye entegrasyonu kapsaminda gerekli olan tiim
prosediirlerin takibi ve gerceklestirilmesi i¢in gerekli olan her tiirlii vergi, harg, uygulama bedelleri ve
varsa giivence bedeli vb. iicretlendirmeler is kapsaminda Yiiklenici’'nin sorumlulugundadir.

3. VERI KAYIT, OLCUM ve UZAKTAN iZLEME SISTEMi

3.1. Yiklenici GES'in girdi ve ¢ikti parametre degerleri ile GES'in isleyisini etkileyen parametre
degerlerinin 6lciiliip takip edilmesini saglayan, bu degerleri kaydeden ve gorsel olarak sunan,
GES’deki arizalan ilgililere aninda bildiren bir Veri Kayit, Olgiim ve Uzaktan izleme Sistemi tesis
edecektir. S6z konusu sistem is kapsaminda kurulacak olan Prefabrik Kontrol Binasi igerisine
kurulacaktir.

3.2. Veri Kayit Sistemi agagida belirtilen parametreleri siirekli olarak 6lgme, aktarma ve kaydetme
ozelliklerine sahip olacaktir:

offfe noan @ //7 o, ‘\/ﬂ( PLe {gﬂ ﬁ/ /@ 12/27



{ller Bankas: A.S. Sebeke Baglantih Giines Enerjisi Santrali Kurulumu Teknik Sartnamesi

= Giines Isimmi - kWh/m? (Isimim 06lgiim sonuglar1 GES’in yillik {iretim ve standart performans
oranini hesaplamada kullanilacagi icin giines 1511 6l¢mede kullanilan piranometre A Class olacaktir.)

= Modiil Sicaklig) (°C)

= Ortam Sicaklig (°C)

= Riizgar Yonu ve Hizi1 (m/s)

= Nem

GES’teki biitiin invertdrler icin ise;

= Her bir MPPT girisinin DC giris akimi, gerilimi ve anlik giici,
= invertor ¢ikis akimi, gerilimi, anlik giicii, frekansi ve gii¢ faktorii.

3.3. Uzaktan Izleme Sistemi'yle, bir 6nceki maddede belirtilen verilere ek olarak asagidaki veriler
sayisal ve grafiksel olarak sergilenecektir:

» Her bir gilines paneli dizisinde liretilen toplam giic,

= Sebekeye verilen toplam giig,

= Giines FV sistem verimi,

GES'te glin icinde, son bir ayda, son bir yi1lda ve kurulumdan itibaren iiretilen enerji miktari,
Onlenen COz salinim miktari,

GES tarafindan saglanan finansal getiri,

Sistem Logbook'u (GES'de gerceklesen olagan disi olaylar, hata ve ariza mesajlari, uyarilar),
= [nvertdr performanslarinin kargilastirilmast,

* Yukarida sayilanlar harig¢ gerekli goriilen diger veriler.

3.4. S6z konusu parametre ve bilgiler bir portalda kaydedilecek, idare’nin talebi halinde idare’nin
ya da Belediyesi’nin web sitesi ya da mobil uygulamasinda gésterime hazir olacak sekilde gerekli tim
yazilim ve donanimsal islemler yerine getirilecektir.

3.5. Verilerin séz konusu portallara iletilmesinin ve uzaktan takip edilmesinin saglanmasi
amaciyla Prefabrik Kontrol Binasi'na internet baglantisi kurulacak olup s6z konusu baglanti GES arazi
sartlar1 gozoniine alinarak uygun bir sistemle (dahili internet hatti, endiistriyel tip GSM modem
sistemi, wireless link sistemi vb.) saglanacaktir. Yiiklenici, GES sahasinin internet baglantisinin
saglanmasi amaciyla gerekli tiim altyapi ve sistemleri is kapsaminda kuracaktir. Bu kapsamda
gerekmesi halinde tiim abonelik islemleri Belediyesi adina Yiiklenici tarafindan yiiritiilecektir.

3.6. Her bir iinite ve toplam sistem icin her giin sonunda bir adet giin sonu raporu ve her ay
sonunda bir adet ay sonu raporu Idarece belirlenen e-posta adreslerine sistem tarafindan otomatik
olarak gonderilecektir. Raporlarda yukaridaki maddelerde belirtilen veriler, grafik ve tablolar halinde
Ozetlenecektir.

3.7. Uzaktan Izleme Sistemi, GES'te gerceklesen olagan disi olaylari, hatalari, ariza mesajlarini ve
uyarilari, darece belirlenen e-posta adreslerine ve GSM numaralarina anlik olarak génderecektir.

3.8. Veri Kayit ve Uzaktan izleme Sistemleri’nin biitiin ekipmanlari, yazihmlar1 (6miir boyu
lisanslari ile birlikte) ve donanim bilesenleri Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

3.9. Verilerin giivenligi icin yedekleme sistemi bulunacak, tiim sistemin enerji kesintilerinden
etkilenmemesi igin hem Veri Kayit, Olgiim ve Géoriintiileme Sistemi'ni hem de IP CCTV Kamera
Sistemi'ni besleyecek en az 4 kVA biiyiikliigiinde ve 20 dakika yedek besleme saglayabilecek akii
grubuna sahip 1 faz / 1 faz UPS temin edilecektir.

3.10. Veri Kayit, Olgiim ve Uzaktan izleme Sistemi'nde kullanilmak iizere, en az asagidaki
ozelliklere sahip bir adet masaiisti bilgisayar ve izleme {initesi Yiiklenici tarafindan (Prefabrik
Kontrol Binasi’'na montaji yapilmak iizere) temin edilecektir:
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islemci hiz1 3.5 GHz
Hafiza (RAM) kapasitesi 16 GB
(RAM) Tipi DDR3
Hafiza Bus Hiz1 1333 MHz
Disk kapasitesi 2 TB
Ekran kart1 hafizasi 2 GB
Isletim sistemi Windows 10, 64 Bit Tr
Sistem lizerinde 16x hizinda ¢ift katmanh DVD yazip okuyabilen optik siiriicii bulunacaktir.
Cihazla beraber klavye, optik fare, lazer yazici ve 22" Led Monitor temin edilecektir.
55 ekran Led TV
= Verilerin kaydedildigi dosya tiiriinii goriintileyebilen goriintiilleyici programin kurulum
dosyasi, program lisansh ise miir boyu orijinal lisansini igeren CD/DVD ile birlikte teslim edilecektir.

3.11. Yiklenici, kurulacak Veri Kayit, Ol¢iim ve Uzaktan Izleme Sistemi’nin detayli bir semasini ve
kullanacaklari bilesenlere ait teknik dokiiman, katalog vb. belgeleri idare’ye sunacaktir,

4, FOTOVOLTAIK PANELLER

4.1. Kurulacak FV panellerin tamami 1000 W/m? 1sinim, AM 1.5 hava kiitlesi, 25°C hiicre sicakhg
ortam kosullarinda (standart test kosullarinda) projesinde belirtilen say1 ve giicte enerji iiretebilecek
kapasitede olacaktir.

4.2. Kullanilan panellerin tamami projede belirtildigi tipte ve giicte olacak, farkli model ve
gliclerdeki paneller aym: sistem icinde kullanilmayacaktir. Panel verimi projede belirtildigi oranda
olacak, paneller ihtiyaca gore seri ve paralel baglanmaya elverisli olacaktir.

4.3. Paneller, iiretim sonrasi ambalajlamada gii¢ sinifina gére etiketlenerek ambalajlanacaktir.
Sahada ise gii¢ sinifina gore dizelenerek montajlar: yapilacaktir.

4.4, FV panel etiketlerinde belirtilen maksimum anlik gii¢ ¢ikis degeri, projede belirtilen giic
degerinin altinda olmayacaktir.

4.5. Paneller gélgelemenin neden oldugu gii¢ diistislerine kars1 by-pass diyotlu olacaktir. Enerjinin
tiretilmedigi durumlarda panellere akim gegisi olmayacak sekilde koruma yapilacaktir.

4.6. Panellerin sistem voltaji en az 1000 V, maksimum kisa ters akim korumasi en az 15 A
olacaktir.

4.7. Projesinde ¢erceveli tip panel tariflenmesi durumunda, gergeveler preslenmis olmahdir.
Cerceve lizerinde drenaj deligi, topraklama deligi ve montaj delikleri bulunmalidir. Topraklama
delikleri topraklama isareti ile gosterilmelidir. Civatall olarak montajlanmis cerceveler kabul
edilmeyecektir. Cergeve korozyona dayanikli malzemeden imal edilmis ve paslanmaz yapida
olacaktir. Cerceve, herhangi bir delme vb. isleme gerek kalmaksizin montaj yapilabilir bicimde
tasarlanmis olacaktir.

4.8. Giines panellerini kaplayan cam/plastik, giines 1s181m yansitmayacak 6zellikte olacaktir. Cam
EN 12150 standartlarinda temperlenmis ve en az %91 gegirgenlikte olmalidir. Camin EN 12150
standardina gore hesaplanan dayanimi 90 N/mm? olmalidir.

4.9. Giines panelleri ve baglant1 elemanlari projesinde belirtilen (projede belirtilmiyorsa en az 130
km/h ya da 2400 Pascal) hizdaki riizgara dayanabilecek kapasitede riizgar direnci ile yine projesinde
belirtilen kar yiikiine (projede belirtilmiyorsa minimum 5400 Pascal) dayanabilecek ozellikte
olacaktir.

4.10. Panellerin baglanti kutusu en az IP 65 koruma sinifinda olacaktir.
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4.11. Paneller, TS EN 61215, TS EN 61730-1 ve TS EN 61730-2 standartlarina (ya da muadil
uluslararasi standartlara) uygun olacaktir.

4.12. Panellerin arka yiizii, TS EN 61730-1'e uygun olarak panellerin ilgili sahaya montajina
olanak saglayacak ve sert iklim sartlarina karsi dayanikli olacaktir. Alt (arka) malzeme/film, kaliteli
malzemeden olacaktir.

4.13. Panellerdeki DC ¢ikis kablolari ile konnektorlerin (+) ve (-) kutuplar ayirt edilebilir yapida
olacaktir.

4.14. Paneller;

= -40°C ila +85°C sicakhk arahiginda,
= GES'in kurulacagi alanin bulundugu yiikseklikte,
= % 0 - 85 bagil nem oraninda,
Sorunsuz ¢alisacak olup panellerin s6z konusu sartlara uygunlugu iiretici tarafindan yazih olarak
taahhiit edilecektir. S6z konusu yazih taahhiit Yiiklenici tarafindan idare’ye sunulacaktir.

4.15. Yiiklenici firma teklif ettigi paneller i¢in asagidaki bilgileri idare’ye sunacaktir:

= FV panel marka, model bilgisi ile tiim teknik ve fiziki 6zelliklerini igeren dokiimanlar,
= Uriine ait sertifika ve raporlar,
= EV panellere iliskin garanti belgeleri.

4.16. Her bir panelin tstiinde tiretici tarafindan panellere eklenmis ve minimum agagidaki bilgileri
ihtiva eden iiriin etiketi bulunacaktir. Uriin etiketleri cam alt, iiriin arkasi ya da gerceve kenarina
silinmez bir sekilde yerlestirilmis olacaktir.

= Uretici firmanin ismi,

= FV Hiicre Tipi,

= Seri No,

= Nominal Giig, Pmax, Voc, Isc, Boyutlar ve Max Sistem Voltajl,
= imal Tarihi,

Uretilen Ulke.

4.17. Yiiklenici firma teklif ettigi panellerin sahaya kurulumundan 6nce her bir panele ait flash test
ve EL (elektroliminesans) test raporlarim dijital ortamda idare’ye sunmak zorundadir. Bu test
raporlari teslim edilmeden kesinlikle montaj islemine baslanmayacaktir.

4.18. Kurulum yapilacak saha, deniz kenarinda veya ciftlik yakinlarinda ise Yiiklenici, bu ortam
sartlarina uygun paneller kullanmakla yiikiimliidiir. Ortam sartlarinin gerektirdigi standartlara uygun
olmayan paneller is kapsaminda kullanilmayacaktir.

4.19. Sistemde kullanilacak panellerin iiretim tarihi ile GES sahasina sevk tarihi arasindaki siire 3
(ii¢) aydan fazla olmayacaktir.

4.20. Panel iireticisi tiriinlerinin sozlesme tarihinden once;

= Tiirkiye’de kamu ya da 6zel sektére bagh yapilan yatirimlarda en az 50 MW'lik toplam
kurulu giicte olmasi,

= Kullamlan panel modelinin tek bir iste, sozlesme kapsamindaki is biiyiikligiindeki kurulu
glice sahip olmasi,
gerekmekte olup Yiiklenici ya da iiretici bu durumu belgeleri ile idare’ye sunmak zorundadr.

4.21. Panel iireticisinin Tiirkiye’de kurulu ofisi olmasi gerekmektedir.
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5. PANEL TASIYICI KONSTRUKSIYONU

5.1. Giines panellerinin iizerine kurulacag! konstriiksiyon, iizerindeki panellerin en az projesinde
belirtilen hizdaki riizgar ve firtinalar (projede belirtilmiyorsa en az 130 km/h) ile yine projesinde
belirtilen kar yiikiine (projede belirtilmiyorsa minimum 5400 Pascal) maruz kaldigy durumlarda
olusturacagi etkilere dayanabilecek 6zellikte olacaktir.

5.2. Konstriiksiyon ve baglanti elemanlar, projesine uygun sekilde dizayn edilecek ve
paslanma/korozyona kars: sicak daldirma galvaniz ile iiretilmis olacaktir.

5.3. Profili treten firma alasim, sertlik, cekme mukavemetleriyle ilgili TS EN 10204 belgesini
verebilme imkanmmna sahip olmalh ya da ilgili degerler bagimsiz yetkili kuruluslardan
belgelendirilmelidir.

5.4. Giines panelleri, projesinde belirtilen niteliklerde baglanti aparatlari ile konstriiksiyon
profillerine monte edilecek, panel iizerindeki delikler vida ile montaj igin kullanilmayacaktir. Celik
nitelikteki baglanti aparatlar sicak daldirma galvaniz olarak imal edilecektir.

5.5. Tastyict  konstriiksiyonda kullamlan tiim metal aksam topraklama seridi/hatti ile
topraklanacaktir.

5.6. Montaj sirasinda ya da herhangi bir nedenle garanti siiresi icerisinde zarar goéren galvaniz ve
boyalar uygun sekilde onarilacaktir.

6. INVERTOR UNITELERI

6.1. Giines panellerinde tretilen DC gerilim projesine uygun olarak yerlestirilecek sebekeye
entegre invertorler ile AC gerilime ¢evrilecektir.

6.2. Tesis dahilinde kullanilacak tiim invertorler ayni markann iiriinleri olmalidir.
6.3. Invertérler projesinde belirtildigi adet ve giiclerde olmalidur.

6.4. Invertorlere iliskin teknik ézellikler projesinde aksi belirtilmedikee asagidaki gibi olmal, séz
konusu ozelliklerin tamamina invertorlerle ilgili sunulacak katalog, brosiir vb. dokiimantasyon
icerisinden erigilmelidir. S6z konusu bilgilere, ilgili dokiimantasyonlarda ulasilamamasi durumunda
Yiklenici tarafindan iireticisinden uygunluk beyani alinip idare’ye teslim edilecektir.

Maksimum giris gerilimi en az 1000 V DC olmalidir.

Invertdrlerin maksimum verimleri en az % 98, Euro verimi en az % 97 olmalidir.
invertorler, ethernet ya da RS485 haberlesme portuna sahip olacaktir.

invertérlerdeki THD (Total Harmonic Distortion) < % 3 olmadir.

invertorlerin cevresel koruma sinifi en az IP 65 (sogutma béliimii en az IP 54) olmalidir.
Caligma sicakhigr araligr -25 °C ila +60 °C derece arasini kapsamalidir.

Sebeke frekansi ¢alisma araligi en az 47 ila 52 Hz araliginda olmalidur.

Sebeke gerilimi ¢alisma aralig: (faz-nétr) en az 190 ila 270 V araligini kapsamahdir.
Caligma sartlari bagil nem arahigi en az %95’e kadar olmahidir.

invertorlerde tiim kutuplara duyarli “artik akim izleme iinitesi” bulunmahdir.

6.5. Invertorler entegre web sunucusuna sahip olmali ve asagidaki verilere garanti siiresi boyunca
licretsiz olacak sekilde hem internet (uzaktan izleme sistemi) hem de invertér lizerinden erisilmelidir.

= Anlik gii¢ tiretimi (toplam ve MPPT bazinda),

= Giinliik enerji iiretimi,
= Kurulumdan itibaren iiretilen enerji,
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= String gerilimi,
= Sebeke gerilimi.

6.6. Kurulumdan sonra uzaktan izleme ya da benzeri uygulamalar i¢in sistem omrii boyunca
haricen iicret talep edilmeyecektir. Yiiklenici, lireticiden sistem émrii boyunca yazilim giincellemeleri
de dahil olmak iizere izleme iicreti alinmayacagina dair yazili taahhiit alacak ve [dare’ye sunacaktir.

6.7. invertorler IEC 62109 standartlarina uygun olmal ve CE belgesi tasimahdir.
6.8. Invertorlerin AC ve DC girislerinde uygun ézelliklerde parafudr bulunacaktir.
6.9. Malzeme kabulii kapsaminda invertdrlere iliskin asagidaki dokiimanlar teslim edilecektir:

= Teknik ozellikler, boyutlar, agirlik ve montaj gibi fiziksel 6zellikleri gosteren katalog,

= Akredite bir kurulugtan EN 62109 standardina goére alinan sertifika ve test sonuglari
akreditasyon belgesinin drnegi,

= Tiirkce olarak teslim edilecek kurulum, montaj, kullamim, ariza bulma ve bakim rehber
kitabi,

= [nvertér ana iireticisi veya Tiirkiye distribiitériinden saglanacak olan satis, montaj ve
servisle ilgili Tlirkce hazirlanmis olan yetki belgesi,

6.10. Solar invertor iireticisi tiriinlerinin sézlesme tarihinden énce;

= Tiirkiye’de kamu ya da 0zel sektére bagh yapilan yatirimlarda en az 50 MW'lik toplam
kurulu giicte olmasi,
= Kullanilan invertér modelinin tek bir iste, sézlesme kapsamindaki is biiyiikliigiindeki
kurulu giice sahip olmasi,

gerekmekte olup Yiiklenici ya da iiretici bu durumu belgeleri ile idare’ye sunmak zorundadir.

6.11. Solar invertor Gireticisinin Tiirkiye'de kurulu ofisi olmasi gerekmektedir.
7. KABLO ve BAGLANTI ELEMANLARI
7.1. Genel Ozellikler

7.1.1.Tesis biinyesinde kullanilacak tiim kablolarin temini ve uygun sekilde montaji Yiiklenici
tarafindan projesine ve ilgili teknik mevzuata uygun yapilacaktir.

7.1.2,Biitlin kablolar, kablo merdivenlerinde ve metal konstriiksiyon iizerinde/icinde uygun
araliklarla kablo bagl ile baglanacak ya da uygun sekilde sabitlenecektir.

7.1.3.Yer altina dosenecek kablolar i¢in kablo giizergahi, projesine uygun olarak standartlar
cercevesinde kazilacaktir. Kablo kanalinin tabam diiz ve sikistirilmis olmaly, tas, kok ve borulardan
arinmis olmahdir.

7.1.4.Kullanilan tiim kablolar silinmez ve hava kosullarina dayanikl 6zellikteki etiketlerle her iki
ucta etiketlenecektir.

7.1.5.Sehpalar arasinda, sehpalar ile invertorler arasinda ya da dis ortama agik alanda kullanilacak
tiim kablolar (panel-panel kablolamalari haric) spiral boru kullanilarak muhafaza altina alinacaktir.

7.2. DC Solar Kablolar

7.2.1.Tesiste kullamlacak tiim DC kablolar, konnektér ve baglanti elemanlari, GES'lerde
kullanilmak i¢in 6zel liretilmis solar ekipmanlar olacaktir.
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7.2.2. Tesiste kullanilacak solar enerji kablolar, yiiksek sicaklik ve 1siya dayamkl, UV direngli, cift
izoleli, halojensiz, kursunsuz, nominal kablo kesiti ilgili akredite kuruluslarca onaylanmis, EN 50618
standartlarina uygun olarak iiretilmis olacaktir.

7.2.3.Solar kablolar maksimum 1800V DC anma gerilimine gore tiretilmis, -40 °C ila +90 °C ¢alisma
sicakhiginda sorunsuz kullanilacak 6zelliklerde olacaktir.

7.2.4.Solar kablolar arasi ek yapilmasi gerektiginde bu baglantilar konnektorler ile yapilacak olup
kullamlacak konnektérler ve diger baglanti ekipmanlar1 -40 °C ila +90 °C arasi ¢alisma sicaklifina
uygun ve [P 67 koruma sinifina sahip olacaktir.

7.3. AC Kablolar

7.3.1.Tesiste kullanilacak AC kablolar TS IEC 60502 standartina uygun uretilmis ve maksimum
¢alisma sicakhigl en az 70°C olacaktir.

7.3.2.AC kablolar, renk kodlu, PVC izolasyonlu, NYY bakir veya aliiminyum iletkenli olacak, kablo
ve boru gecisleri, beton/duvar gegisleri vb. islemler i¢in kullanilan koruma Kondiiitleri sert PVC'den
yapilmis ve i¢ ¢cap1 100 mm’den az olacaktir.

8. KORUMA, SALT MALZEMELERI VE PANOLAR
8.1. Koruma ve Salt Malzemeleri

8.1.1.DC anahtarlh otomatik sigortalarin kisa devre akim kapasitesi en az 5 kA olacak, ¢alisma
sicakligr -25 °C ila +60 °C arasim1 kapsayacak, sigortalar IEC 60947-2 standardina uygun iiretilmis
olacaktir.

8.1.2.Paralel FV panel dizileri invertor disinda birlestirilecekse, bu islem kesinlikle klemens ve
benzeri baglanti elemanlariyla yapilmayacak pano igerisinde ortak barada birlestirilecek (+) ve (-)
iletkenler birbirinden yalitilacaktir.

8.1.3.Kullanilacak parafudrlarin kutup basina anma desarj akimi 20 kA, maksimum desarj akimi
40 kA altinda olmayacaktir.

8.1.4. Anahtarli otomatik sigortalar C tipinde ve IEC 60898 standardiyla uyumlu olacaktir.

8.1.5.Yiik Ayirict Devre Kesicisinin bir dakikalik test dayanim gerilimi 3 kV, Anma Darbe Gerilim
Dayanimi 8 kV altinda olmayacaktir.

8.2. Panolar

8.2.1.Uygun baglanti sartlarimi saglamak i¢in birlestirme panolar1 su ve toz gecirmez yapida,
yanmaz malzemeden imal edilmis ve kolayca baglanti yapmaya miisait yapida olacaktir. Sahada
kullanilacak biitiin panolar en az IP 65 koruma simfina sahip olacaktir. Panolarin yalitim anma
gerilimleri en az 1000 V AC ve en az 1500 V DC olacaktir.

8.2.2.Panolar, metal konstriiksiyonlar, invertorler vb. ana komponentler iizerinde bulunmasi
gereken tiim ikaz, 6liim tehlikesi levhasi, kullanma talimati ve uyari plakalari uygun sekilde hazirlanip
montajli teslim edilecektir.

8.2.3.Sahadaki panolar, Idare’nin uygun gérecegi sekilde beton kaide iizerine yerlestirilecektir.
So6z konusu yerlestirme ve montaj ¢alismalar: sirasinda panolarin koruma sinifina uygun sekilde

montajlarn yapilacaktir.
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9. TOPRAKLAMA ve YILDIRIMDAN KORUNMA TESIiSATI
9.1. Topraklama Tesisat1

9.1.1.Kurulacak GES’e ait tiim elektrikli ve elektronik cihazlar, bunlarin igine konulacagi kabinler
ve panolar, tiim tasiyict metal aksamlar, tiim yardimci metal montaj malzemeleri ilgili standart,
mevzuat ve kurum goriislerine uygun olarak topraklanacaktir.

9.1.2. Topraklama sistemi, DC ve AC olmak iizere iki ana kisimdan olusacaktir:

= DC Topraklama: Sistem topraklamasi (panel, invertér, DC box vb.) ve koruma topraklamasi
(akim tasimayan biitiin metal kisimlarin topraklanmast).

= AC Topraklama: Isletme topraklamasi (yiikseltici trafonun yildiz noktasinin topraklanmasi)
ve koruma topraklamasi (akim tasimayan biitiin metal kisimlarin topraklanmasi).

9.1.3.Panellerin yerlestirilecegi sahada topraklama agi yapilacak, GES elemanlar1 ve metal
aksamlar bu topraklama hattina baglanacaktir. Akim tagimayan biitliin metal kisimlar es potansiyel
barada birlestirilip topraklanacaktir.

9.1.4.Toprak direnci “Elektrik Tesislerinde Topraklama Yonetmeligi"nde belirtilen degeri
gecmeyecektir. Bu deger yakalamincaya kadar gerekli miktarda topraklama malzemesi ilave
edilecektir. Biitiin topraklar birbirine baglanacak ve es potansiyelde olmasi saglanacaktir.

9.1.5.Montaj islemlerinin tamamlanmasinin ardindan sisteme iliskin ilgili kurumca (Elektrik
Miihendisleri Odasi) yapilan ve hazirlanan test ve onay raporlari Idare’ye sunulacaktir.

9.2, Yildimmdan Korunma Tesisati

9.2.1.Yiklenici, projesinde belirtildigi sekilde, OG salt ve Prefabrik Kontrol Binasi da dahil olmak
lizere tiim tesisi ve ekipmanlar yi1ldirimlardan koruyacak nitelikte, ilgili yonetmeliklere ve IEC 62305
standardina uygun sekilde yuvarlanan kiire yontemine gére yerlestirilen uygun biiyiiklik ve yeterli
sayida pasif yakalama uglarinin kullanildig yildirimdan korunma sistemi kuracaktir.

9.2.2.Yakalama uglari, tripod momentum denge sistemi ve beton taban ve temel sistemi ile
sabitlenecek, kullanilacak iiriinler saha riizgar sartlar1 géz oniine alinarak ortam sartlarina uygun
olarak secilecektir.

9.2.3.Her yakalama ucunun kaz ayagl yontemine gore harici bir topraklama sistemi olacak ve
ozgiil direng hesaplari dogrultusunda sistem dizaym yapilacaktir.

9.2.4.Kullanilacak sistem antikorozif ozellikte olacak her baglanti noktasinda korozyon bandi
kullanilacaktir.

9.2.5.Yildirnmdan korunma sistemleri ana topraklama sistemine entegre olarak espotansiyele
alinacak ve direng¢ farkhligi ortadan kaldirilacaktir. Espotansiyel baglanti noktasinda spark gap
soniimleyici parafudrlar kullanilacak, s6z konusu parafudrlar seri baglanacak ve 100 kA test
sertifikasina sahip olacaktir,

9.2.6.Tesisin AC-DC giris ve ¢ikis noktalari, Prefabrik Kontrol Binasi ve zayif akim sistemlerinde
uygun ozelliklerde parafudrlar kullanilarak yildirimin etkilerinden tam olarak korunma saglanacaktir.

10. BETON DIiREKLi CEVRE TEL CiT

10.1. Yiiklenici, GES alanini olusturan sinirlar boyunca projede belirtilen aralikta ve ebatta olmak
tlizere betonarme direkler i¢in gerekli olan ankraj ¢ukurlarini agacak ve kazidan ¢ikan malzemeyi de
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uygun sekilde nakledecektir. Agilan ¢ukurlara betonarme direkleri dikilerek ankraj betonu ile
betonlanacaktir.

10.2. Projede belirtilen sekilde betonarme direkler arasinda galvanizli kafes tel ile dikenli tel ve
gergi teli gergin bir sekilde cekilecektir.

10.3. Projede belirtilen sekilde (projede yeri belirtiimemisse idare’nin uygun gérdiigii yerde) tesis
giris kapisi imal edilip yerine montaji yapilacaktir.

10.4. Cevre tel cit cevresine, tel cit kenarindan baslamak tizere projesinde belirtilen 6lciilerde kafa
hendekleri kazilacak ve kazidan ¢ikan malzeme hendek kenarina diizgiin sekilde yigilacaktir.

11. IP CCTV KAMERA SiSTEMIi
11.1. Genel Ozellikler

11.1.1. Prefabrik Kontrol Binasi’'na projesinde belirtildigi sekilde GES sahasinin her acidan
goriilebilecegi sekilde [P CCTV Kamera ve Alarm Sistemi kurulacaktir.

11.1.2.Yiiklenici, sahadaki kamera goriintiilerini kurulacak Prefabrik Kontrol Binasi’'na saghkli
sekilde getirmek zorundadir. Bunun i¢in gerekli olabilecek her tiirlii ihtiyaci (kamera, rack kabin,
fiber optik sonlandirma panosu, her tiirlii kablo sonlandirma iiriinii, ilave kablo, patch panel, switch,
yazilim, lisans, aparat vb.) is kapsaminda karsilayacaktir.

11.1.3. CCTV sistemi agagida belirtilen {initelerden olusacaktir:

IP IR Bullet Kameralar (Harici Tip)
Dome Kamera (Prefabrik Kontrol Binasi)
Network Video Kayit Cihazi

Kayit ve Yonetim Yazilimi

Ana izleme Ekrani

Merkezi Kontrol PC ve Monitor

Merkez icin Rack Kabin

Kenar Switch’ler

Yonetilebilir Switch

Harici Panolar

UPS

Fiberoptik Kablo ve Doniistiirme Elemanlar:
Cat-6 Kablo

11.1.4. Onerilen sistem bagka bir uzak lokasyondan izleme i¢in uygun olacak ve sistem altyapisi
buna gore tasarlanacaktir.

11.2. IR Aydimnlatmal Harici Tip IP Bullet Kamera

En az 2 MP (1920 x 1080p) ¢oziiniirliige sahip sabit, harici tip IP kamera kullanilacaktir.
Kamera goriintii sensorii en az 1/3” boyutunda CMOS olmalidir.

Kamera en az IK10 ve en az IP66 koruma sinifi 6zelliklerinde olacaktir.

Kamera minimum en az 0.1 lux 151k degerindeki ortamda renkli goriintii verebilmelidir.

= Kamera, giindiiz goriintiileri renkli, gece gortintiileri de siyah beyaz olarak sorunsuz bir
sekilde izlemeye imkan verecek yapida yiiksek performansh IR ledler ile en az 40 metre gece
goriis mesafesine sahip olmahdir.

= Kamera, network lzerinden baglanti kurulabilmesine olanak saglayan, dahili 1 adet
10M/100M (R]J-45) Ethernet arayiiziine sahip olmalidir.
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= Kameramin otomatik diyagram “shutter” hz 1/3 ila 1/10.000 sn degerleri arasinda

ayarlanabilir yapida olmalidir.

= Kameralar, H.264 ve / veya H.265 ve MJPEG formatlarinda sikistirmayi desteklemelidir.

= Kamera 6zel alan maskeleme, ilgili alan se¢imi, izinsiz giris tespiti (intrusion detection) ve

hat ihlali tespiti (line crossing detection) yapabilme 6zelliginde olmalidir.

* Kamera, TCP/IP, HTTP, FTP, DNS, SMTP, DHCP protokollerine sahip olacaktir.

= Kamera, DC 12 V PoE (802.3af) gii¢ kaynagi ile ¢calistirilmalidir.

® Kamera -40°C ila +60°C, <95% RH ¢evresel sartlarda calisabilmelidir. Dahili isiticiya sahip
olmalidir.

= Kamera iireticisi firmanin ONVIF iletisim Komitesine tam (full) tiye olmasi ve &nerilen

tirtintin ONVIF standartini desteklemesi gerekmektedir.

11.3. Prefabrik Kontrol Binasi Kayit Odas: Kamerasi

= En az 2 MP (1920 x 1080p) ¢oziinirlige sahip sabit, dahili tip IP Dome kamera
kullanilacaktir.

* Kamera goriintii sensorii en az 1/3"” boyutunda CMOS olmalidir.

= Kamera en az IK10 ve en az IP66 koruma sinifi 6zelliklerinde olacaktir.

= Kamera minimum en az 0.1 lux 151k degerindeki ortamda renkli goriintii verebilmelidir.

* Kamera, giindiiz goriintiileri renkli, gece goriintiileri de siyah beyaz olarak sorunsuz bir
sekilde izlemeye imkan verecek yapida olmalidir.

= Kamera, network ilizerinden baglanti kurulabilmesine olanak saglayan, dahili 1 adet
10M/100M (R]-45) Ethernet arayiiziine sahip olmalidir.

* Kameranin otomatik diyagram “shutter” hizi 1/3 ila 1/10.000 sn degerleri arasinda
ayarlanabilir yapida olmalidir.

» Kamerada H.264 ve / veya H.265 ve MJPEG formatlarinda sikistirmay: desteklemelidir.

= Kamera 6zel alan maskeleme, ilgili alan se¢imi, izinsiz giris tespiti (intrusion detection) ve
hat ihlali tespiti (line crossing detection) yapabilme 6zelliginde olmalidir.

* Kamera, TCP/IP, HTTP, FTP, DNS, SMTP, DHCP protokollerine sahip olacaktir.

= Kamera, DC 12 V PoE (802.3af) gii¢ kaynagi ile calistiriimalidir.

* Kamera 0°C ila +40°C, <95% RH ¢evresel sartlarda ¢alisabilmelidir.

= Kamera tireticisi firmanin ONVIF iletisim komitesine tam (full) iiye olmas:1 ve dnerilen
trtintn ONVIF standartini desteklemesi gerekmektedir.

11.4. Network Video Kayit Cihazi

®* Kayit Cihaz1 tiim sistem i¢in en az 30 (otuz) giinliik kayit alabilecek (her bir kamera igin
H.264 formati, 1920 x 1080p ¢oziiniirliik ve 15 fps formatinda) kapasitede olacaktr.

" H.264, H.265, JPEG/MPEG, MPEG-4, PTZ, ONVIF 6zellikli tiim kameralar: desteklemelidir.

* Kayit cihazi uzaktan kontrol edilebilmelidir. Network Video Kayit Cihazi {izerindeki
kayitlar, istenilen siirede videolar halinde ag tizerinden cihaza erigen istemci bilgisayarlar
tarafindan indirilebilmeli, giivenlik amaci ile indirilen goriintilerde degisiklik yapilip
yapilmadig tespit edilebilmelidir.

= Network Video Kayit Cihazi, igerisinde gomiili bulunan WEB sunucu sayesinde ag
lizerinden istemci bilgisayarlara WEB tarayici vasitasi ile erisim imkani saglamahdir.

= Network Video Kayit Cihaz, kayith mail adreslerine sistem hata ve uyari raporlarini, olay
kaydi bagladi1 zaman olay tarih ve zaman bilgilerini i¢eren uyari raporunu olay aninin resmi
ile gonderebilmelidir.

= Network Video Kayit Cihazi, saat ve tarih, olay tipi, kamera ve zaman ¢izelgesine gére
filtrelenmis kayit arama dzelligine sahip olmalidir.

= Network Video Kayit Cihazi, hafiza kapasitesi doldugu zaman tercihe bagl olarak en eski
kayittan baslamak iizere silerek kayda devam edebilmelidir.
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11.5. izleme Sistemi

= Prefabrik Kontrol Binasi igerisine kamera ve medya sunucularinin génderdigi canli kamera
gortntileri ve kayit goriintiilerinin izlenebilecegi sistem kurulacaktir.

= Sistem en az projesinde gosterilen sayida ekrani destekleyecek ve ekran sayisi gerektigi
takdirde artirilabilecektir.

® Projesinde belirtildigi adetlerde Full HD ¢oziiniirlige sahip 42" ve 22" led monitdrler
kamera gériintiilerinin takibi amaciyla Prefabrik Kontrol Binasi'na kurulacaktir.

* Monitérler sistemin gerektirdigi 6zellikleri karsilayacak sayida port ve girise sahip olacak
ve igerisinde entegre hoparlorler bulunacaktir.

= Goriintillerin kolayhkla takip edilmesi amaciyla bir adet kontrol klavyesi kurulacaktir.
Sistem icerisindeki herhangi bir fonksiyonun se¢imi ve kontrolii klavye iizerinden direk
yapilabilmelidir.

= Klavye operator bilgisayarlarina kurulu olan sistem yazilimu ile tam entegre bir bicimde
¢ahisabiliyor olmahdir.

= Sistemin kontrolii iin 6zellikleri Veri Kayit, Ol¢iim ve Uzaktan Izleme kontrol bilgisayari ile
aym ozelliklerde olan 1 adet PC (¢evre elemanlari, monitor vb. dahil) temin edilecek, kamera
sistemi takip ve izleme yazilimi is kapsaminda bu PC iizerinden kontrol edilebilecektir. S6z
konusu yazilim orijinal ve lisansl olacaktir.

= [zleme sisteminde kullamlacak tiim mobilyalar (masa, sandalye, monitér askilari vb.) is
kapsaminda temin ve tesis edilecektir. Bu ekipman icin ayr1 bir iicret 6denmeyecek, sistem
fiyatina dahil kabul edilecektir.

= Hem Veri Kayit, Olgiim ve Goriintiileme Sistemi’ni hem de IP CCTV Kamera Sistemi'ni
besleyecek en az 4 kVA biiyiikliigiinde ve 20 dakika yedek besleme saglayabilecek akii
grubuna sahip 1 faz / 1 faz UPS temin edilecektir.

11.6. Sistem Kabineti

* Havalandirma i¢in yanlarda 1zgaralar olacaktir.

* En az 4 fanl havalandirma sistemi bulunacaktir.

* Enaz 20U boyutunda olacaktir.

* Kabinet kilitlenebilir olacaktir.

= Tekerlekli olacak, her yonden erisilebilecek ve sarsintilardan etkilenmemesi icin
gerektiginde yere ve duvara sabitlenebilecek bir yapida olacaktir.

* Metal malzemeden iiretilmis ve Gizeri firin boya ile kaplanmis olacaktir.

= Ag giivenlik cihazlari ve sunucular ayni kabinete yerlestirilecektir.

11.7. Omurga ve Kenar Anahtarlar

= [s kapsaminda projesinde belirtildigi biiyiikliiklerde ve proje gerekliliklerini saglayabilecek
niteliklerde omurga ve kenar anahtarlar kullanilacaktir.

® Anahtarlar, GUI and CLI management, SNMP v1/v2c/v3, CPU Monitoring, Port Mirroring,
SNTP, TFTP & Web, SYSLOG & Public MIBS yonetim 6zelliklerine sahip olmali herhangi bir
standart tabanl yénetim yazilumi aracihgiyla kontrol edilebilir olmaldir.

* Anahtarlar kurulacag ortamin fiziksel sartlarina uygun ozelliklerde calisir durumda
olmalidir.

= Anahtarlar rack kabinet icerisine monte edilebilir biiyiikliikte olmalidir.

= [sletme uyumlulugunun saglanmasi amaciyla omurga ve kenar anahtarlar ayni markanin
tirtinleri olmahdir.

12. SAHA AYDINLATMA SiSTEMi

GES sahasmin aydinlatilmasi, projesinde belirtilen sekilde (konum, adet ve direk uzunlugu)
fotovoltaik panel ve jel akiilii, akilli kart sistemine sahip led armatiirlii direklerle saglanacaktir.
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12.1. FV Panelli Cevre Aydinlatma Sistemi

Sahada kullanilacak fotovoltaik panelli led aydinlatma armatiirlerinin teknik dzellikleri asagidaki
gibi olacaktir:

PV Panel ve AKkii iinitesi;

= 150 W polikristal/monokristal panel

PV Panel Montaj Aparati

En az 10A’lik Solar Sarj & Yiik Kontrol Cihazi
En az 12V 100Ah Akii Grubu

Dis Mekan Akii Sistem Kabini

PV Panel, Akii ve Led Armatiir Kablolamasi

Led Armatiir Ozellikleri;

Toplam Isik Akisi: En az 4500 liimen

Calisma Gerilimi:12V DC

Istma Omrii: En az 50.000 saat

Isik Rengi: 6500K

Koruma Sinifi: En az IP66

Calisma Sicakhigi: -30°C ila 50°C

Gévde ve Cam: Enjeksiyon Aliiminyum Dékiim ve Temperli Cam

= Kurulacak sistem, her tiirli hava kosulunda sorunsuz calisabilecek yapida, 3 saat giinliik
giineslenme ile ortalama 12 saat ¢alisabilecek 6zellikte olacaktir.

®= Solar sarj & yiik kontrol cihaz iizerindeki akilli kart sayesinde sistem optimizasyonunu kendi
saglayacak kapali havalarda dahi 4 giin sorunsuz ¢ahsabilecektir.

= Sarj & yiik kontrol cihazi sensoér olarak giines panelini kullanacak, giines battiginda sistem
otomatik olarak armatiirii calistiracak, giines dogdugunda ise 15181 keserek sarj durumuna gececektir.

12.2. Aydinlatma ve IP Kamera Direkleri
Sahada kullamlacak led aydinlatma direklerinin teknik ézellikleri asagidaki gibi olacaktir;

* Kullanilacak aydinlatma diregi ve konsollar sicak daldirma ya da elektro galvanizli olacak,
Idare’nin uygun gorecegi ral koduna gére elektrostatik toz boyama yontemi ile boyanmis olacaktir.

= Aydimlatma direginin boyu projesinde belirtildigi yiikseklikte olacaktir. Ancak arazinin engebe
durumuna gore kontrolligiin direk boylarini arttirma ya da azaltma yetkisi bulunmakta olup aym
sekilde Yiiklenici saha sartlarindan 6tiirii daha uzun ya da kisa direk kullanmak isterse idare’den onay
alacaktir.

= Aydinlatma direkleri {izerine PV panel ve akii grubu sistem kabini montaji yapilacak olup direk
bu ekipmanlarin montajina uygun yapida olacaktir.

= Aydinlatma direkleri ayn1 zamanda IP kamera montajina da uygun olacak ayni direkte hem
kamera hem de aydinlatma armatiirii montaji yapilabilecektir. Gerekmesi halinde IP kamera saha
baglant1 panolan da direk iizerine monte edilebilecektir.

= Aydinlatma direkleri GES kapsamindaki PV panellere golgeleme yapmayacak sekilde
yerlestirilecektir.

= Aydinlatma direkleri ve armatiirlerinin tamam topraklanacak ve tesis saha topraklamasina
irtibatlandirilacaktir.

13. PREFABRIK KONTROL BINASI

13.1. Yiiklenici is kapsaminda projesinde belirtilen noktaya (projede belirtilmemisse idare’nin
uygun gorduigii yere), belirlenen boyut ve 6zelliklerde, tesisin saghkli sekilde isletilebilmesi, gerekli
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dokiimantasyonun saklanabilmesi, yedek par¢alarin depolanabilmesi, IP Kamera ve Veri Kayit, Olgiim
ve Uzaktan Izleme Sistemleri'nin kontrol ve takiplerinin saglanabilmesi amaciyla 1 (bir) adet
Prefabrik Kontrol Binasi kuracaktir.

13.2. Kontrol binasinin imalat1 is baslangici ile birlikte ivedilikle yapilacak ve isin yapim siiresi
icerisinde Yap1 Denetim Hizmet Binasi olarak kullanilacaktir.

13.3. Tesis ana giris kapis dniinden Prefabrik Kontrol Binas girisine kadar projesinde belirtildigi
glizergah lizerinde 0,15 m kalinliginda blokaj {izerine 3,50 m genisliginde ve 0,10 m kalinhginda C20
beton kullanilarak yol yapilacaktir.

13.4. Yiiklenici, uygulama esnasinda olusabilecek revizyonlar icin uygulamaya déniik detay
projelerini 2 takim ¢ikti ve 1 adet CD olarak hazirlayarak uygulamadan énce idare’ye
onaylatacaklardir. Hazirlanacak detay projeler ve bu projelerden dolayr imalatta olabilecek
degisiklikler i¢in Yiiklenici'ye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

13.5. Isin tamami sartname ile birlikte verilen projelere uygun olarak yapilacaktir.

13.6. Yiiklenici Prefabrik Kontrol Binasi'nin konulacag1 beton kaideyi ve tesisat (elektrik, su, varsa
dogalgaz ve kanalizasyon) baglantilarini yapacaktir. Yapinin lizumu halinde ving ile taginabilmesi icin
gereken yerlerinde mapa yerleri birakilacaktir.

13.7. Beton kaide i¢in; Yiiklenici tarafindan tesviyesi yapilip, 25 cm yiiksekliginde micir veya kum-
¢akil serildikten sonra, 5 cm grobeton dékiilerek Q188/188 cift kat hasir celik dosenip, 20 cm
kahnliginda C20 beton dékiilecektir. Bu imalatlar yapilirken foseptik cukuru acllmasi (kanalizasyon
baglantisi durumuna gore), tesisat ve ankraj baglantilarinin yapilmasi gibi konulara dikkat edilecektir.

13.8. Yap:1 Malzemeleri

13.8.1. Prefabrik Kontrol Binasi projesinde belirtilen &lgiilerde ve vinil siding kaplamali olarak
yapilacaktir. Tag yiinii asma tavan veya plastik lambiri uygulamasi yapilacaktir. Lavabo ve tuvalet
zeminleri seramik, duvarlari ise tavana kadar fayans ile kaplanacaktir.

13.8.2. Cat1 i¢in politiretan dolgulu ve boyali sac trapez sandvi¢ panel kullanilacaktir. Bu panellere
arka tarafa dogru egim verilerek olusturulacak su akintisi ¢ati sacagina yapilacaktir. Catinin egimi
galvaniz sac yagmur oluguna verilecek ve PVC boru ile gider saglanacaktir.

13.8.3. Dis yiizeylerde vinil siding kaplama, i¢ yiizeylerde ise plastik lambiri kullanilacaktir. Bu
ylizeyler arasina is1 izolasyonu saglamak amaci ile ¢iplak tas yiinii levhalar konulacaktir.

13.8.4. I¢ bélme duvarlarinda; tastyict konstriiksiyona monte edilmek tizere her iki yiizeyde plastik
lambiri kullanilacaktir. Bu yiizeyler arasina is1 izolasyonu saglamak amaci ile ciplak tas yiinii levhalar
konulacaktir.

13.8.5. Diisey tasiyicilar, yatay tasiyicilar, cat1 konstriiksiyonu ve zemin konstriiksiyonu projesine
uygun ebatlarda rollform makinasindan tiretilmis galvanizli hafif celik malzemeden olusacaktir.

13.8.6.Zemin alt tabakasinda galvanizli sa¢ levha kullanilacak ve zemin konstriiksiyonuna
vidalama ydntemi ile monte edilecektir. Sa¢ levha iizerine 1s1 izolasyonunu saglamak amaci ile XPS
levhalar konulacaktir. Tabanda, piitiirlii yiizeyli PVC esash yer dosemesi kaplanacaktir.

13.8.7.D15 kapilar, projesine uygun bir sekilde galvanizli hafif ¢elik malzemeden yapilacaktir.
Arasina ciplak tas yiinii levhalar konulacak ve silindir kilit sistemi takilacaktir. Kap1 komple 2 kat
astar lzerine, akrilik poliiiretan boya ile boyanacaktir. I¢c kapilar ise projede verilen olciilerde
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aliminyum profillerden ve aliiminyum levhalardan tek cidarli olacaktir. Kapilara silindirik kilit
sistemi takilacaktir,

13.8.8. Pencereler, projede verilen dlgiilerde ve 1s1 yalitimli aliiminyum profillerden imal edilecek
olup 1sicam sistemi kullamlacaktir. Dig biiyiik pencereler cift kanath bir tanesi acilr digeri sabit
sistem, Lavabo-WC pencerelerinde ise kumlu cam ve vasistas agihm kullanilacaktir. Tiim dis
pencerelere giivenlik i¢in #18 aliiminyum dolu profilden yatay derzlere paralel korkuluk yapilacaktir.

13.9, Elektrik Tesisati

13.9.1. Prefabrik Kontrol Binasi elektrik tesisati, priz, aydinlatma ve topraklama projelerine uygun
olarak yapilacaktir.

13.9.2. Tesisin elektrik {iretimine baglamasina miiteakiben kontrol binasinin elektrik baglantisi
yapilacaktir. Baglanti islemi gerceklesinceye kadar kontrol binasinin tiim elektrik ihtiyacinin
giderilmesi amaciyla en az 5 kVA giiciinde kabinli tip dizel jeneratdr kurulacaktir.

13.9.3.Kurulan jeneratér, kontrol binasina sebeke baglantisi saglandiktan sonra yedek enerji
kaynagi olarak kullanilmak iizere gerekli baglantilar1 yapilip ¢alisir halde tesise birakilacaktir.

13.9.4. Elektrik sayaci projesinde belirtildigi noktaya yerlestirilecek, pano kapagmi agmadan
sayacin disaridan okunmasina imkan saglanacaktir.

13.9.5. Sonradan kurulabilecek sofben ve klima tesisatlar: diigiiniilerek elektrik panosu icerisinde
yeterli biiyiikliikte yedek sigortalar birakilacaktr.

13.10. Mekanik Tesisat

13.10.1. Prefabrik Kontrol Binasi’'nda kullamlmak iizere 1 tonluk temiz su deposu ve tasiyici
sistemi kurulacaktir.

13.10.2. Prefabrik Kontrol Binasi i¢in foseptik yapilacaktir. Kanalizasyon hatti bulunmasi
durumunda ise foseptik yapimi yerine kanalizasyon sebeke baglantis1 Yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.

13.10.3. Tiim sihhi tesisat borulari zeminden ve duvar iglerinden gecirilecektir. Temiz su tesisati
PPRC esasly, pis su tesisati PVC esashi boru olacaktir.

14. SAHA DENETIM HIZMETi

14.1. Yiiklenici, is kapsaminda solar sistemler iizerinde inceleme ve denetleme hizmeti veren bir
“Bagimsiz Denetim Kurulugu”ndan tesisin gecici kabulii 6ncesinde saha denetim hizmeti alacaktir.

14.2. 56z konusu “Bagimsiz Denetim Kurulusu” Tiirkiye’de kamu ya da 6zel sektére bagli yapilan
yatirimlarda en az 50 MW’lik saha denetimi yapmis olacaktir. Denetim Kurulusu bu durumu Idare’'nin
talebi olmasi halinde belgeleri ile ispatla miikelleftir.

14.3. Saha denetim hizmeti asagida belirtilen uluslar arasi standartlarda tanimlanan kosullar esas
alinarak gergeklestirilecektir.
= [EC60364-6
= [EC 60364-7-712
= EN 62446

14.4. Bagimsiz Denetim Kurulugu'nun saha ile ilgili gerekli tiim calismalari yapabilmesi iin ihtiyac
duyacag! dokiimanlarin tamamt is kapsaminda Yiiklenici tarafindan denetim firmasina sunulacaktir.
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14.5. Yiiklenici, Bagimsiz Denetim Kurulusu'nun sahada ¢alisma takvimini idare’ye bildirecek olup
s6z konusu denetimin Kontrolliigiin bilgisi ya da refakatinde yapilmasi icin gerekli onlemler
alinacaktir.

14.6. Yapilacak saha denetim hizmeti en az asagida belirtilen kontrol uygulamalarim
kapsayacaktir;
= Gorsel ve Yapisal Kontroller,
= Elektriksel Kontroller,
=  Termal Kontroller.

14.7. Denetim Kurulugu, Gérsel ve Yapisal Kontrolller kapsaminda asagida belirtilen c¢alismalan
yapacaktir.
= Dizayn ve uygulama planlarinin karsilastirilmasi,
= Egim, modiiller ve tasiyici sistemler arasi sistem mesafelerinin kontroli,
* Tagiyic sistemlerin kalite ve montajlarinin kontroli,
= Tiim ana ve ara ekipmanlarin sézlesme ve eklerine uygunlugunun kontrolleri,
= Ti{im AC ve DC kablolamanin kontroli,
* [scilik ve montaj kontrolleri,

14.8. Denetim Kurulusu, Elektriksel Kontrolller kapsaminda asagida belirtilen c¢alismalarn
yapacaktir.
= Toprak direncinin 6l¢iilmesi,
= DC string yalitkanlik direncinin dlgiilmesi,
= Es potansiyel 6l¢iimii,
= Her bir stringe iliskin;
- 1-V (akim-gerilim) degerlerinin ve egrilerinin 6l¢iilmesi,
- String performansinin belirlenerek siniflandirilmasi,
- Kisa devre akimi, agik devre gerilimi, maksimum performans akim ve gerilim
Ol¢limlerinin yapilmasi,
- Soz konusu 6lgiimlerin alindigi andaki saha isinim ve sicaklik verileri dogrultusunda
string bazinda performans orani hesaplanmasinin yapilmasi,

14.9. Denetim Kurulusu, Termal Kontrolller kapsaminda agagida belirtilen ¢alismalar: yapacaktir.

* Yiiksek ¢oziiniirliklii termal kameralarla toplu ¢ekim ya da drone kullanmadan her bir
panelin hem 6n hem de arka yiizeylerinin tek tek kontrollerinin yapilmasi, problemli olan
panellerin kategorize edilerek, kusurlarinin siniflandirilmasi,

= Problemli panellerin ilgili probleminin tespiti i¢in termal kameralarla junction boxlarinin,
kablolarinin ve baglanti kontrollerinin yapilmasi,

* Termal kameralarla 1sisnmaya miisait baglanti noktalarinin (DC toplama panosu, inverter,
vb.) kontroliiniin saglanmasi, bu kapsamdaki tiim cihazlarin fotograflanip siniflandirilmasi,

14.10. Denetim kapsaminda kullanilacak tiim 6lg¢im cihazlar, 6l¢lim yapilan ekipman ya da
ortamin sartlarina uygun 6zelliklerde olacaktir. S6z konusu cihazlarin tamami kalibre edilmis ve
kalibrasyon sertifikalar1 idare’ye sunulmus olacaktir.

14.11. Yapilan 6lgiim ve kontrol ¢aligmalarinin ardindan Denetim Kurulusu'nca degerlendirme
raporu hazirlanacak olup séz konusu raporun hem dijital hem de basili haldeki 2 niishas idare’ye
teslim edilecektir. Is kapsamindaki tiim dokiiman, fotograflar ve dlgiim sonuglari vb. dokiimanlar da
yine ayr1 bir CD igerisinde Idare’ye teslim edilecektir. Degerlendirme raporu Tiirkge olacaktir.

14.12. Degerlendirme raporu sonucunda tespit edilen eksiklikler ve rapor kapsaminda yapilmasi

onerilen diizenlemeler Kontrolliikce degerlendirilecek olup yapilan degerlendirme sonucunda
belirlenen gerekli tiim diizenlemeler is kapsaminda Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.
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14.13. Raporda belirlenen eksiklerin giderildiginin tespitinde gézle muayenenin yeterli olmamasi
ve ol¢iim cihazi kullaniminin zorunlu olmasi durumunda Denetim Kurulusu yeniden sahaya gelecek
ve gerekli diizeltmelerin tamamlandig belirlendikten sonra hazirlanan rapor revize edilecektir.

14.14. Tiim denetimin tamamlanip sahanin uygunlugunun onaylanmasi ile ilgili Bagimsiz Denetim
Kurulusu tarafindan hazirlanan yazi ya da sertifika is kapsaminda idare’ye teslim edilecektir.
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