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BIiSIKLET VE YURUYUS YOLLARI
SOLAR AYDINLATMA SISTEMI
TEKNIK SARTNAMESI

KAPSAM

Bu teknik sartname; “Bisiklet ve Viiriiyiis Yollar1” nda kullanmlacak; Solar Aydinlatma Sistemi, Solar Aydinlatma Direkleri ile Aydinlatma

Armatiirleri igin, asgari nitelikle teknik 6zellikleri ve standartlar1 belirtmektedir.

Teknik sartnamede;

Idare: iller Bankas1 A.S. Genel Miidiirliigiinii — Bolge Miidiirliiklerini,
Yiiklenici: Yapim isi ihalesini alarak Idare ile sozlesme imzalayan firmay,
Imalatci: Malzemelerin gergek iireticisini,

Ifade etmektedir.

Bu Teknik Sartname; TEDAS Genel Miidiirliigii’nce yayimlanan “Led’li Yol Aydinlatma Tasarimina Iliskin Usul ve Esaslar”, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanliginca yayrmlanan “Genel Aydilata Yonetmeligi” ile Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca yayimlanan “Sehir I¢i
Yollarda Bisiklet Yollari, Bisiklet Istasyonlar1 ve Bisiklet Park Yerleri Tasarimma ve Yapimma Dair Yonetmelik” ile “Bisiklet Yollari

99

Yonetmeligi” kapsaminda yer alan hususlar referans alinarak hazirlanmigtir.

Bu sartnamede aksi belirtilmemis hususlarda; yukarida belirtilen Sartname ve Yonetmeliklerde yer alan hususlar ile, bu

sartnamelerde/yonetmeliklerde referans verilen diger tiim sartnamelerde ve standartlarda belirtilen dzellikler gegerli olacaktir.

DAYANAK

- TEDAS Genel Miidiirliigii; Led’li Yol Aydinlatma Tasarimina iliskin Usul ve Esaslar

- Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi; Genel Aydinlatma Y 6netmeligi

- Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi; Sehir I¢i Yollarda Bisiklet Yollari, Bisiklet Istasyonlar1 ve Bisiklet Park Yerleri Tasarimina ve
Yapimina Dair Y&netmelik

- Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig:; Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi
GENEL HUSUSLAR

1. Yiiklenici, tesisin ve sistemin kusursuz, noksansiz kurulumunu ve hizmet vermesini saglamakla ytikiimlidiir.
2. Sistemde yapilan her tiirlii montaj ve iscilikte gerekli 6zen gosterilerek, ilgili yonetmelik, proje, fen ve sanat kurallarina uyulacaktir.
3. Tesiste kullanilacak tiim malzeme ve ekipmanlar Idare’nin onayna tabidir.

4. Yiiklenici, is kapsaminda Idare tarafindan talep edilen her tiirlii bilgi ve belgeyi (teknik 6zellik, analiz belgeleri, brosiir ve sertifikalar

vb.) temin etmek ve Idarenin onayina sunmakla miikelleftir.

5. Sistemin sorunsuz ¢alistirilabilmesi i¢in gerekli her tiirlii makine, ekipman, cihaz ve donanimin calisir halde teslimi, projesinde ve

sartnamesinde yer alip almadigina bakilmaksizin, Yiiklenici sorumlulugundadir.

6. Yiiklenici, santiye alanmna sevk edilen malzeme ve ekipmanlarmn uygun sekilde stoklanmasindan ve malzeme giivenligi igin gerekli

Onlemlerin alinmasindan sorumludur.

7. Nakliye, yiikleme, bosaltma, depolama, kurulum, demontaj vb. islerin tamamlanincaya kadar ki tim malzeme zayiatlarindan Yiiklenici

sorumludur.

8.  Yiiklenici, Sartnamede belirtilsin veya belirtilmesin, ulusal, uluslararas1 ve Avrupa Birligi (EN) yonetmeliklerinin ve standartlarinin, en




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

son baskilarina ve revizyonlarina, sinirlama kastt olmaksizin uyacaktir.

Tiim tasarimlar, malzemeler, ekipmanlar, tesisatlar ve hizmetler; bagka bicimde belirlenmemis veya onaylanmamis ise TSE, ISO, EN

veya Ulusal uygulama tiiziikleri, mevzuati ve sartnamelerine uygun olacaktir.

Sozlesmenin gerekleri ile sistemin tasarlanmasinda kullanilan her tiirlii yonetmelik ve standart arasindaki celigkiyi belirleyip

Idare’ye bildirme sorumlulugu, Yiikleniciye aittir.

Yiiklenici, alternatif standartlar1, ancak Idare’nin onayiyla ve ancak &nerilen standardin sartnamenin gereklerini karsiladigini veya daha

iyi oldugunu gosterecek yeteri kanit1 sagladiktan sonra kullanabilecektir.

Uygulama projelerinde veya siozlesmesinde belirtilen teknik ozelliklerde/bilgi foylerinde aksine bir ibare ve/veya c¢izim olsa bile,
Yiiklenici firma teklif konusu islerin, yukarida belirtilen normlara gore gerekli revizyonlarim énceden Idareye bildirmek suretiyle

yapmakla miikelleftir.
Saha montaj ve malzeme yerlesimlerinde, ISG kosullar1 dikkate alinarak yerlesim plam olusturulacaktir.

Bu sartnamede belirtilen teknik hususlar ve malzeme ozellikleri asgari kalite olup, daha iistiin kalitedeki malzemenin teklif edilmesi

veya kullanilmak istenmesi durumunda, Idarece ilave bir bedel denmeyecektir.

Teknik zorunluluk vb. baska sebeplerle yapimast gereken imalat ve/veya malzeme degisikliklerinde, Kontrol Miihendisinin onayt
alinacaknr. Kontrol Miihendisinin bilgisi disinda ve onayr alinmadan yapilan malzeme ve/veya imalat degisikliklerinden Yiiklenici
sorumlu olacaktir. S67 konusu durumlarla karsilagidiginda, Idarvece yaptirlacak her tiirlii malzeme degisikligi ve imalatlar icin

ilave bedel odenmeyecek olup, Yiiklenici herhangi bir hak talebinde bulunamayacaktir.

Bu sartname kapsanunda; 04.03.2009 tarih ve 27159 sayih Resmi Gazetede yayimlanan “Mal Al ihaleleri Uygulama
Yinetmeligi” geregince, yapum isi kapsaminda Idarece temini yapilacak malzeme, ekipman, sistem ve donanimlary icin asgari teknik
ozellikler belirtilmis olup, ayrica; iiretici/imalatgi, yetkili bayi/satict firmalari ile yetkili teknik servis firmalart icin mesleki ve teknik

yeterlilik belgelerine yonelik hususlar belirtilmigtir.




MARKA ONAY LIiSTELERI

Asagda belirtilen hususlart “DIKKATLI OKUYUNUZ.”

Yapim isi elektrik igleri kapsaminda bulunabilecek; ekipman, malzeme ve yazilim/donanim sistemleri i¢in, malzeme teminine gegilmeden

once Yiiklenici tarafindan “Marka Onay Listeleri” hazirlanacaktir.

Ayrica, Marka Onay Listeleri kapsaminda belirtilecek iiretici/imalatg1 firmalar1 igin Idareye sunulacak belgeler sartnamede belirtilmistir. S6z

konusu bu belgeler, Onay Dosyas1 ekinde ilgili Bolge Miidiirliigline sunulacaktir.

MARKA ONAY LiSTELERI HAZIRLANIRKEN DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Marka Onay Listesi, Yiiklenici tarafindan hazirlanarak, her bir sayfasi kase ve imzalanarak, bu sartnamede belirtilen “ONAY

DOSYASI” ekinde ilgili Bélge Miidiirliigiine 6n yazi ile verilecektir.

2.  Sartname ekinde yer alan “Solar Aydinlatma Ssitemi Garantili Teknik Ozellikler Formu” nda belirtilen ozellikler esas alinarak

Marka Onay Listesi doldurulacaktir.

3. Sartnamede yer alan bagliklar altinda belirtilen ilave belgeler ve baska hususlar var ise, tiim bu belgeler de Onay Dosyasi ekinde
Idareye teslim edilecektir. Bu nedenle, Marka Onay Listeleri ile Uretici-imalat¢1 Firmalara ait Belgeler hazirlanirken, ilgili iiriine ait

sartnamede yer alan konu baglig1 altindaki hususlara da dikkat edilmelidir.

4.  “Marka Onay Listesi” ve ekleri {izerinde, Idare ve Yiiklenici ile karsilikli mutabakat saglanmasi sonucunda, s6z konusu “Marka Onay

Listesi” Idarece (ilgili Bolge Miidiirliigiince) onaylanarak, én yazi ekinde Genel Miidiirliige ve Yiiklenici’ye dagitim yapilacaktir.

5. Yiklenici firma, malzemelere ait kullanmay: taahhiit ettigi markalar1 ve iireticileri, tercih 6nceligi siralamasia gore (Marka-1/2/3

seklinde) tabloda belirtecektir.
- MARKA-1: Yiiklenici firmann, yapim isi kapsaminda 6ncelikli olarak kullanmay: taahhiit ettigi markadir.
- MARKA-2: Yiiklenici firmanin, yapim isi kapsaminda Marka-1 ‘in yerine alternatif olarak kullanmay1 taahhiit ettigi markadir.

- MARKA-3: Marka-1 ve Marka-2 iizerinde mutabakat saglanamamasi durumunda, Yiiklenici tarafindan sunulacak 3. markayi ifade

etmektedir.

6. Marka Onay Listeleri kapsaminda Marka-1 ve Marka-2 bolimleri Yiklenici tarafindan doldurulmus olacaktir. Marka-3 ve ona ait

béliimler, bu asamada bos birakilabilecektir.

7. Marka-1 ve Marka-2 iizerinde mutabakat saglanamadig1 durumda, Yiiklenici, mutabakat saglanamayan malzeme ve ekipmanlar igin

Marka-3 ve ilgili béliimlerini doldurarak B6lge Miidiirliigiine sunacaktir.
8.  Herhangi bir malzemeye veya malzemelere ait idareye sunulan 3(ii¢) markada da mutabakat saglanamamasi durumunda;

- Mutabakat saglanamayan malzeme veya malzemeler icin Yiiklenici tarafindan sunulan Marka Listesi ile, bu malzemeler icin Idarece
(Bolge Miidirliigiince) kullanilmasi uygun goriilen Marka Listesi hazirlanarak, tiim ekleri ve dokiimanlari ile birlikte Genel Miidiirliige

gonderilecektir.

- Tim belge ve dokiimanlar tizerinden Genel Miudiirliik¢e degerlendirme yapilarak, kullanilmas1 uygun goriilen marka veya markalar

tespit edilerek, yaz ile Ilgili Bolge Miidiirliigiine ve Yiikleniciye bildirilecektir.
9. Ekipman, sistem ve techizatlarin se¢imi ve tasarimi ile lirlinlere ait “Marka” tercihleri yapilirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.
a) Is Saglig1 ve Giivenligi konusunda yeterlilik ve bakim kolaylig

b) Kanitlanmis ve giivenilir bilesenler; tirlinlerin, Tiirkiye’de ve/veya yurt diginda halen kullanilmakta ve tiretimi devam etmekte olan

giincel iiriinler arasinda olmasi, saha test ve tecriibelerinin kanitlanmis olmasi.

¢) Uriinlerin, gercek imalatgisina ait giincel iiretilen iiriinlerin arasinda yer almast.

d) Teklif edilecek markalara ait, bu sartnamede belirtilen 6zellikleri saglayan {irlinlerin olmasi.
e) Uretici-imalatgi firmalarin, sartnamede belirtilen belgelere sahip olmasi.

f) Teklif edilen iiriin i¢in, en az 2(iki) tesis referans bilgilerini Idareye sunabilecek iiretici firmalarin olmasi.




10.
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g) Her tiirlii ekipman i¢in toz, nem ve korozyona karsi koruma Onlemlerinin standartlara uygun olarak alinmasi, tasarlanan isletme
kosullarinda tesisin tiimiiniin veya bir kisminin emniyetini, islerligini ve giivenilirligini etkileyebilecek korozyona, eskimeye,

yorulmaya ve bicim bozulmasina ugramaksizin is gorebilecek nitelikte olmast,
h) Enerji verimliligi yiiksek olan iiriinlerin kullanilmasi.
i) Uretici firmalarm,; yetkili servis, bakim ve yedek parca hizmetlerinin olmasi. (Tercihen yurtici)

Idareye sunulan bilgi ve belgelerde, Idarece tereddiit yasamlmasi1 ve/veya ilave bilgi ve belgeye ihtiya¢c duyulmasi halinde, her tiirlii
bilgi, belge ve dokiiman talep edilebilecektir. Yiiklenici, Idarece talep edilebilecek her tiirlii bilgi, belge, dokiimam temin ederek
Idareye sunmakla miikelleftir. Bu hususla ilgili olarak, dogabilecek eksik ve/veya hatali bilgi/belge veya gecikmelerden Yiiklenici

sorumlu olacagindan, herhangi bir hak talebinde bulunamayacaktir.
Malzeme iiretici firmalarinin; “TSE” veya “CE” Belgesi ile birlikte ISO Kalite Belgesi olacakuir.

Marka Onay listeleri kapsaminda; malzemelerin Ureticisi/imalatcist olarak Idareye sunulacak firmalarin, kendilerine ait giincel

bilgilerini, firma faaliyet alanlarint ve iiriin gruplarini iceren Web sayfasi olacaktir.

Firmalara ait web sayfalarinda yer alan; faaliyet/hizmet alant bilgileri, iiretilen malzeme, iiriin gruplari, sistem/yazilim/donanum
tasarum faaliyetleri, (varsa) kalite yeterlilik belgeleri, soz konusu firmalarin yapim isi kapsaminda yerine getirecegi faaliyetler ve

iiretecegi/imal edecegi malzeme ve ekipman ile ayni kapsamda olacakuir.

Ayrica; bu firmalar; yapim isi kapsaminda yerine getirecegi faaliyetlere dair en az 2(iki) adet tesis referans bilgisini Idareye
sunabilecek yeterlilige sahip olacaktir.

Idarece gerek goriilmesi halinde, sunulan referans tesisler kapsaminda son kullanici referans mektubu talep edilebilecektir. Referans
mektubunun Idareye ulasmas: siirecinden Yiiklenici sorumlu olacaktir. Bu nedenle, referans mektubunun Idareye ge¢ ulasmasi veya
ulagmamasi, mektupta yer alan bilgilerin eksik ve/veya hatali olmasindan dolayi, Yiklenici herhangi bir hak talebinde

bulunamayacaktir.

Referans mektubu, ilgili idare/kurum veya sirkete ait antedli yazili dokiiman niteliginde olacak ve referans mektubunu veren yetkili
kisinin Adi-Soyadi-Unvan1 ve iletisim bilgisi (Adres, Telefon ve E-Mail) yer alacaktir. Ayrica, referans mektubunda; hangi ekipman,
malzeme, sistem/iinite veya yazilimi ile hangi markalara referans verildigi ve bu ekipman, malzeme veya sistem/iinitelerin, yazilimin
tesis biinyesinde kullanilmakta olup/olmadigi bilgileri agik ve net bir sekilde yer alacaktir. Sunulan referans mektubunda yer alan

bilgilerin teyidi amaciyla, idarece geri doniis yapilabilecektir.

Referans mektubu, kapali zarf igerisinde, belgeyi diizenleyen idare/kurum veya sirket tarafindan posta yoluyla ilgili Bolge
Miidiirliigiine gonderilecektir. Yiiklenici tarafindan elden getirilen referans mektuplari, idarece kabul edilmeyecektir. Ayrica, referans

mektubu, ilgili kurum veya sirket tarafindan elektronik ortamda E-mail olarak ta Kontrol Miihendisine gonderilebilecektir.

Marka Onay Listesinin Idarece onayindan sonra, malzemelerin bir veya birkaginda, marka degisikligi yapilacaksa (Or: Marka-1 yerine
Marka-2 nin kullanilmak istenilmesi gibi), bu durum, 6n yazi ile Yiiklenici tarafindan ilgili Bolge Miidirliigiine bildirilecektir.
Yiiklenici dilekgesinde, marka degisikligine gidecegi malzeme/ekipman isimlerini ve degisiklik yapilacak marka veya markalar1 ve

kullanmay: taahhiit ettigi markalar1 ve o markalara ait malzeme ve modellerini liste halinde agik ve anlasilir sekilde belirtecektir.

Idarece onaylanan “Marka Onay Listesi“ nde yer alan markalar ve o markalara ait iiriin modelleri disinda, farkli bir marka ve {iriin
modeli kullanilmayacaktir. Onaylanan markalara ait {iriin modellerinin, bir {ist kalitedeki modeli Idarece uygun gériilmesi durumunda

kullanilabilecektir.

Idarenin bilgisi ve onay! disinda yapilacak her tiirlii malzeme ve marka degisikliklerinden Yiiklenici sorumlu olacaktir. Bu durum
sonucunda, Idarece yaptirilacak her tiirlii tadilat, malzeme degisimi, demontaj, montaj vb. isler icin Yiiklenici herhangi bir hak talep
edemeyecektir.

Bu sartnamede belirtilmeyen ancak, uygulama projesi ve/veya sozlesmesi geregince elektrik ig kalemleri arasinda kullanilacak tim
malzeme, ekipman, iinite ve sistemler i¢in de, bu baslik altinda belirtilen hususlar kisitlama olmaksizin gegerli sayilacaktir.

Bu sartnamede belirtilen belge, dokiiman ve sartlar1 saglayamayan markalar/iireticiler ve onlara ait iiriinler/malzemeler Idarece kabul

edilmeyecektir.




Faaliyet/Sanayi Sicil

.. . . . . Yerli Mal
Uretici Firma Kalite Belgeleri Kapasite Raporu Belgesi ve Marka ertt i_l !
- . Belgesi
Tescil Belgesi
Yurti¢i Uretici Firmalar TSE + ISO Belgesi . . En az %51
Yurtdis1 Uretici Firmalar CE + I1SO Belgesi - - -

SERVIS-BAKIM VE YEDEK PARCA HIZMETLERI
Malzemelerin; yedek parca, servis ve bakim hizmetlerinin yapilabilmesi i¢in; malzemenin gergek lireticisine ait veya iiretici firma tarafindan

yetkilendirilmis yurticinde faaliyet gisteren en az 1(bir) adet yetkili servisine ait; firma adi, adresi ve iletisim bilgileri (telefon, e-mail vb.

bilgiler), Yetkili Servis Belgesi/Yetkilendirme Belgesi ile Faaliyet Belgesi (Ticaret/Sanayi Odasindan alinmis ve gegerlilik siiresi dolmamus)

Idareye sunulacaktir.

Yedek parca, servis ve bakim hizmetlerinin, malzemelerin gergek iiretici-imalatg1 firmasi veya yetkili Yurtici Temsilci/Satict Firmasi
tarafindan yerine getirilecegi durumlarda; yukarida ifade edilen Idareye sunulacak bilgiler ve belgeler, iiretici-imalatct veya yetkili
satici/temsilci firmaya ait olacaktir.

YETKILi TEMSILCIi/SATICI FIRMASI

“Uretici-imalat¢1” firmalarin “Yetkili Temsilcisi/Yetkili Saticis1” olarak yurticinde faalivet gisteren firmalarina ait; firma adi, adresi ve

iletisim bilgileri (telefon, e-mail vb. bilgiler), Yetkili Temsilci-Satic1 Belgesi/Yetkilendirme Belgesi ile Faaliyet Belgesi (Ticaret/Sanayi

Odasindan almmus ve gegerlilik siiresi dolmamus) Idareye sunulacaktir.

Ayrica;

1. Yurtdisi iiretimli {iriinlerle ilgili olarak; Idareye sunulan bilgi ve belgelerde, idarece tereddiit yasanilmas1 ve/veya ilave bilgi ve belgeye
ihtiya¢ duyulmas: halinde, iiriine ait “Mensei Sahadetname Belgesi” Idarece talep edilebilecektir. Yiiklenici, “Mensei Belgesi” disinda
Idarece talep edilebilecek her tiirlii bilgi, belge, dokiimani temin ederek Idareye sunmakla miikelleftir. Bu hususla ilgili olarak,
dogabilecek eksik ve/veya hatali bilgi/belge veya gecikmelerden Yiiklenici sorumlu olacagindan, herhangi bir hak talebinde

bulunamayacaktir.
2. Mengsei Sahadetnamesi Belgesi kapsaminda;

- Yurtdig1 menseili {irinler igin; ihracatgi ve ithalat¢i firmalarin; {invani, adresi, tilkesi, iiriinlerin mensei sayilan iilkesi, diizenlenen
belgenin Orijinal/Copy/Duplicate oldugunu gésterir ibare, Ihracata/ithalata konu mallarin; adi, markasi, cinsi vb. bilgiler acik ve net bir

sekilde yazilmis olacak ve yetkili makamlarca da resmi onayli (imzali-miihiirlii) olacaktir.

- “Mensei Sahadetnamesi Belgesi”nde belirtilen mensei iilkesinin, “Malzeme Onay Listeleri” kapsaminda belirtilen mensei iilkesi ile
farkl1 olmas1 durumunda, s6z konusu iiriin veya iiriinler idarece kabul edilmeyecek olup, Yiiklenici, bu hususla ilgili olarak herhangi bir

hak talebinde bulunamayacaktir.
3. Kullanilacak malzemeler; giiniimiiz sartlarina uygun olarak son teknoloji ile iiretilmis, Bankamizca veya diger Idarelerce yaptirimus

igin tiiriine gore benzerlik gosteren yurt ici/yurt disi tesislerde kabul gormiis ve halen kullanilmakta ve gercek imalatcisi tarafindan

halen iiretilmekte olan giincel iiviin gruplar: arasinda yer alacaktir.




ONAY DOSYASI

Elektrik imalatlarina ve malzeme teminine baslanilmadan énce, Yiiklenici “Onay Dosyasi”n1 hazirlayacaktir.

1.

Onay Dosyasi, 4 takim olarak Idareye (ilgili Bélge Miidiirliigiine) 6n yazi ile sunulacaktir. Dosya iizerinde mutabakat saglanmasi
durumunda, Bolge Miidiirliigiince onaylanarak dagitimi yapilir. (1’er takimi Idarede (Bolge Miidiirliigii ve Genel Miidiirliik), 1 takim1

Belediyesinde ve kalan 1 takim ise Yiiklenicide kalacaktir.)

Hazirlanacak dosyada;

a) Sozlesme kapsaminda kullanilacak malzeme listesi

b) Marka Onay Listesi ve Ekleri

) Malzemelere ait teknik 6zellikleri belirten orijinal bilgi foyleri ( orijinal datasheet) ve/veya orijinal iiriin kataloglar

d) Armatiir Diregine ait “Sag Kalim Raporu”

e) Imalat¢1/Uretici firmalara ait sartnamede belirtilen kalite ve yeterlilik belgeleri.

f) Garanti Taahhiitnamesi (Sartname ekinde yer almaktadir. Her sayfasi, Yiiklenici tarafindan imzali ve Kaseli olacaktir.)

g) Ayrica, sartnamede yer alan basliklar altinda belirtilen diger belge ve dokiimanlar Onay Dosyast ile Idareye sunulacaktir.

3. Yapum isi uygulama safhasinda, teknik zorunluluk vb. baska sebeplerle yapilmast gereken imalat ve/veya malzeme degisikliklerinde,

Kontrol Miihendisinin onayt alinacaktir. Kontrol Miihendisinin bilgisi disinda ve onayt alinmadan yapilan malzeme ve/veya imalat

degisikliklerinden Yiiklenici sorumlu olacak olup, séz konusu durumlarla karsiasildiginda, Idarece yaptirlacak her tiirlii malzeme

degisikligi ve imalatlar, tadilatlar vb. uygulamalar icin ilave bedel ddenmeyecek ve Yiiklenici herhangi bir hak talep edemeyecektir.

YONETMELIK VE STANDARTLAR

Yiiklenici; ulusal, uluslararast ve Avrupa Birligi (EN) yonetmeliklerinin ve standartlarinin, en son baskilarina ve revizyonlarina,

simirlama kast1 olmaksizin uyacaktir.

Tiim tasarimlar, malzemeler, ekipmanlar, tesisatlar ve hizmetler; bagka bigimde belirlenmemis veya onaylanmamis ise TSE, ISO, EN

veya Ulusal uygulama tiiziikleri, mevzuati ve sartnamelerine uygun olacaktir.

Sézlesmenin gerekleri ile tesisin tasarlanmasinda kullanilan her tiirlii yonetmelik ve standart arasindaki celiskiyi belirleyip Idare’ye

bildirme sorumlulugu, Yiikleniciye aittir.

Standartlarda celiski olmasi durumunda, Idare tarafindan baska bigimde belirtilmemis veya istenilmemis ise standartlarin asagidaki

hiyerarsisi, ayni 6ncelik sirasina gore gegerli olacaktir.

»  Ulusal Standartlar
*  AB veya Uluslararasi standartlar

*  Sozlesmede belirtilen standartlar

Kendileri i¢in sozlesmede 6zel herhangi standart belirlenmemis olan malzemeler ve ekipmanlar, asagidaki standartlarin ve tiziiklerin

oncelik sirasina gore en az bir tanesine uygun olacaktir.

»  Ulusal Standartlar

*  Avrupa Standardi, EN

. Uluslararas1 Standart, ISO, IEC

*  Diger Uluslararas: Standartlar, DIN vb.

Yiiklenici, alternatif standartlari, ancak Idare’nin onayiyla ve ancak 6nerilen standardin sartnamenin gereklerini karsiladigini veya daha

iyi oldugunu gosterecek yeteri kaniti sagladiktan sonra kullanabilecektir.

Uygulama projelerinde ve/veya sizlesmesinde belirtilen teknik ézelliklerde/bilgi foylerinde aksine bir ibare ve/veya ¢izim olsa bile,

Yiiklenici firma, teklif konusu islerin, yukarida belirtilen normlara gire gerekli revizyonlarint onceden Idareye bildirmek suretiyle




yapmakla miikelleftir.

8. Sartnamede belirtilen standartlar ile, yiiriirliikte olan giincel standartlar arasinda ¢eliski olmast durumunda; yiiriirliikte olan giincel

standartlar (4). Madde de belirtilen hiyerarsiye gire esas alinacaktir.

NAKLIYE VE KURULUM

Malzemelerin, tesis kurulum alanina nakliyesi, ving, forklift, platform, ¢alistirma maliyetleri ile montaj ekibinin konaklama, yol, yemek v.s.

masraflar1 Yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Nakliye ve kurulum esnasinda malzeme ve ekipmanlarda dogabilecek her tiirli hasar vb. aksakliklar Yiiklenici firma tarafindan

karsilanacaktir.

Yiiklenici, sahadaki montajin tamamlanmasindan sonra, taginma sirasinda veya malzemeler monte edilirken boya sistemi zarar gbrmiis

bolgeler ile civata ve somun gibi kalemlere rotus uygulayacaktir.

GARANTI KAPSAMI

Yapim Isine ait Kesin Kabul Tutanaklarinin idarece Onaylanmasina kadar gegecek siire igerisinde; kurulumu/montaji yapilan tiim elektrik
malzeme ve ekipmanlarin; her tiirlii bakim, onarim, malzeme degisimi, ayar, kalibrasyon ve servis hizmetleri {icretsiz Yiiklenici garantisinde

olacaktir. Ayrica, bu siire igerisinde, tiim malzemelerin garanti, servis ve bakim islemleri, Yiiklenici tarafindan takip edilecektir.

Kesin Kabulii yapilmamis veya Kesin Kabul Tutanaklari idarece Onaylanmanms Yapim sleri kapsaminda, garanti siiresi dolmus tiim elektrik
malzeme ve ekipmanlarin, her tlirlii bakim, onarim, malzeme degisimi, ayar, kalibrasyon ve servis hizmetleri iicretsiz Yiiklenici garantisinde

olacaktir.

Yapim Isine ait Kesin Kabul Tutanaklarimin Idarece Onaylanmasina kadar gegecek siire igerisinde, garanti siiresi dolmayan (garanti siiresi
igerisinde olan) herhangi bir malzemenin; bakim, onarim, malzeme degisimi, ayar, kalibrasyon ve servis hizmetlerinin, iiretici firma
garantisini bozacak sekilde yetkili firma/servis disinda baska firma ve/veya servis saglayicilarina yaptirilmasi veya yaptirildigmin Idarece
tespit edilmesi durumunda, s6z konusu malzeme(ler), Marka Onay Listesinde Idarece uygun goriilen gercek imalatgi firmaya ait yeni
iiriin(ler) ile degistirtilecektir. Bu hususla ilgili olarak, malzemenin temini, kabul islemleri, montaj ve devreye alma islemleri icin Idarece

herhangi bir ilave fiyat 6denmeyecek olup, Yiiklenici herhangi bir hak talebinde de bulunamayacaktir.

Yukarida belirtilen hususlar dahilinde, Yiiklenici tarafindan yerine getirilmeyen, her tiirlii bakim, onarim, malzeme degisimi, ayar,

kalibrasyon ve servis hizmetleri konusunda, sézlesme hiikiimleri gegerli olacaktir.

Kesin Kabul islemlerinin tamamlanmasindan itibaren baglamak iizere, elektrik malzeme, ekipman ve sistem/iinite imalat¢i1 firmalari, 10 yil
iicreti dahilinde servis ve yedek parga garantisi i¢in Idareye Taahhiitname verecektir. Verilen taahhiithamede, imalat¢1 firma antetli, imzay1

atan firma yetkilisinin adi-soyad1 ve firma kagesi olacaktir.

a) Yiklenici, teknik sartnamede belirtilen 6zellikleri saglamayan veya hasarli bir malzeme getirmesi durumunda, bu malzemeyi yenisi ile
degistirecektir. Ayrica, gelen malzemelere Idarece onay verilmedigi takdirde, Yiiklenici bu malzemeyi 24 saat i¢inde tesisten alacak ve yenisi
ile degistirecektir.

b) Malzemelerin garanti siireleri ve garanti kosullari ile ilgili olarak; 13.06.2014 tarih 29029 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Garanti
Belgesi Yonetmeligi” hususlar gegerli olacaktir.

¢) Tiim malzemeler; 2(iki) yildan az olmamak kayd: ile her tiirlii imalat, montaj vb. hatalarina kars: iiretici firma garantili olacaktir. Garanti
stiresi igerisinde, kullanilamaz hale gelen veya tamir ve bakimi miimkiin olmayacak durumda olan malzemeler, Yiiklenici tarafindan bedelsiz
yenisi ile degistirilecektir.

d-) Malzemelere ve sistemlere ait tiim Garanti Belgeleri ile Yazihm Lisanslart ve Belgeleri, dosya haline getirilerek, Yapum Isinin gecici
kabuliinden once Idareye (ilgili Beledive Baskanhgina) teslim edilecektir. Garanti Belgelerinin eksik olmasindan, kaybolmasindan

Yiiklenici sorumlu olup, eksik veya kaybolan garanti belgeleri igin, yenisi temin edilecektir.

e-) Sartname ekinde yer alan “Garanti Taahhiitnamesi” formunun her sayfasim Yiiklenici kase ve imzalayarak, “Onay Dosyast” ile




birlikte idareye verecektir.
f-) Idareye verilecek Garanti Belgeleri; kurumsal kimlik olarak ilgili Belediye Bagkanhg: adina diizenlenmis olacaktr.

g-) Bu baslik altinda belirtilmeyen hususlar igin; Yapim Isine ait Sézlesme ve Ekleri hiikiimleri, 6502 sayilh Tiiketicinin Korunmasi
Hakkindaki Kanun ve 13.06.2014 tarih 29029 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Garanti Belgesi Yonetmeligi” ve 13/06/2014 tarihli ve

29029 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Satis Sonras1 Hizmetler Y6netmeligi” hususlari gegerli olacaktir.
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ELEKTRIK ISLERI

GENEL HUSUSLAR

Elektrik uygulama projeleri; ILBANK A.S. Elektrik ve Otomasyon Projelerinin Hazirlanmasma Ait Teknik Sartname, ILBANK A.S.
Elektrik Isleri Genel Teknik Sartnamesi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgma ait Elektrik Tesisleri Proje Hazirlama Y6netmeligi, Elektrik
I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Yonetmeligi, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda

Yonetmelik, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi ve ilgili diger yonetmelik ve standartlar dikkate alinarak hazirlanacaktir.

Elektrik isleri kapsaminda kullamlacak tiim ekipman ve malzemeler; yiiriirliikteki Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi, Tller
Bankas1 A.§ Genel Miidiirliigii, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, TEDAS Genel Midiirliigii Sartname ve Yonetmelikleri ile EMO Tiiziik

ve Yonetmeliklerine uygun olacaktir.

Elektrik igleri kapsaminda kullanilacak malzeme ve ekipmanlar; TSE veya CE Belgesi ile birlikte ISO 9001 Kalite Belgeli firmalar

tarafindan iiretilmis olacakutir.

Tiim malzemeler; temini yapilacak yil itibariyle bu sartnamede adr gecsin veya gecmesin, ilgili yonetmelik ve sartnamelerin yiiriirliikte

olan en giincel hallerinde belirtilen ozellikleri saglayacaktir.

Elektrik igleri kapsaminda kullanilacak tiim iiriinler, malzemelerin imalat¢1 firmasina ait giincel ve halen iiretilmekte olan iiriin gruplar1 ve

modelleri arasinda yer alacaktir.

Sistem, malzeme, ekipman, yazilim ve donanimlara dair; gercek imalatgi/iiretici firmasi, her tiirlii is¢ilik ve malzeme hatalarina (mekanik ve
elektrik/elektronik) karsit Yedek Parca, Servis ve Bakim/Onarim hizmetlerini kapsayan en az 2 yil siireli garanti verecek olup, garanti

belgeleri Idareye teslim edilecektir.

Sistemin; Iy Sagligi ve Giivenligi énlemleri kapsaminda calistrilabilmesi icin gerekli her tiirlii elektrik altyapist kurulacaknir. Bundan
dolayr, bu sartnamede ve/veya uygulama projesinde belirtilmeyen hususlar ile, ayrica isin teknigi geregi sahada ¢ikabilecek ilave
hususlarin ongoriilmesi durumunda, Yiiklenici; soz konusu bu durumlari 6nceden idareye bildirmek ve sistemin tam ve kusursuz olarak
caligsabilmesi icin gerekli her tiirlii, malzeme, ekipman, yedek parca, montaj Kiti vb. malzeme ve ekipmanlara iligkin, proje, malzeme

temini, nakliye, montaj, devreye alma ve sistem entegrasyonu faaliyetlerini yerine getirmekle miikelleftir..

B-) PROJELER

Proje yapiminda; sartnamede belirtilen “Sistem Tasarun, Projelendirme ve Uygulama Esaslart” bashg altinda belirtilen hususlar dikkate
alinacakur.

Elektrik uygulama projeleri; Elektrik Mithendisi veya Elektrik-Elektronik Miihendisi tarafindan hazirlanir ve tiim proje sayfalari (agiklama
yazilari, kesif 6zetleri, metraj listeleri, raporlar, semalar, resimler, planlar ve hesaplar dahil) imzalanir.

Idare, yeterli gormedigi veya tatminkar bulmadig1 biitiin proje ve dokiimanlar1 reddetmeye yetkili olup, Yiiklenici bu projeleri Idare’nin
istedigi kapsam, icerik ve standartta hazirlamakla yiikiimliidiir.

Idare, proje veya herhangi bir ekipman icin ayrica bir hesap, ¢izim ve/veya detay isteyebilecektir.

Projeler, mahallinde yapilan incelemelere, sistemin isletilecegi ¢evre ve iklim kosullarina gore hazirlanacaktir. Projenin amaca ve teknik
kurallara uygun olmamasindan veya projeye esas alinan bilgilerin yanlis olmasindan Yiiklenici sorumlu olacaktir.

Hazirlanacak proje antetlerinde (her paftanin kapak sayfasinda), projeyi yapan miihendis(ler)in adi — soyadi, tinvani, diploma veya oda sicil
no bilgileri yer alacak, projeyi yapan miithendis(ler) ve proje miidiirii paftayi birlikte imzalayacaktir.

Elektrik ig ve is kalemleri kapsaminda agagida belirtilen projeler ve dokiimanlar hazirlanarak Idareye sunulacaktir. Ayrica, yapum isine
ait sozlesmesi geregince elektrik igleri kapsaminda yer alan imalatlara ait, asagida belirtilen plan, proje ve hesaplamalardan, sézlesme ve
eki uygulama projeleri arasinda yer almayanlar icin de uygulama projeleri, plan ve hesaplari hazirlanacak ve Idareye sunulacakur.

Idarece onay verilmesine miiteakip imalata gecilecektir. Bu islem icin herhangi bir proje bedeli idarece verilmeyecektir.
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a)

b)
c)

d)
e)

Projeyi hazirlayan Elektrik Miih., Elektrik-Elektronik Mithendisinin diplomasi, (Serbest olarak ¢alisan ve {iclincii sahislara ait projeleri

hazirlayan miihendislerde, Oda kayit belgesi, meslek odasindan alinmis SMM Belgesi ve Biiro Tescil Belgesi ayrica yer alacaktir.)
Proje Ag¢iklama Raporu
Elektrik Hesap Raporu

Solar armatiir, solar panel ve akii (batarya) gii¢ (kapasite) hesaplari, aydinlatma siddeti hesaplari, direk montaj ve temek betonu detay

projesi ve statik dayanim hesap raporu.
Sartnamede belirtilen “Solar Aydinlatma Sistemi Karakteristik Cetveli”

Bilgi Foyleri: Armatiir, solar panel, akii ve diger donanim ve malzemeler i¢in bilgi foyleri (datasheet), LED armatiire ait IES veya LTD

dosyalari

Bisiklet / Yiirtiytis Yolu giizergah plani {izerine islenmis direk yerlesim plani (Autocad ortaminda)
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YASAL MEVZUAT

TEDAS Genel Miidiirliigii'nce yayimlanan “Led’li Yol Aydinlatma Tasarimina iliskin Usul ve Esaslar”, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginca yayimlanan “Genel Aydinlata Yénetmeligi” ile Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanliginca yayimlanan “Sehir Igi
Yollarda Bisiklet Yollari, Bisiklet Istasyonlar1 ve Bisiklet Park Yerleri Tasarimma ve Yapimma Dair Yo6netmelik” ve “Bisiklet Yollari
Yonetmeligi”, kapsaminda yer alan hususlar referans alinarak sistem tasarimu yapilacaktir.

Ayrica, bu sartnamede aksi belirtilmemis hususlarda; yukarida belirtilen Sartname ve Y6netmeliklerde yer alan hususlar ile, bu sartnamelerde

referans verilen diger tiim sartnamelerde ve standartlarda belirtilen hususlar gegerli olacaktir.

1) TEDAS Genel Miidiirliigii’nce yayumlanan “Led’li Yol Aydinlatma Tasarumina Iliskin Usul ve Esaslar” a gire;

HIZ .. YUZ AYDINLATMA
SINIRI OLUSUM YOL GENISLIGI | TANIMA SINIFI
BISIKLET VE «F A =
; e &
‘Y{gEEX[RJIS ’é 5 :, Q E ﬁ Yol Aydinlatma
km/saat £ awu = o - Sinifi
: he >
BISIKLET YOLU __ Bisiklet hiz1 . . o P2
YURUYUS YOLU  [Yayahiz1 . . . P2
Esik Artis1
Yatay aydinhk diizeyi Yiiz tanima ge_rekll ise ek (Kamasma
gereksinimler
Smirlamasi)
— %
E
[siirekli Emin Ev,min** Esc,min** 1
Yol saglanmasi [siirekli [siirekli [siirekli [en bilyiik
Aydinlatma gereken en saglanmas saglanmasi saglanmast eg Uy
Simifi kiigiik ortalama gereken deger| gereken gereken deger] eéer]
deger/| Ix deger] Ix Ix 0
Ix
P2 10,0 2,00 3,0 2,0 25

2)  Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhginca yayimlanan “Sehir Ici Yollarda Bisiklet Yollari, Bisiklet Istasyonlart ve Bisiklet
Park Yerleri Tasarimina ve Yapimina Dair Yonetmelik” Ek-5 Tablo-1: Yaya alanlarindaki degisik yol tipleri icin ortalama aydinlik

diizeyi degerleri;

Ek-5/ Tablo-1:
Yolun Tanim Ortalama Aydinhk Diizeyi ( lux)
Kalabahk yaya veya bisiklet yollar 10,0

ev ey

3)  Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhginca yayimlanan “Bisiklet Yollart Yonetmeligi” ne gire;

(1) Bisiklet yolu aydinlatmasinda yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanilmas esastir.

(2) Bu Yonetmeligin 5 inci ve 6 nc1 maddelerinde belirtilen tiirdeki bisiklet yollar1 hari¢ olmak {izere uygulama imar plani karari ile
bisiklet yolu iizerinde giines enerjisi panelleri yapilmast durumunda panellerin alt yiizeyinin yol zemininden en az 3metre yiikseklikte
olmasu, tasiyicilarin ise riizgar, kar ve benzeri yiikler dikkate alinarak statik hesap sonucu belirlenmesi gerekir.

(3) Bisiklet yollari, gece giivenligi ve siiriis konforu igin en az Ek-3 Tablo-5’teki degerlere uygun olarak ve bisikletlinin yiiziine 1s1k

yansimayacak sekilde projelendirilerek aydinlatilir.
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Ek-3/ Tablo-5:

Yolun Tanimi Ortalama Aydinlik Diizeyi ( lux )

Kalabalik yaya veya bisiklet yollar: 10,0

4)  Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginca yayimlanan “Genel Aydinlata Yonetmeligi” ne gire;
- Genel aydinlatma kapsamindaki halkin iicretsiz kullanimina agik ve kamuya ait park, bahge, tarihi ve 6ren yerleri ile yiiriiyiis yolu gibi
yerlerdeki mevcut aydinlatma tesisleri ve yeni yapilacak tesislerde, aydinlatma diizeyleri en ge¢ saat 02:00°den sonra yiizde elli

oraninda diisiiriiliir.

- Aydinhk siddeti algilayicili ve/veya zaman kontrollii tesisat ile aydinlatmanin gerek duyulan zamanlarda ve gerektigi olciide
yapumasi saglanir. Halkin iicretsiz kullanimina agik ve kamuya ait park, bahge, tarihi ve 6ren yerleri ile yiiriiyiis yolu gibi yerlerde yeni
yapilan genel aydinlatma tesislerinde aydinlatma diizeyinin disiiriilmesini temin i¢in uzaktan kontrol ve otomasyona uygun “dim”

ozelligine sahip kisilabilir armatiirler tercih edilir.

SONUC OLARAK
Yol Aydinlatma Swnifi P2 igin;

- Ortalama Aydinlik Diizeyi (_EORTALAMA) = 210Ix

- Siirekli saglanmasi gereken yatay aydinlik diizeyi (Emin) = > 2Ix

- P2 aydinlatma sinifinda yiiz tanima icin gerekli olan Diisey aydinlik diizeyi (Ev= min. 3Ix) ve Yar silindirik aydinlik diizeyi (Esc = min.
2Ix) saglanacak sekilde,

- Aydinlatma diizeyleri en ge¢ saat 02:00’den sonra yiizde elli (%50) oramnda diisiiriilecek sekilde sistem tasarimlar: yapilacaktir.

- Sistemde hareket sensorii olmayacaktir, hareket sensorlii iiriinler de kabul edilmeyecektir. (Biinyesinde hareket sensorii olup istenildigi
zaman devre dist birakulabilen iiriinler de kabul edilmeyecektir.). Bunun yerine, iiriin yaziliminda tanimlanacak; sistem kurulumunun
yapilacagr bolgeye gire (Il/Ilce bilgisi) mevsim, ay, giin bilgileri ile saat dilimleri, giindiiz ve gece zaman araliklarina gire, Istk Siddeti

ayarlamasi (dimleme) otomatik olarak yazilimla yapilacakar. Bunun disinda harici bir malzeme vb. donanim kullanilmayacaktir.

- Yatay Aydinlik Diizeyi: Yola diisen 151k akisinin yol yiizeyine oranidir. Sembolii E ve birimi Ix’dir.

- Ortalama Aydinlik Diizeyi: Hesap alanindaki noktalarin aydmhk diizeyi degerlerinin hesap noktasi sayisina bélimidiir. Sembolii E ve
birimi Ix'dir.

- Minimum Diisey Aydinlik Diizeyi: Yol ylizeyinden belli bir yiikseklikteki diisey diizlem iizerindeki noktasal aydinlik diizeylerinin en diisiik
degeridir. Sembolii Evmin ve birimi Ix’dir.

- Minimum Yari Silindirik Aydinlik Diizeyi: Yol yiizeyinden belli bir yiikseklikteki diizlem iizerindeki noktasal yari silindirik aydinlik

diizeylerinin en diisiik degeridir. Sembolii Escmin ve birimi 1x’dir.
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SOLAR AYDINLATMA SISTEMI

Asagida belirtilen tiim hususlari “DIKKATLI OKUYUNUZ.”

SISTEM TASARIM, PROJELENDIRME ve UYGULAMA ESASLARI

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

TEDAS Genel Miidiirliigii’nce yayimlanan “Led’li Yol Aydmlatma Tasarimina fliskin Usul ve Esaslar”, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginca yayimlanan “Genel Aydinlata Yénetmeligi” ile Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca yayimlanan “Sehir I¢i
Yollarda Bisiklet Yollar1, Bisiklet Istasyonlar1 ve Bisiklet Park Yerleri Tasarimina ve Yapimina Dair Yénetmelik” ve “Bisiklet Yollart

Yonetmeligi”, kapsaminda yer alan hususlar referans alinarak sistem projelendirilmesi ve tasarimi yapilacaktir.

Ayrica, Elektrik uygulama projeleri; ILBANK A.S. Elektrik ve Otomasyon Projelerinin Hazirlanmasia Ait Teknik Sartname, ILBANK
A.S. Elektrik Isleri Genel Teknik Sartnamesi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina ait Elektrik Tesisleri Proje Hazirlama Yénetmeligi

ve ilgili diger yonetmelik ve standartlar dikkate alinarak hazirlanacaktir.

Elektrik isleri kapsaminda kullamilacak tiim ekipman ve malzemeler; yiiriirliikteki Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, Iller
Bankast A.S Genel Midiirliigii, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, TEDAS Genel Miidiirliigii Sartname ve Yonetmelikleri ile EMO

Tiiziik ve Yonetmeliklerine uygun olacaktir.

Kullamlacak tiim malzeme ve donanimlar, bu sartnamede belirtilen izellikleri saglayacak olup, TSE veya CE Belgesi ile birlikte ISO

9001 Kalite Belgeli firmalar tarafindan iiretilmis olacakuir.

Solar Aydinlatma Sistemi kapsaminda kullanilacak tiim malzemeler; Tiirkiye, Avrupa, Amerika veya Japonya menseili olacak,
Uzakdogu ve Dogu Bloku (Cin, Kore, Hindistan vb.) iilkeleri mengeili olmayacaknr. Idarece tereddiit yasanimast durumunda,
iiriine ait Mengei Sahadetname Belgesi Idarece talep edilebilecek olup, Yiiklenici bu hususla ilgili olarak herhangi bir hak talebinde

bulunamayacakntir.

Armatiir giicii; min. 20W, Etkinlik Faktérvii; min. 120Lm/W, Isik Akisi; min. 2400liimen ve min. 4000K Renk Sicakhig1 degerlerinde
olacaktir. Bu degerlere sahip armatiir icin kullanilmas: gereken Akii ve Solar Panel Kapasiteleri, 81 Il merkezi icin sartname ekinde
belirtilmistir. Bu kapasite degerleri asgari degerler olup, uygulama projelerine ve sozlesmesinde belirtilen sartlara gore degisiklik

gosterebilecektir.

Yol Aydinlatma Sinifi P2 icin; Ortalama Aydinlik Diizeyi (_EORTALAMA) = 210Ix; Siirekli saglanmas: gereken yatay aydinlik diizeyi
(Emin) = = 2Ix; P2 aydinlatma sinifinda yiiz tanmima icin gerekli olan diisey ve yari silindirik aydinlik diizeyleri de (Ev= min. 3lx ve
Esc = min. 2Ix) olacak sekilde sistem tasarumi (armatiir giicii, solar panel ve akii kapasitesi, direk boyu, direkler arasi mesafe tayini

vb. tiim sistem hesaplamalary) yapilacaktir.
Aydinlatma hesaplamalarina gore; Armatiir Direk boyu; min.5m, armatiir direkleri arast aciklik (mesafe); min. 20mt olacakur.

ARMATURLERDE KESINLIKLE HAREKET SENSORU OLMAYACAKTIR, HAREKET SENSORLU URUNLER DE KABUL
EDILMEYECEKTIR. (Biinyesinde hareket sensorii olup istenildigi zaman devre dig1 birakilabilen iiriinler de kabul edilmeyecektir.).
Bunun yerine, iiriin yaglhiminda tammlanacak; sistem kurulumunun yapilacagi bolgeye gire (il/lce bilgisi) mevsim, ay, giin
bilgileri ile saat dilimleri, giindiiz ve gece zaman araliklarina gire, Isik Siddeti ayarlamas: (dimleme) otomatik olarak yazilimla

yapilacaktir. Bunun disinda harici bir malzeme vb. donanim kullanilmayacakntir.

Sistem tasariminda Armatiir calisma senaryosu; armatiiriin hem normal sartlarda hem de otonomi siiresi 2 giin boyunca (7 saat
%100 kapasite + 7 saat %50 kapasite) calisacag: sekilde olacaktir. Sartnamede belirtilen 20W giiciinden farkli armatiir giiclerinde,

bu senaryoya gore sartnamede belirtilen hesaplama usullerinde Akii ve Solar Panel kapasite hesaplar: yapiacaktir.

Armatiirlerin montaj edilecegi direkler, armatiir imalatcist firma tarafindan iiretilen veya imalatcisinin garanti verecegi iiriin

olacaktir. Armatiire ait iiriin garantisi; armatiir ve tiim donanimlari ile birlikte armatiiriin montaj edilecegi diregi de kapsayacaktir.

Ankraj betonu harig, aydinlatma diregi; min. Smt yiiksekliginde olmaldr.
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13)

14)

15)

16)

17)
18)

19)

a)

b)

©)

d)

Armatiir diregi ve temel betonu; armatiir ve tiim donanimlar: (solar panel, akii, konsol vb.) ile birlikte en az 130km/saat hizindaki
riizgdra dayanabilecek yapida olacaknr. Bununla ilgili olarak; direk imalat¢: firmasi tarafindan diizenlenmis, direge ait “Sag Kalim

Raporu” ve temel betonu icin Insaat miihendisi tarafindan hazirlanmis ve imzalanmus statik hesap raporu Idareye sunulacaktir.

Armatiir direginin montaj edilecegi yerin durumuna gore; sartnamede verilen olgiilerde temel betonunun uygulanamayacagi
durumlarda, Idare’nin onayi ile temel betonu élgiilerinde degisiklik yapilabilecektiv. Bu degisiklikle ilgili olarak, Insaat miihendisi

tarafindan statik hesap raporu hazirlanacak ve Idareye sunulacakur. Idarece onay verilmesine miiteakip imalata gecilecektir.

Uygulama projeleri kapsaminda olmasa bile; armatiir direginin ve temel betonunun; armatiir ve tiim donamimlari (solar panel, akii,
konsol vb.) ile birlikte en az 130km/saat hizindaki riizgdra dayanabilecek yapida oldugunu gosterir, direge ait “Sag Kalim Raporu”

ve temel betonu icin Insaat miithendisi tarafindan hazirlanmis ve imzalanmus statik hesap raporu Idareye sunulacaktrr.

Hesaplamalarda; kurulumu yapilacak yerin cografi, iklim (kar yiikii ve riizgar hizt) ozellikleri, yatay / diisey yiikler, zemin ve deprem
bolgesi ozellikleri ile birlikte direk dahil tiim malzemelerin toplam agirhg dikkate alinacaktir ve hesaplamalara esas tiim bu

ozellikler raporda belirtilecektir. Raporlar, hesaplamalar icin tasarlanmig program ¢iktisi olacaktir.
Ankraj Betonu; C30 sinifi hazir betondan min. Q131/131 Hastwr Donatili olarak yapilacaktir.

Armatiir, direk ve koruma/muhafaza iiriinlerinde plastik malzeme bulunmayacaktir ve Aliiminyum veya Celik malzemeden imal

edilmis olacaknr. Celikten imal edilmis pargalar sicak daldirma galvaniz iizerine firin boyal olacaktir.

PROJE YAPIM ASAMASINDA

Proje hesaplamalarina ve sistem tasarimina esas teskil edecek armatiir ve diger donanimlarin seciminde; sartname ekinde yer alan

“Garantili Teknik Ozellikler Formu”nda belirtilen izellikleri saglayan iiriinlere ait veriler kullantacakar.

Solar Aydinlatma Sistemi projelerinin hazirlanmasi ve sisteme ait tiim hesaplamalarda;
- Ortalama Aydinlik Diizeyi (_EORTALAMA) = 210 Ix

- Siirekli saglanmasi gereken yatay aydinlik diizeyi (Emin) = > 2Ix

- Ev: Diisey diizlemdeki aydinlik diizeyi = > 3Ix

- Esc: Yari-silindirik aydinhk diizeyi = >2Ix

degerleri saglanacak sekilde sistem tasarimi yapilacak ve uygulama projeleri hazirlanacaktir.

Tiim bu hesaplamalarda, proje tasarimina esas olarak secilen LED armatiire ait Fotometrik Veriler (IES, LDT verileri) ile proje
verileri MUTLAKA kullanilacak, bu veriler ve hesaplamalar proje raporunda yer alacaktir. Ayrica, LED armatiire ait fotometrik

veriler (**.ies, ** .Idt dosya formatinda) Idareye verilecektir.

Aydmlik Diizeyi hesaplamalarinda; Noktasal Yatay ve Diisey Aydmnlik Hesab1 Yontemini kullanarak asagida belirtilen durumlara gére
aydinlatma diizeyleri hesaplanacaktir. (EK-3"te belirtilen hesaplamalar)
1. Durum: Armatiiriin 0° Derecedeki Aydinlik Diizeyi (E1)
2. Durum: Armatiiviin Yol Kenarindaki Aydinlik Diizeyi (E2)
3. Durum: Armatiiriin iki Direk Arasinda Kalan Aydinhik Diizeyi (E3)
Hesaplamalar1 yapilarak;
(EorTaLama) = (E1+E2+E3)/3=2>101Ix
(E2) = =22Ixve (E3) = =2 Ix degerleri saglanacaknr.

Tiim bu hesaplamalarda, projeye esas olarak secilen LED armatiire ait Fotometrik Veriler (IDE - cd/1000Im) ile proje verileri
MUTLAKA kullanilacak, bu veriler ve hesaplamalar proje raporunda yer alacaktwr. (Sartname ekinde Ornek hesaplamalar

yapilmustir.)

(¢) maddesi kapsaminda; tasdikli yol giizergah plani/planlari, yol élgiileri ve karakteristikleri kKullandacak, proje hesaplamalarina
esas teskil edecek tiim bilgiler; tesisin kurulumunun yapilacag il/Ilce bilgisi, yol uzunlugu, aydinlatilacak yol genisligi, serit sayisi,
toplam yol uzunlugu direk sayisi, direkler arast mesafe, armatiiriin yola olan mesafesi, armatiir tasyict konsol uzunlugu, direk

yerlesim planm, etkinlik faktirii (Im/W), isik akist (liimen), renk sicakligi, armatiir giicii (W), armatiire ait fotometrik veriler, Aydinlhik
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€)

20)

a)

b)

©)

d)

€)

9

h)

diizeyleri (EortaLama, E1, E2 Ve Es) sonuglari proje raporunda yer alacaknir.

Armatiir temel betonunun; armatiir ve tiim donanimlar: (solar panel, akii, konsol vb.) ile birlikte en az 130km/saat hizindaki riizgdra
dayanabilecek yapida oldugunu gésterir, Insaat miihendisi tarafindan hazirlanmus ve imzalanmus statik hesap raporu Idareye

sunulacaktir.

Sartnamede belirtilen “....... Bisiklet /Yiiriiyils Yolu Yapim Isi Solar Aydinlatma Sistemi Karakteristik Cetveli doldurularak Proje

raporunda Idareye sunulacaktir.

UYGULAMA ASAMASINDA

Sartnamede ve sartname ekinde yer alan; “Garantili Teknik Ozellikler Formu”nda belirtilen dzellikleri saglayan iiriinlere ait “MARKA
ONAY LISTESI” ve Ekleri idareye sunulacaktir.

Idarece onay verilen markaya ait armatiir ve diregi icin; Yukarida “Proje Yapim Asamasinda” bashg altinda yer alan (b) ve (c)
maddelerinde belirtilen hususlar ve hesaplamalar; temini yapilacak LED armatiire ait LDT veya IES Dosyalar: (Fotometrik verileri)

verileri kullaniarak yapiacak ve sonuclar Idareye sunulacaktr.

Apyrica, temini yapuacak solar LED armatiire ait LDT veya IES Dosyalari (Fotometrik verileri), Akii, Solar Panel ve diger
donanmimlar icin teknik bilgi foyleri (orijinal datasheet) ile sartnamede imalatcl/iireticiler icin sunulmast gereken belge ve

dokiimanlar da idareye sunulacaknir.

Idarenin onayr olmadan hichir sekilde malzeme teminine ve montaj islemlerine baslanimayacakar. Idavenin veya Kontrol
Miihendisinin bilgisi disinda ve onayi alinmadan yapilan malzeme temini, iiriin/imalat degisikliklerinden Yiiklenici sorumlu
olacaknir. Siz konusu durumlarla karsilasildiginda, idarece yaptirlacak her tiirlii malzeme degisikligi ve imalatlar icin ilave bedel

odenmeyecek olup, Yiiklenici herhangi bir hak talebinde bulunamayacaktir.

Armatiir diregi ve temel betonu; armatiir ve tiim donanumlart (solar panel, akii, konsol vb.) ile birlikte en az 130km/saat hizindaki
riizgdra dayanabilecek yapida olacaktir. Bununla ilgili olarak, direk imalatcist tarafindan hazirlanmig, direge ait “Sag Kalim

Raporu” ve temel betonu icin Insaat miihendisi tarafindan hazirlanmig ve imzalannus statik hesap raporu Idareye sunulacakuir.

Armatiir direginin montaj edilecegi yerin durumuna gore; sartnamede verilen olgiilerde temel betonunun uygulanamayacagi
durumlarda, Idare’nin onayi ile temel betonu élciilerinde degisiklik yapilabilecektir. Bu degisiklikle ilgili olarak, Insaat miihendisi

tarafindan statik hesap raporu hazirlanacak ve Idareye sunulacakur. Idarece onay verilmesine miiteakip imalata gecilecektir.

Uygulama projeleri kapsaminda olmasa bile; armatiir direginin ve temel betonunun; armatiir ve tiim donanimlari (solar panel, akii,
konsol vb.) ile birlikte en az 130km/saat hizindaki riizgdra dayanabilecek yapida oldugunu gosterir, direge ait “Sag Kalim Raporu”

ve temel betonu icin Insaat miihendisi tarafindan hazirlanmis ve imzalanmus statik hesap raporu Idareye sunulacakur.

Hesaplamalarda; kurulumu yapiacak yerin cografi, iklim (kar yiikii ve riizgar hizt) ozellikleri, yatay / diisey yiikler, zemin ve deprem
bolgesi ozellikleri ile birlikte direk dahil tiim malzemelerin toplam agirhig dikkate alinacaktir ve hesaplamalara esas tiim bu

ozellikler raporda belirtilecektir. Raporlar, hesaplamalar icin tasarlanmis program ciktist olacaktir.
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KONTROL UNITESI

Kontrol Unitesi; Mikroiglemci kontrollii olacak, iiriine ait yazilimi barindiran, “Akilli Aydinlatma Sistemi” bulunacaktir.

Armatiirlerde kullanilacak Akilli Sistem Yazilimi, armatiir iiretici firmasi tarafindan gelistirilmis, iiriine ozel yazilim olacakur.

Uriinler de kullanilan yazilimlar icin herhangi bir lisans veya lisanlarin alinmast gerektigi durumlarda; tiim lisanslar kurumsal
kimlik olarak ilgili Belediye Baskanlhig adina Yiiklenici tarafindan alinacak, programin/programlarin kullanilmas ve ézellikleri,
lisansin yenilenmesine baglh olmayacakur. Yazilim ve haberlesme programlari, omiir boyu simwrsiz kullamim lisansina sahip

olacakur.
Ayrica uzak masaiistii, Android ve Web iizerinden sisteme erisim ve kontrol saglamaya uygun olacaktir.

Kontrol Unitesi; Yonetim Birimi, LED Siiriiciisii, Akii ve Kontrol Unitesi, Giines Enerji Paneli ve Siiriiciisii ve Haberlesme Birimi

(projesine gore opsiyonel) dahil olmak {izere tek bir iinite seklinde tasarlanmig olmalidir.

Kontrol Unitesi; sistem tiimiiyle DC gerilim ve akimla calismalidir. Sistem biinyesinde AC Gerilim veya akim bulunmayacaktir.
Kontrol Unite kutusu; min. IP65 koruma sinifinda ve Aliiminyum malzemeden imal edilmis olmalidir.

Otomatik Isik Siddeti Ayarlama (Dimleme) ozelligi olmalidr.

Solar panel siiriiciisii; MPPT ézellikli olmalidir.

Glinliik, min. 5 farkli zaman araliklarinda 151k siddetini ayarlama (Dimleme) imkan1 olmalidir.

Ac¢ilip kapanma saatleri standart olarak, giin 15181 saatine gore diizenlenmis olmalidir.

Sistem kapasitesi, akiiler tam dolu iken (%100 sarjli) en az 2 giin otonomi siiresi boyunca (giinesten elektrik iiretilemedigi siireg)
kullanicimin ihtiyacimi karsilayacak sekilde boyutlandirilacak ve sistem tasarumi ve sistem yazilumi bu hususa gore yapilacaktir.
Yazilim iizerinden, bu 2 giin boyunca akiilerdeki enerjinin (%80 DOD seviyesine kadar), giiniin saatlerine gire ekonomik kullanimi
ve armatiiriin siirekli devrede olmasi saglanacaktir.

Armatiir ve kontrol iinitesi ayrik veya tiimlesik yapida olabilecektir.

Uriinlerde Hareket Sensirii bulunmayacaktr. Ayrica, hareket sensirlii iiriinler de Idarece kabul edilmeyecektir. (Biinyesinde
hareket sensorii olup istenildigi zaman devre disi birakilabilen iiriinler de kabul edilmeyecektir.). Bunun yerine, iiriin yazihminda
tamimlanacak; sistem kurulumunun yapilacag bélgeye gove (il/ilce bilgisi) mevsim, ay, giin bilgileri ile saat dilimleri, giindiiz ve
gece zaman araliklarina gore, Itk Siddeti ayarlamas: (dimleme) otomatik olarak yazilimla yapilacaktir. Bunun disinda harici bir
malzeme vb. donanim kullanilmayacaktir.

Uriinde plastik malzeme bulunmayacaktir ve tiimiiyle Aliiminyum veya celik malzemeden imal edilmis olacaktir.

Ana Kart (Akii Sarj Karti, MPPT Siiriicii ve Kontrol Karti)), LED Siiriiciisii Karti, ayrik yapida olacak, tek bir kart iizerinde
(tiimlesik yapida-onboard) olmayacakutr. Bunlardan herhangi birinin arizalanmast durumunda, sadece arizali kart degistirilecek,

saglam olan kartlarda herhangi bir degisim soz konusu olmayacaktir.

GUNES PANELI

Giines enerji panelleri; min. 100Wp degerinde tek parca olacak ve solar panel ile armatiirii ayrik olan modellerde panelin yerle

yapug agi ayarlanabilir ozellikte olacaknir.

Sistemde kullamilacak solar paneller; MONOKRISTAL yapida, aliiminyum cerceveli, solar panel ile armatiivii ayrik olan

modellerde, solar panel; armatiirden bagimsiz olarak kendi ekseni etrafinda 360° derece dinebilecek yapida olacakur.
Giines panelleri; TS EN (IEC) 61215, TS EN (IEC) 61730 Standartlarina uygun olarak iiretilmis olacaktir.

Giines panelleri; -40°C --- +85°C araliginda ¢aligabilir oldugu panel iireticisi tarafindan belgelendirilecektir.

5400 Pa kar yiikiine ve 2400 Pa riizgar kuvvetine dayanikli olacaktir.

Tlk 10 yilda %90, 25. yilda %80 ve iizeri gii¢ garantisi verilecektir.

En az 2(iki) y1l imalatc1 garantisi verilecektir.
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Solar panel hiicre verimi en az %20 olmalidir.
Panellerde negatif gii¢ tolerans: olmayacaktir. 0 ... +5W aras1 pozitif tolerans olacaktir.
Giines Paneline ait TSE veya CE Belgesi ile birlikte 1ISO 9001 Kalite Belgesi Idareye sunulacaktir.

Yerli Mali belgesine sahip iiriinlerde, Yerlilik orant min. %51 olacaktir.

AYDINLATMA DIREGI

Armatiirlerin montaj edilecegi direkler; armatiir imalatcist firma tarafindan iiretilen veya armatiir imalatgisinin garanti verecegi

iiriin olacaknr.

Ankraj betonu harig, aydinlatma diregi; min. 5Smt yiiksekliginde olmaldir. Sartnamede belirtilen standartlarin (aydinlatma
diizeylerinin) saglanabilmesi icin direk boyu degisebilecektir.

Aydinlatma diregi; konik veya kutu profil tipi, gévdesi celik olup, Sicak daldirma galvaniz kaplamal, RAL7016 tonunda boyal
olacaktir. Boyama islemi; Elektrostatik galvaniz kaplama iizeri + 2 kat astar + 2 kat boya seklinde yapiacaknr. Idarece talep
edilmesi durumunda, direk renk tonlarinda degisiklik yapilabilecektir.

Et kalinlig1 en az 4mm olacaktir.

Direk yekpare olacak, direkte ¢ap diisiimii (direk boyunca capta degisiklik) olmayacaktir.

Armatiir Diregi; armatiir ve tiim donanimlart ile birlikte en az 130 km/saat hizindaki riizgdra dayanabilecek yapida olacaktir.
Diregin ankraj saplamalari, min. 4 adet ....x...cm ebatlarinda galvaniz ¢celik malzeme olacaktir.

Ankraj saplamalar1 harig, kullanilacak tiim civata, vida, somun vb. baglanti malzemeleri A2 kalite paslanmaz ¢elik olacakar.

Diregin alt boliimiinde, baglanti flansini gizlemek icin, direk ile ayni renk tonunda boyal, ...x....cm oélgiilerinde, direk ile ayni

malzemeden imal Direk Rozeti olacakuir.
Direk; solar armatiir ve diger tiim donanimlar dahil toplam agwrligi 105kg’in altinda olmamahdr.

Aydinlatma direginin seciminde; montaj edilecegi bolgenin cografi ve iklim sartlart ile birlikte direk dahil tiim malzemelerin toplam
agwrhig degerlendirilecek, direge etki edecek riizgar yiikii (en az 130km/saat) ile yatay ve diisey yiikler dikkate alinarak hesaplama
yapilacakur. Yapilacak hesaplamalarda bulunacak sonuclar, solar aydinlatma diregi imalatcilarindan teyit edilecek, imalatgilarin
belirtecegi hususlar varsa, Idarenin onay: ile degerlendirilecektir. Direk imalat¢t firmasi tarafindan diizenlenmis “Sag Kalim

Raporu” Idareye sunulacaktir.

DIREK ANKRAJ ve TEMEL BETONU
Ankraj ve Temel Betonu; C30 sinifi hazir betondan min. Q131/131 Hasir Donatili olarak yapilacaktir.

Aksi belirtilmedikge; temel betonu ve ankraj takimi igin; sartname ekinde yer alan “Solar Aydinlatma Diregi Ankraj ve Temel Beton
Detay’inda belirtilen 6zellikler gegerli olacaktir. Statik rapora gdre ve Idarenin onayi ile bu 6zelliklerde gerekli revizyonlar

yapilabilecektir.

Armatiir direginin montaj edilecegi yerin durumuna gore; sartname ekinde verilen Olgiilerde temel betonunun uygulanamayacagi
durumlarda, Idarenin onayi ile temel betonu &lgiilerinde degisiklik yapilabilecektir. Bu degisiklikle ilgili olarak ta statik rapor

hazirlanacaktir.

Uygulama projeleri kapsaminda olmasa bile; temel betonu i¢in Ingaat miihendisi tarafindan hazirlanmis ve imzalanmus statik hesap
raporu hazirlanacak ve Idareye sunulacaknr. Raporun hesaplamalarinda, kurulumu yaplacak yerin cografi, iklim (kar yiikii ve
riizgar hizy), zemin ve deprem bolgesi ozellikleri ile birlikte direk dahil tiim malzemelerin toplam agirlig: dikkate alinacakur ve statik
rapor hesaplamalarina esas tiim bu ozellikler raporda belirtilecektir. Rapor, statik hesaplamalar icin tasarlanmis program ciktist

olacakn.
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4. AKU (BATARYA) ve KONTROL UNITESI (SARJ REGULATORU)

a.  Akii; tam bakimsiz tipte, 12.8 V ....Ah kapasitesinde LiFePO4 tipinde olacaktir.

b.  Akii iinitesi, agir1 1sinmaya ve ¢alinmaya Karsi direk tepe noktasina yerlestirilmis olmalidir.

c.  Yasam Déngiisii (Cycle); %100 DOD (akii desarj derinligi) ile min. 2000 ¢evrim (doldur-bosalt) olacaktir.
d.  Akiiler; 204 akim ile sarj-desarj edilebilir olmaldur.

e. Akiilerin i¢ direnci Rin < 4mOhm olmalidir.

f.  Akiiniin ideal sartlarda 6miir beklentisi 10 yil olmahdir.

0. Akiiler; kis déneminde giindiiz dis hava sicakligimin -20°C, yaz déneminde ise dis hava sicaklhigimin +60°C derece oldugu

zamanlarda da sorunsuz calisma ozelligine sahip olmalidir. (Dig hava ¢alisma sicakligr; -20°C = +60°C)

h.  Kontrol iinitesi, batarya sarj gerilimini kontrol edecek ve paneller tarafindan iretilen enerjiyi regiile ederek sistem igin gerekli gerilimi

saglayacaktir.
i.  Akii sarj kontrol iinitesi; Kursun asit VRLA, AGM, Jel, Li-Ion ve LiFePO4 akii tiplerini de kullanabilir yapida olacaktir.

j.  Aki sarj kontrol iinitesi en az; yiiksek sicaklik, diisiik sicaklik, yiiksek gerilim, diigiik gerilim, yiiksek akim, asir1 sarj, asir1 desarj, kisa

devre koruma 6zelliklerine sahip olmalidir.

k.  Kontrol iinitesi; kis veya asurt kapalt hava durumlarinda bataryanin kapasitesine gore, sisteme miidahale ederek, otonomi siiresi en

az 2 giin boyunca (7 saat %100, 7 saat %50 kapasitede) armatiirii calistrmay: saglamalidir.
I.  Uretici firma; TSE veya CE sertifikalarindan en az birine ve 1SO 9001 Kalite Belgesine sahip olmalidir.
m.  Yerli Mali belgesine sahip iiriinlerde, Yerlilik orant min. %51 olacaktir.

n.  En az 2(iki) yil imalat¢1 garantisi verilecektir.

Akii kapasite hesabinda; Otonomi siiresi en az 2 giin iizerinden, armatiiriin 7 saat %100 kapasitede, sonraki 7 saat %50 kapasitede
toplam 14 saat c¢alismast esas almacaktir. Akii toplam kapasitesinin en fazla %80% (DOD) kullanmlacaktir. Tamamen desarj

edilmeyecektir. Hesaplamalar bu hususlara gire yapilacaktir.

5. LED, LENS, ARMATUR ve LED SURUCU

a. min. 20W LED Armatiir kullanilacaktir.

b.  Armatiirdeki LED ler; etkinlik faktorii; min. 120 liimen/Watt degere sahip olacak, toplam stk akist min. 2400 Liimen olacakuir.
¢.  Led icin; Renk sicakligi min.4000K olacaktir.

d. Led i¢in; Renksel Geri Verimi (CRD); min. %70 olacaktir.

€. Armatiirde kullanilan LED siiriicii verimi en az %90 olacaktir.

f.  LED siiriiciisii, kisa devre ve agik devre korumaya sahip olacaktir.

g. LED Omiirleri, en az 50.000 saat olacaktir.

h.  Armatiirde birbirinden bagimsiz calisan 2 adet LED siiriicii ve 2 adet LED kart (PCB) bulunmalidwr. Her bir LED karti (PCB) ayr
bir LED siiriicii ile kontrol edilecektir. Herhangi bir LED karti veya siiriiciiniin arizalanmast durumunda diger Siiriicii + LED Karn

¢ifti aydinlatmaya devam edecektir.
i.  LED siiriicii ayri bir kart seklinde olacak ve akii kontrol karti ile PWM metodu ile siiriilecektir.
j.  LED Siiriiciisii, Ana karttan (Kontrol karti, akii sarj karti, MPPT karti) bagimsiz ve degistirilebilir yapida olacakur.
k. LED modiilleri, gerektigi durumlarda egdegerleri ile degistirilebilecek sekilde tasarlanacaktir.
. Lensler PMMA malzemeden iiretilmis olmalidir.
m. Lensler; yol aydinlatilmast icin 150°x30° agi ile 151k yayitlimi yapmalhdir.

20




Armatiirler, aliiminyum enjeksiyon malzemeden, korozyona dayanikh sekilde imal edilecektir.

Armatiir; Aliiminyum sogutuculu ve min. IP65 koruma swmifina ve govdesi min. 1K08 mekanik korumaya sahip olacakur.

Armatiirlerde kullanilacak on cam kapak; 4mm Temperli ve Rodajli cam, 1K08 koruma derecesine sahip olacaktir.
Armatiirde kullanilacak PCB (baski devreler); Aliiminyum veya FR4 malzemeden imal edilmis olmalidir.

Aydinlatma armatiirii; Idarece istenilebilecek RAL Kodlu (aksi belirtiimedikce RAL 7016) firin boyal olacaktir. Boyama islemi; 2 kat
astar + 2 kat boya seklinde yapilacaktir.

Armatiirlerde kullanilacak tiim baglant1 ve montaj montaj elemanlar1 A2 kalite paslanmaz celik malzeme olacaktir.

Armatiirler, tiim elemanlar1 ile birlikte (LED modiil, siiriici, kablo vb. tiim donanimlar1 dahil) isletme kosullarinda min. 50.000 saat

calisabilecektir.

Armatiirlerde kullanilacak contalar; yiiksek 1siya dayanikli, yekpare, ek veya birlegim yeri olmayan, 50.000 saat IP koruma derecesinin

bozulmasina neden olmayacak yapida ve silikon vb. malzemeden olacaktir.
Led armatiirlerin; fotometrik verileri 1ES veya LDT Dosyalar: (*.ies , *.1dt dosya formatinda) idareye verilecektir.

Armatiir garanti siiresi, tiim donanimlart dahil en az 2(iki) yil olacakuir.

21




HABERLESME SISTEMI

Uygulama projesi kapsaminda ayrica belirtilmesi veya sonradan Idarece yapilmasinin uygun goviilmesi durumunda gecerli olacaktir.

1. HABERLESME MODULU

a.  Uriin kablosuz haberlesme protokolii ile calismalidir.

b.  Armatiir iizerindeki veriler, Gateway cihazinda toplanmalidir.

C. Armatiirlerin haberlesme mesafesi; agik alanda 10km mesafeye kadar olmalidir.

d.  min. 1000 adet armatiir; ayn1 anda tek bir Gateway cihazina baglanabilecek ve ¢ift yonlii iletisim yapilabilecek yapida olacaktir.

e. Cihaz iizerindeki tiim veriler Gateway cihazina aktarilacak, buradan da kablosuz haberlesme ile Merkez Sunucuya iletilecektir.

2. GATEWAY MODULU

a. Bumodiil; armatiirlerden gelen verilerin toplanmasini ve merkez sunucuya iletilmesini saglayacaktir.

b. Gateway Modiilii izerindeki yazilim giincellemeleri otomatik olarak uzaktan erigim ile yapilabilecektir.
C. Armatiir verileri, kabul gormiis MQTT Standartlarinda bir sunucuya iletilebilecek sekilde olacaktir.

d. Gateway Modiilii, konum bilgisini merkeze aktarabilir yapida olacaktir.

3. MERKEZ SUNUCU PLATFORMU
a.  Merkez sunucu, sahada bulunan tim Gateway cihazlarindan veri alir, veri gonderir ve verileri yorumlayabilir yapida olmalidir.
b.  Merkez sunucu erigimi bir program ara yiizii (API) ile sunulacaktir.
¢.  Merkez sunucu program ara yiizii, Bulut iizerinde ¢aligabilecektir.
d.  Merkez sunucu program ara yiizii iizerinden, en az agagida belirtilen veriler goriilebilecektir.
*  Armatiirlerin durumu (Agik-Kapali)
*  Gece/ Giindiiz durumu
*  Calistyor / Ariza durumu
*  Aki Sarj Seviyesi
*  AKkii sarj durumu (sarj ediliyor — sarj edilmiyor)
e.  Merkez sunucu program ara yiizii minimumda asagidaki fonksiyonlara erisimi saglayacaktir;
f.  Armatiir Agma / Kapama
g. Parlaklik seviyesi degisikligi (Dim kontrolii)

h.  Armatiirlere toplu veya tek olarak komut génderebilir.
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EK-1

veveeeee BISIKLET YOLU / YORUYUS YOLU YAPIM iSi SOLAR AYDINLATMA SIiSTEMI

KARAKTERISTIiK CETVELI

YOL AYDINLATMA SINIFI

ORTALAMA YATAY AYDINLIK DUZEYI ( Eortalama: >10Ix )
YATAY AYDINLIK DUZEYI ( Emin: > 2Ix)

BiSIKLET / YORUYUS YOLU TEK SERIT GENIiSLiGi
BiSIKLET / YORUYUS YOLU TEK SERIT UZUNLUGU
BIiSIKLET / YORUYUS YOLU CiFT SERIT GENISLIiGI
BIiSIKLET / YORUYUS YOLU CiFT SERIT UZUNLUGU

BiSIKLET / YORUYUS YOLU TOPLAM UZUNLUGU

AYDINLATILACAK YOL GENISLIiGi
(Armatiiriin yola olan mesafesi ve (varsa) emniyet seridi mesafesi dahil edilecektir.)

SOLAR ARMATUR GUCU (min. 20W)

ARMATUR AKU KAPASITESI (min. 45Ah LiFePOu)

ARMATUR ETKINLIiK FAKTORU (min. 120lm/W)

ARMATUR ISIK AKISI (min. 2400Im) / RENK SICAKLIGI (min. 4000K)
SOLAR PANEL GUCU (min. 100Wp)

ARMATUR SAYISI

ARMATUR DIiREK SAYISI

ARMATUR DIREK BOYU (min. 5mt)

ARMATUR DIREKLERi ARASI MESAFE (min. 20mt)

ARMATUR DIREGI DONATILI TEMEL BETONU-C30

P2

LuIx

LuIx

...mt

...mt

...mt

...mt

...mt

...mt

... Watt

12.8V ....... Ah LiFePO4

...... liimen/Watt

... Wp

..... adet

..... adet

..mt/ ... mt

...mt

BU DOKUMAN, PROJE YAPIM ASAMASINDA HAZIRLANACAK, PROJE
RAPORUNA EKLENEREK IDAREYE VERILECEKTIR.
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Emniyet Seridi om Beyaz Yol Gizgisi - cm
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T
|
EMNIYET SERIDI BISIKLET / YURUYUS YOLU
GIFT SERIT
A- -B-
-C,-

SOLAR AYDINLATMA SISTEMI
KARAKTERISTIK CETVELI

YOL AYDINLATMA SINIFI

ORTALAMA YATAY AYDINLIK DUZEYI ( Egtaiama: 2101 )
YATAY AYDINLIK DUZEYI ( Eppn: 2 2Ix )

BISIKLET / YURUYUS YOLU TEK SERIT GENISLIGI (A1)
BISIKLET / YURUYUS YOLU TEK SERIT UZUNLUGU (mt)
BISIKLET / YURUYUS YOLU GIFT SERIT GENISLIGI (A2)
BISIKLET / YURUYUS YOLU GIFT SERIT UZUNLUGU (mt)
EMNIYET SERIDI GENISLIGI

AYDINLATILACAK YOL GENISLIGI (C1 - C2)

BISIKLET / YURUYUS YOLU TOPLAM UZUNLUGU
SOLAR ARMATUR GUCU (E)

ARMATUR AKU KAPASITESI

SOLAR ARMATUR ETKINLIK FAKTORU (min. 120W/im)
SOLAR ARMATUR ISIK AKISI (min. 2400im)

SOLAR ARMATUR PANEL GUCU (min. 100W)

SOLAR ARMATUR SAYISI

SOLAR ARMATUR YUKSEKLIGI (H) / DIREK BOYU
SOLAR ARMATUR DIREKLERI ARAS| MESAFE

SOLAR ARMATURUN YOLA OLAN MESAFESI (B)
SOLAR ARMATUR KONSOL BOYU

ARMATUR DIREGI DONATILI TEMEL BETONU-C30 (D)

..mt

..mt

.. mt

.. mt

.. mt

..mt

.. mt

.. [tmen/Watt

.... limen

.. Wp

.... Adet

.mt/...mt

.. mt

..mt

..cm

SOLAR AYDINLATMA SISTEMI KARAKTERISTIK CETVELI

EK-2
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SOLAR PANEL KAPASITE HESABI

OTONOMI SURESI 2 GUN IGIN

AKU KAPASITE HESABI

E : AYDINLIK SIDDETI (liix)

11 1SIK SIDDETI (cd/1000Im)
H - ISIK KAYNAGI IL YUZEY ARASINDAKI MESAFE (mt)
A: IKI DIREK ARASI MESAFE (mt)

W : AYDINLATILACAK YOL GENISLIGI (mt)

RAL 7016

AKU VOLTAJI 12.8v
GEREKLI AKU MIKTARI Ah

%80 DOD (Ah) §

SOLAR PANEL . Ahx 12.8V
KAPASITESI (min. Wp) nme Siiresi

W
|

ARMATURUN YOLA OLAN MESAFESI VE
(VARSA) EMIYET SERIDI MESAFESI
DAHIL EDILECEK.

SOLAR ARMATUR GUCU-W A
EN UZUN GECE SURESI

14 SAAT
(21 ARALIK)
ARMATURUN %100 KAPASITE ILE 7 SAAT
GALISMA SAATI
ARMATURUN %50 KAPASITE ILE 7 SAAT
GALISMA SAATI
GEREKLI ARMATUR GUCU-W B
AKU GERILIMI -V c
1 GECE IGIN GEREKLI AKUMIKTARI | p_g/¢
100 DOD (Ah)
2 GECE IGIN GEREKLI AKU MIKTARI 2xD
100 DOD (Ah)
GEREKLI AKU MIKTARI (2xD)
%80 DOD (Ah) 0,80

**B=(7 Saatx A) + (7 Saat x Al2)

LED ARMATUR

Akii kapasitesi

FOTOMETRIK VERILERI

Gerekli

SOLAR AYDINLATMA SISTEMI
HESAPLAMALAR

1. DURUM: ARMATURUN 0° DERECEDEKI AYDINLIK SIDDETI

| : Armattiriin 0° derecedeki Isik siddeti (cd/1000Im) = ...... cd
H : Isik kaynagt il ylizey arasindaki mesafe (mt)

Ey=1/H2=....Ix

2. DURUM: ARMATURUN YOL KENARINDAKI AYDINLIK SIDDETI

| : Armatiriin a® derecedeki Isik siddeti (cd/1000Im) = ...... cd

H : Isik kaynagt ile ylizey arasindaki mesafe (mt)

W : Aydinlatilacak yol genisligi (mt)

-tan (a) = (W)/H

-(0)= ... E;=(1/H?) * (cos (a) )° = ...Ix 2 2 Ix

- cos (a)
-(cos (a) )= .....

3. DURUM: ARMATURUN iKi DIREK ARASINDA KALAN AYDINLIK SIDDETI

| : Armatiriin a® derecedeki isik siddeti (cd/1000Im) = ...... cd
H : Isik kaynagi ile ylizey arasindaki mesafe (mt)

** Ornek olarak verilmistir.
Hesaplamalarda, armatiire ait

gergek veriler kullanilacaktir.

2.DURUM IGIN : W
3. DURUM IGIN : A2

Yatay Agt
a co | ceo | ciso A: ki direk arasi mesafe (mt)
Sx 0 344 344 344
S 5 | 324 | 346 | 361
£ [ a4 | aas | aro -tan (a) = (A/2)/H
157 | 2mt | 953 | 367 E; = (I/ H?) * (cos (a) )* = .....Ix (Diregin tek tarafi
200 257 359 | 395 3 = (I H%) * (cos (a) ) -Ix (Direg )
25° | 197 | 365 | 359 L. .
30° | 157 | 373 | 323 E; =2 Xx....Ix=.... Ix 2 2 Ix (Diregin her iki tarafi)
35° | 131 | 383 | 259
40° | 105 | 393 | 195
45° o 401 | 145
50° 78 406 96 EToplam =E+E;+Ey=..x Eortatama = ETanam /3 =210Ix
55 | 62 | 406 | 79
60° | 47 | 397 | 63
65° 31 | 3718 | 44 NOTLAR:
70° | 15 | 340 | 25
75 | 15 | 238 | 19 TEDAS Genel Midirligince “Led!li Yol Tasarimina lliskin Usul ve Esaslar” a gore;
80° 14 81 13
85° 0 10 0 P2 Sinifi Bisiklet / Yiriiyis Yollari igin;
90° 0 2 0
od /1000 Im Yatay Aydinlik Diizeyi;

- Siirekli saglanmasi gereken en kilgiik ortalama deger: Eqygiama = min. 101
- Siirekii saglanmasi gereken en kiigik deger: Eq, = min. 21x

Ayrica;

- Yiiz tanima icin gerekii olan Diisey aydinlik diizeyi :
- Yiiz tanima icin gerekii olan Yar silindirik aydinlik diizeyi : Egc = min. 2Ix
Yatay Aydinlik Diizeyi: Yola disen isik akisinin yol yiizeyine oranidir, Sembolii E ve birimi Ix'dir.

Ortalama Aydiniik Diizeyi: Hesap alanindaki noktalarin aydiniik dizeyi degerlerinin hesap noktast sayisina
bélimiidiir. Sembolii E ve birim lx dli:

Minimum Diisey Aydinlik Diizeyi: Yol yt belli bir yii if diisey diizlem izerir noktasal
aydinlik diizeylerinin en diisik degeridir. Sembolii E,min ve birimi Ix'dir.

Minimum Yan Silindirik Aydinlik Diizeyi: Yol yii: bel

lli bir il diizlem i noktasal
yari silindirik aydinlik dizeylerinin en diisiik degeridir. Sembolii Egcmin ve birimi Ix'dir.

SOLAR AYDINLATMA SISTEMI
HESAPLAMA DETAYLARI

EK -3
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1- BETON KALITESI - C30

2- (5-6mt) DIREK BETON TEMEL OLGULERI; 100 x 100 x 60cm

3- ANKRAJ BAGLANTI ELEMANLARI - A2 KALITE PASLANMAZ GELIK
4- ANKRAJ SAPLAMASI: 4 Adet M16x70 GALVANIZ CELIK

5- DIREK ROZETI

RAL 7016 e e min. Q 131/131

\ HASIR DONATI

é é
min. Q 131/131
3 HASIR DONATI

DIREK ROZETi

Ankraj Cubugu - 4 Ad.

MONTAJ PLAKASI

[ 1 Kalnlk
min. 14mm

RAL 7016

MONTAJ PLAKASI C30 BETON

60

;T////////ﬁE;///////%i

100

UST PLAKA

ANKRAJ GUBUGU

SOLAR AYDINLATMA DIREGI
ANKRAJ VE TEMEL BETON DETAYI

.
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il

Adana
Adiyaman
Afyonkarahisar
Agn
Aksaray
Amasya
Ankara
Antalya
Ardahan
Artvin
Aydin
Balikesir
Bartin
Batman
Bayburt
Bilecik
Bingol
Bitlis

Bolu
Burdur
Bursa
Canakkale
Cankirt
Corum
Denizli
Diyarbakir

Diizce

Edirne
Elazig
Erzincan
Erzurum
Eskigehir
Gaziantep
Giresun
Glimiighane
Hakkari
Hatay
Igdir
Isparta
istanbul
[zmir
Kahramanmaras
Karabiik
Karaman
Kars
Kastamonu
Kayseri
Kilis
Kirikkale
Kirklareli
Kirsehir
Kocaeli
Konya
Kiitahya

Aralik Ay1
Giineslenme Siiresi
(GEPA Verisi)

4,21 saat
4,01 saat
3,74 saat
3,96 saat
3,73 saat
3,19 saat
3,35 saat
4,55 saat
3,42 saat
3,14 saat
4,45 saat
3,64 saat
2,96 saat
3,92 saat

3,2 saat
3,31 saat
3,45 saat
3,59 saat
3,12 saat
4,23 saat

3,4 saat
3,83 saat
3,21 saat
3,21 saat
4,23 saat
3,35 saat
3,04 saat
3,37 saat
3,56 saat
3,27 saat
3,31 saat
3,37 saat
4,38 saat
3,05 saat
2,99 saat
6,42 saat
4,99 saat
5,61 saat
3,95 saat
2,96 saat
4,27 saat
3,86 saat
3,02 saat
4,31 saat
3,44 saat

3,1 saat
3,55 saat
4,58 saat
3,31 saat
2,87 saat
3,51 saat
3,06 saat
3,93 saat
3,51 saat

SOLAR AYDINLATMA SIiSTEMi
ASGARI TEKNIiK OZELLIiKLER

(min. : ....

20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20W
20w
20W
20w
20W
20w
20W
20w
20W
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w
20w

Armatiir Ozellikleri

120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W
120Im/W
120lm/W

W, ....Lm/W, ....Lm,....

2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im
2400Im

K)

min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.
min.

min.

4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K
4000K

Akii Kapasitesi
(min. .... Ah)
LiFePO4

12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah
12,8V 45Ah

Solar Panel Giicii
(min. .... Wp)
Monokristal
135Wp
145Wp
155Wp
145Wp
155Wp
180Wp
170Wp
125Wp
170Wp
185Wp
130Wp
160Wp
195Wp
145Wp
180Wp
175Wp
165Wp
160Wp
185Wp
135Wp
170Wp
150Wp
180Wp
180Wp
135Wp
170Wp
190Wp
170Wp
160Wp
175Wp
175Wp
170Wp
130Wp
190Wp
195Wp
100Wp
115Wp
105Wp
145Wp
195Wp
135Wp
150Wp
190Wp
135Wp
165Wp
185Wp
160Wp
125Wp
175Wp
200Wp
165Wp
190Wp
145Wp
165Wp



(min. : ....

. Aralik Ayl
| Giineslenme Siiresi

(GEPA Verisi)
Malatya 3,64 saat 20w
Manisa 3,94 saat 20W
Mardin 4,43 saat 20W
Mersin 4,64 saat 20W
Mugla 4,67 saat 20W
Mus 3,47 saat 20W
Nevsehir 3,57 saat 20W
Nigde 3,9 saat 20w
Ordu 3,11 saat 20w
Osmaniye 4,24 saat 20W
Rize 3,02 saat 20w
Sakarya 3,09 saat 20W
Samsun 3,22 saat 20W
Sanlurfa 4,4 saat 20W
Siirt 4,02 saat 20w
Sinop 3,21 saat 20W
Sivas 3,3 saat 20w
Sirnak 4.5 saat 20W
Tekirdag 3,13 saat 20w
Tokat 3,2 saat 20W
Trabzon 2,99 saat 20W
Tunceli 3,41 saat 20W
Usak 3,98 saat 20W
Van 4,93 saat 20w
Yalova 3,04 saat 20w
Yozgat 3,33 saat 20W
Zonguldak 3,07 saat 20W
NOT:

Armatiir Ozellikleri

AKkii Kapasitesi

Solar Panel Giicii

min. .... Ah in. ....

W, ....Lm/W, ....Lm, .... K) ( LiFeroa ) (a'onnokrig;)

120lm/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 160Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 145Wp
120lm/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 130Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 125Wp
120lm/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 125Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 165Wp
120Im/W 2400lm’ min. 4000K 12,8V 45Ah 160Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 150Wp
120lm/W 2400lm min. 4000K 12,8V 45Ah 185Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 135Wp
120Im/W 2400Im’ min. 4000K 12,8V 45Ah 190Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 185Wp
120Im/W 2400Im min. 4000K 12,8V 45Ah 180Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 130Wp
120lm/W 2400lm min. 4000K 12,8V 45Ah 145Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 180Wp
120lm/W 2400lm min. 4000K 12,8V 45Ah 175Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 130Wp
120lm/W 2400lm min. 4000K 12,8V 45Ah 185Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 180Wp
120lm/W 2400lm min. 4000K 12,8V 45Ah 195Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 170Wp
120lm/W 2400lm min. 4000K 12,8V 45Ah 145Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 115Wp
120Im/W 2400lm min. 4000K 12,8V 45Ah 190Wp
120Im/W 2400lm  min. 4000K 12,8V 45Ah 175Wp
120lm/W 2400lm min. 4000K 12,8V 45Ah 190Wp

- Tllere gore giineslenme siireleri; Enerji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yayimlanan Giines Enerji Potansiyeli Atlast (GEPA) verileridir.

- Otonomi siiresi olarak 2 giin esas alinmustir. 7 saat %100 kapasitede + 7 saat %50 kapasitede armatiir 2 giin boyunca ¢alisacak sekilde akii kapasitesi

belirlenmistir.

- Hesaplamalar; etkinlik faktorii 1201Im/W, 151k akis1 2400Im olan 20W solar armatiir i¢in yapilmustir. Farkli degerlerdeki armatiirler i¢in hesaplama yontemi

asagida belirtildigi sekilde olacaktir.

Sistem kurulumunun yapilacagi il : ....... (A)

(A) linin Giineslenme Siiresi : ...... saat (B)

Armatiir Etkinlik Faktorii : .... Lm/W (C)

Armatiir Isik Akist : ... Lm (D)

Armatiir Caligma Senaryosu : 7 saat %100 + 7 saat %50
Akl Voltaji : 12.8V

Otonomi Siiresi : 2 giin

Ornek Hesaplama

Sistem kurulumunun yapilacag: il : Elaz1g

Elaz1 ilinin Giineslenme Siiresi : 3,56 saat

Armatiir Etkinlik Faktori : 130 Lm/W

Armatiir Isik Akist : 3250Lm

Armatiir Calisma Senaryosu : 7 saat %100 + 7 saat %50
Akl Voltaji : 12.8V

Otonomi Siiresi : 2 giin

Armatiir Giicii : D/C=..... W

Armatiiriin 1 giinde harcayacag giic : (7 saat ¥ W) + (7 saat * (W/2))=..... W (E)

1 giin i¢in gerekli akii kapasitesi : E/ 12.8V =.... Ah (F)

Otonomi siiresi 2 giin i¢in gerekli Akii kapasitesi : 2 x (F)=.... Ah (H)

Sistem i¢in gerekli min. Akii Kapasitesi (%80 DOD) = (H) / 0,8 = min. ..... Ah LiFePO4 (K )
Sistem icin gerekli min. Solar Panel Giicii = ((K) * 12,8 V) / (B) = min. ..... Wp

Armatiir Giicii : 3250/130 =25W

Armatiiriin 1 giinde harcayacag giig : (7 * 25W) + (7 * 12,5W) =262,5 W

1 giin i¢in gerekli akii kapasitesi : 262,5W / 12.8V =20,5 Ah

Otonomi siiresi 2 giin i¢in gerekli Akii kapasitesi : 2 x 20,5 =41 Ah

Sistem igin gerekli min. Akii Kapasitesi (%80 DOD) =41/0,8 = 51,25 Ah =50 Ah LiFePO4
Sistem icin gerekli min. Solar Panel Giicii = (50Ah * 12,8V) / (3,56saat) =179 Wp = 180Wp



1. DURUM: ARMATURUN 0° DERECEDEKI AYDINLIK SiDDETI

I : Armatiiriin 0° derecedeki 151k siddeti (cd/10001m) 343,76 825 cd/2400Im
H : Isik kaynagy il ylizey arasindaki mesafe (mt) 5
I armatiir: Armatiir toplam 151k akist (limen) 2400

El= 33,00 liix

2. DURUM: ARMATURUN YOL KENARINDAKI AYDINLIK SiDDETI

I : Armatiiriin a° derecedeki 151k siddeti (cd/10001m) 130,9 314 ¢d/2400Im
H : Istk kaynag ile yiizey arasindaki mesafe (mt) 5
W : Aydinlatilacak yol genisligi (mt) 4,00
I armatiir: Armatiir toplam 151k akist (limen) 2400
tan(a) 0,8
@ 38,06 E2= 2,36 liix 22 liix
cos(0) 0,57
(cos(a))"3 0,19

3. DURUM: ARMATURUN iKi DIREK ARASINDA KALAN AYDINLIK SiDDETI

I : Armatiiriin a° derecedeki 11k siddeti (cd/10001m) 30,88 74 ¢d/2400Im
H : Isik kaynagy ile yiizey arasindaki mesafe (mt) 5
A : ki direk aras1 mesafe (mt) 20
I armatiir: Armatiir toplam 151k akisi (liimen) 2400
tan(a) 2
@ 63,43 E3= 3,31 liix 22 liix
cos(a) 0,82
(cos(a))"3 0,56

Eortalama= (E1+E2+E3)/3

Eortalama = 12,89 liix (Eortalama = 210Ix)

AKU HESABI

Solar Armatiir Giicii - W 20
En uzun gece siiresi (Aralik ay1) - saat 14
Armatiiriin %100 kapasitede ¢aligma saati 7
Armatiiriin %50 kapasitede ¢aligma saati 7
1 giinliik calismada Armatiiriin harcayacag giig- W 210
Akii Calisma Voltaji - V 12,8
1 giin i¢in gerekli akii kapasitesi - Ah 16,41
Otonomi Siiresi - glin 2
Otonomi Siiresi - 2 giin i¢in gerekli akii kapasitesi - Ah 32,81
Gerekli min. Akii Kapasitesi (%80 DOD) = 41 Ah
SOLAR PANEL HESABI

Tesis kurulumunun yapilacagi sehir Elazig
Elazig ili Aralik ay1 ortalama giineslenme siiresi (GEPA) 3,56
Gerekli min. Akii Kapasitesi - Ah 45Ah
Akii Calisma Voltaji - V 12,8
Gerekli min. Solar Panel Kapasitesi - Wp = 160 Wp
SONUCLAR

Solar Armatiir Giicii - W 20W
Solar Akii Kapasitesi - 12.8V ..... Ah (min.) 45Ah
Solar Panel Kapasitesi - Wp (min.) 160Wp
Armatiir Diregi Boyu - mt 5mt
Armatiir Direkleri arasi mesafe - mt 20mt

ORNEK HESAPLAMA - 20W

ARMATUR FOTOMETRIK VERILERI
(IDE: iINTENSITY DISTRIBUTION CHART)

GAMMA co° c90° c180°

[ 343,76] 343,76| 343,76
5° 323,83] 345,82] 361,16
10° 303,901 34814] 37856
15° 270,56 353,35 386,75
20° 237,22 359,4] 394,92
25° 196,99]  364,84| 359,05
30° 156,76] 372,95| 323,17
35° 130,9] 382,65| 259,17
40° 105,06] 392,74] 195,15
45° 91,3 400,8] 145,48
50° 77,54] 405,81 05,81
55° 62,09] 406,35 79,43
60° 46,64| 397,41 63,06
65° 30,88] 377,65 43,96
70° 15,12 340,4 24,87
75° 14,58 237,92 18,86
80° 14,03 81,46 12,85
85° 0 9,6 0
90° 0 1,74 0

20W, 2400lumen, 120Im/W degerlerine sahip
armatdire ait Fotometrik verilerdir.

Proje yapim asamasinda; proje tasarimina
esas olacak armatire ait Fotometrik Veriler
(IDE) Uzerinden yapilan hesaplamalar ile
Armatiire ait IES veya LDT dosyalari idareye
sunulacaktir.

Uygulama asamasinda ise; temini yapilacak
armatiire ait Fotometrik Veriler (IDE) lizerinden
hesaplamalar, Armatire ait IES veya LDT
dosyalari ile birlikte idareye sunulacaktir.
idarece onay verilmesine miiteakip malzeme
temini yapilacaktir.

Idarece gerek gériilmesi halinde, Dialux veya
Relux Programlari Gzerinden sistem tasarimi,
modellemesi ve hesaplamlari istenebilecektir.

Bu hesaplama; 4mt aydinlatilacak yol genisligine gére; 20W, 2400Iimen olan armatiire ait fotometrik veriler kullanilarak; armatir yerden 5mt yiikseklikte ve iki direk arasi mesafe 20mt olarak

hesaplanmistir. Proje yapim asamasinda armatiire ait FOTOMETRIK VERILER MUTLAKA KULLANILACAK, proje verilerine gére hesaplamalar yeniden yapilarak, proje raporunda yer

alacaktir. idarece gerek gérillmesi halinde, Dialux veya Relux Programlari {izerinden sistem tasarimi, modellemesi ve hesaplamlari istenebilecektir.



1. DURUM: ARMATURUN 0° DERECEDEKI AYDINLIK SIDDETi

1 : Armatiiriin 0° derecedeki 151k siddeti (cd/10001m)
H : Isik kaynagi ile yiizey arasindaki mesafe (mt)

I armatiir: Armatiir toplam 151k akis1 (liimen)

343,76
5
3000

41,25 liix

2. DURUM: ARMATURUN YOL KENARINDAKi AYDINLIK SiDDETi

I : Armatiiriin a° derecedeki 151k siddeti (cd/10001m)
H : Isik kaynag ile yiizey arasindaki mesafe (mt)
W : Aydinlatilacak yol genisligi (mt)

I armatiir: Armatiir toplam 151k akisi (liimen)

tan(a) 0,8

(o) 38,66 E2 =
cos(a) 0,57
(cos(a)”3 0,19

105,06
5

4,00
3000

2,37 liix

1031 cd/3000Im

315 ¢d/3000Im

22 liix

3. DURUM: ARMATURUN iKi DIREK ARASINDA KALAN AYDINLIK SiDDETI

I : Armatiiriin a° derecedeki 151k siddeti (cd/10001m)
H : Isik kaynag: il ylizey arasindaki mesafe (mt)
A : iki direk aras1 mesafe (mt)

T armatiir: Armatiir toplam 151k akisi (liimen)

tan(a) 2,7

(@) 69,68 E3=
cos(a) 0,85
(cos(a)”3 0,61

Eortalama= (E1+E2+E3)/3

15,12
5

27
3000

2,20 liix

Eortalama = 15,27 liix

(Eortalama = 210Ix)

45 ¢d/3000Im

22 liix

AKU HESABI

Solar Armatiir Giicii - W

En uzun gece siiresi (Aralik ay1) - saat

Armatiiriin %100 kapasitede ¢aliyma saati
Armatiiriin %50 kapasitede ¢aligma saati

1 giinliik ¢alismada Armatiiriin harcayacag: giic- W
Akii Calisma Voltaji - V

1 giin igin gerekli akii kapasitesi - Ah

Otonomi Siiresi - giin

Otonomi Siiresi - 2 giin igin gerekli akii kapasitesi - Ah

Gerekli min. Akii Kapasitesi (%80 DOD) =

SOLAR PANEL HESABI

Tesis kurulumunun yapilacag: sehir

Elaz1g ili Aralik ay1 ortalama giineslenme siiresi (GEPA)
Gerekli min. Akii Kapasitesi - Ah

Akii Caligma Voltaji - V

Gerekli min. Solar Panel Kapasitesi - Wp =

ORNEK HESAPLAMA - 25W

SONUCLAR

Solar Armatiir Giicti - W

Solar Akii Kapasitesi - 12.8V ..... Ah (min.)

Solar Panel Kapasitesi - Wp (min.)

Armatiir Diregi Boyu - mt

Armatiir Direkleri aras1 mesafe - mt

25
14
7
7 .. . . .
ARMATUR FOTOMETRIK VERILERI
262,5 (IDE: INTENSITY DISTRIBUTION CHART)
12,8
20,51 GAMMA co° €90° c180°
0° 343,76  343,76| 343,76
2 5° 323,83| 345,82| 361,16
10° 303,91 348,14| 378,56
41,02 15° 270,56 353,35| 386,75
20° 237,22 359,4] 394,92
51 Ah 25° 196,99| 364,84 359,05
30° 156,76 372,95 323,17
35° 130,9] 382,65| 259,17
40° 105,06] 392,74 195,15
45° 91,3 400,8) 145,48
50° 77,54| 405,81 95,81
55° 62,09| 406,35 79,43
60° 46,64 397,41 63,06
Elazig 65° 30,88) 377,65 43,96
70° 15,12 340,4 24,87
3,56 75° 14,58| 237,92 18,86
50 80° 14,03 81,46 12,85
128 85° 0 9,6 0
90° 0 1,74 0
180 Wp
25W, 3000ltimen, 120lm/W degerlerine sahip
armatre ait Fotometrik verilerdir.
Proje yapim asamasinda; proje tasarimina
25W esas olacak armatlire ait Fotometrik Veriler
(IDE) Uzerinden yapilan hesaplamalar ile
50Ah Armatiire ait IES veya LDT dosyalari idareye
180Wp sunulacaktir.
5mt Uygulama asamasinda ise; temini yapilacak
27mt armatire ait Fotometrik Veriler (IDE) (izerinden

hesaplamalar, Armatlre ait IES veya LDT
dosyalari ile birlikte Idareye sunulacaktir.
Idarece onay verilmesine miiteakip malzeme
temini yapilacaktir.

Idarece gerek gériilmesi halinde, Dialux veya
Relux Programlari lzerinden sistem tasarimi,
modellemesi ve hesaplamlari istenebilecektir.

Bu hesaplama; 4mt aydinlatilacak yol genisligine gore; 25W, 3000limen olan armatire ait fotometrik veriler kullanilarak; armatir yerden 5mt yiikseklikte ve iki direk arasi mesafe 27mt olarak
hesaplanmistir. Proje yapim asamasinda armatiire ait FOTOMETRIK VERILER MUTLAKA KULLANILACAK, proje verilerine gére hesaplamalar yeniden yapilarak, proje raporunda yer alacaktir.
idarece gerek gériilmesi halinde, Dialux veya Relux Programlari {izerinden sistem tasarimi, modellemesi ve hesaplamlari istenebilecektir.



1. DURUM: ARMATURUN 0° DERECEDEKI AYDINLIK SiDDETI

1 : Armatiiriin 0° derecedeki 151k siddeti (cd/10001m) 343,76

H : Isik kaynag ile yiizey arasindaki mesafe (mt) 5

I armatiir: Armatiir toplam 11k akis1 (liimen) 3600
El= 49,50 liix

2. DURUM: ARMATURUN YOL KENARINDAKi AYDINLIK SiDDETi

I : Armatiiriin a° derecedeki 151k siddeti (cd/10001m) 105,06
H : Isik kaynagi ile yiizey arasindaki mesafe (mt) 5
W : Aydmlatilacak yol genisligi (mt) 4,00
I armatiir: Armatiir toplam 151k akisi (liimen) 3600
tan(a) 0,8
(@ 38,66 E2= 2,85 liix
cos(a) 0,57
(cos(a))"3 0,19

1238 ¢d/3600Im

378 cd/3600Im

22 liix

3. DURUM: ARMATURUN iKi DIREK ARASINDA KALAN AYDINLIK SiDDETI

1: Armatiiriin a°® derecedeki 151k siddeti (cd/10001m) 15,12
H : Isik kaynag il yiizey arasindaki mesafe (mt) 5
A : iki direk aras1 mesafe (mt) 27
I armatiir: Armatiir toplam 151k akisi (liimen) 3600
tan(o) 2,7
@ 69,68 E3= 264 liix
cos(a) 0,85
(cos(w))"3 0,61

Eortalama= (E1+E2+E3)/3

Eortalama = 18,33 liix (Eortalama = 210Ix)

Bu hesaplama; 4mt aydinlatilacak yol genisligine gore; 30W, 3600limen olan armatiire ait fotometrik veriler kullanilarak; armatir yerden 5mt yiikseklikte ve iki direk arasi mesafe 27mt olarak

54 ¢d/3600Im

22 liix

AKU HESABI

Solar Armatiir Giicii - W 30
En uzun gece siiresi (Aralik ay1) - saat 14
Armatiiriin %100 kapasitede ¢aligma saati 7
Armatiiriin %50 kapasitede caligma saati 7
1 ginliik ¢alismada Armatiiriin harcayacag glic- W 315
Akii Calisma Voltaji - V 12,8
1 giin i¢in gerekli akii kapasitesi - Ah 24,61
Otonomi Siiresi - giin 2
Otonomi Siiresi - 2 giin igin gerekli akii kapasitesi - Ah 49,22
Gerekli min. Akii Kapasitesi (%80 DOD) = 62 Ah
SOLAR PANEL HESABI

Tesis kurulumunun yapilacag: sehir Elazig
Elazig ili Aralik ay1 ortalama giineslenme siiresi (GEPA) 3,56
Gerekli min. Akii Kapasitesi - Ah 60
Akii Calisma Voltaji - V 12,8
Gerekli min. Solar Panel Kapasitesi - Wp = 216 Wp
SONUCLAR

Solar Armatiir Giicii - W 30W
Solar Akii Kapasitesi - 12.8V ..... Ah (min.) 60Ah
Solar Panel Kapasitesi - Wp (min.) 200Wp
Armatiir Diregi Boyu - mt 5mt
Armatiir Direkleri aras1 mesafe - mt 27mt

ORNEK HESAPLAMA - 30W

ARMATUR FOTOMETRIK VERILERI
(IDE: INTENSITY DiSTRIBUTION CHART)

GAMMA co° c90° €180°

0° 343,76] 343,76 343,76
5° 323,83] 34582 361,16
10° 303,91] 348,14 37856
15° 270,56] 353,35 386,75
20° 237,22 359,4] 394,92
25° 196,99| 364,84] 359,05
30° 156,76| 372,95 323,17
35° 130,9| 382,65| 259,17
40° 105,06] 392,74] 195,15
45° 91,3 400,8] 14548
50° 77,54| 405,81 05,81
55° 62,09| 406,35 79,43
60° 46,64] 397,41 63,06
65° 30,88] 377,65 43,96
70° 15,12 340,4 24,87
75° 14,58) 237,92 18,86
80° 14,03 81,46 12,85
85° 0 9,6 0
90° 0 1,74 0

30W, 3600limen, 120lm/W degerlerine sahip
armatre ait Fotometrik verilerdir.

Proje yapim asamasinda; proje tasarimina
esas olacak armatire ait Fotometrik Veriler
(IDE) Uzerinden vyapilan hesaplamalar ile
Armatiire ait IES veya LDT dosyalari idareye
sunulacaktir.

Uygulama asamasinda ise; temini yapilacak
armature ait Fotometrik Veriler (IDE) tizerinden
hesaplamalar, Armatiire ait IES veya LDT
dosyalari ile birlikte Idareye sunulacaktir.
Idarece onay verilmesine miiteakip malzeme
temini yapilacaktir.

Idarece gerek gériilmesi halinde, Dialux veya
Relux Programlari (izerinden sistem tasarimi,
modellemesi ve hesaplamlari istenebilecektir.

hesaplanmistir. Proje yapim agamasinda armatiire ait FOTOMETRIK VERILER MUTLAKA KULLANILACAK, proje verilerine gére hesaplamalar yeniden yapilarak, proje raporunda yer alacaktir.
idarece gerek gériilmesi halinde, Dialux veya Relux Programlari {izerinden sistem tasarimi, modellemesi ve hesaplamlari istenebilecektir.



20W, 25W ve 30W LED ARMATUR FOTOMETRIK VERILERI
(2400Lm/3000Lm/3600Lm,120Lm/W)

GAMMA co° c90° c180°

0° 343,76| 343,76| 343,76
5° 323,83| 345,82| 361,16
10° 303,91| 348,14| 378,56
15° 270,56| 353,35| 386,75
20° 237,22 359,4] 394,92
25° 196,99 364,84| 359,05
30° 156,76 372,95 323,17
35° 130,9| 382,65| 259,17
40° 105,06 392,74 195,15
45° 91,3 400,8| 145,48
50° 77,54 405,81 95,81
55° 62,09 406,35 79,43
60° 46,64 397,41 63,06
65° 30,88 377,65 43,96
70° 15,12 340,4 24,87
75° 14,58| 237,92 18,86
80° 14,03 81,46 12,85
85° 0 9,6 0
90° 0 1,74 0

ARMATURE AiT FOTOMETRIK VERILER
(ORNEKTIR)




SOLAR AYDINLATMA SiSTEMI

GARANTILI TEKNiK OZELLIKLER FORMU

MALZEME ADI

iSTENILEN TEKNiK OZELLIKLER

Solar Aydinlatma Sistemi kapsaminda kullanilacak tiim malzemeler; Tiirkiye, Avrupa, Amerika veya Japonya menseili olacak, Uzakdogu ve Dogu Bloku (Cin,
Kore, Hindistan vb.) iilkeleri menseili olmayacaktir. idarece tereddiit yasanilmasi durumunda, iiriine ait Mensei Sahadetname Belgesi idarece talep edilebilecek
olup, Yiiklenici bu hususla ilgili olarak herhangi bir hak talebinde bulunamayacaktir.

SOLAR ARMATUR

ARMATUR GUCU

min. 20W, min. 120Im/W, min. 2400Im

ARMATUR GOVDE MALZEMESI / RENGI

ALOMINYUM / RAL 7016

ARMATUR CALISMA SICAKLIG!

-20°C = +60°C

ARMATUR SOGUTUCU

ALUMINYUM

ARMATUR IP KORUMA VE DAYANIM SINIFI

min. IP65 - min. IKO8

ARMATUR ON KAPAK - DIFUZOR

4mm Temperli Rodajli Cam - IK08

ISIK SIDDETI AYARLAMA (DIMLEME OZELLIGI)

OTOMATIK PROGRAMLAMA

HAREKET SENSORU

YOK

AKILLI KONTROL (AKILLI AYDINLATMA SISTEMI)

MiKRO iSLEMCi KONTROLLU, URUNE AT AKILLI SISTEM YAZILIMLI

ARMATUR KONTROL UNITESI

min. IP65 Koruma sinifinda, Aliminyum malzeme

ARMATUR OMRU

TUm elemanlart ile birlikte (LED modil, striict, kablo vb. tim donanimlari dahil) isletme kosullarinda min.
50.000 saat galisabilecektir.

GARANTI SURESI

min. 2 (iki) YIL (Armatir ve tim donanimlari ile armatir diregi dahil)

DIGER OZELLIKLER

Ana Kart (Aku Sarj Karti, MPPT Surici ve Kontrol Karti), LED Surlictisti Karti, ayrik yapida olacak, tek bir
kart tizerinde (timlesik yapida) olmayacaktir. Bunlardan herhangi birinin arizalanmasi durumunda,
sadece arizali kart degistirilecek, saglam olan kartlarda herhangi bir degisim s6z konusu olmayacaktir.

SOLAR PANEL

SOLAR PANEL GUCU

min. 100Wp
SOLAR PANEL TURU MONOKRISTAL
SOLAR PANEL GOVDE MALZEMESI ALUMINYUM

SOLAR PANEL SURUCUSU

MPPT OZELLIKLI

SOLAR PANEL STANDARDI

TS EN (IEC) 61215, TS EN (IEC) 61730

SOLAR PANEL GUG TOLERANSI

0 = +5W arasi pozitif tolerans

SOLAR PANEL VERIMI

min. %20 (ilk 10 yilda %90, 25. yilda %80 ve iizeri gii¢ garantisi)

SOLAR PANEL GALISMA SICAKLIGI

-40°C - +85°C

AKU (BATARYA)

AKU KAPASITESI

12.8V - min. 45Ah

AKU TiPi

LiFePO4

AKU SARJ KONTROL UNITESI

MPPT OZELLIKLI

AKU SARJ / DESARJ AKIMI

20 Amper
AKU IC DRENCI Rin = <4mOhm
AKU GALISMA DIS ORTAM SICAKLIGI -20°C ... +60°C

OTONOMI SURESI (AKU TAM DOLU)

2 Gln (7 saat %100 + 7 saat %50)

AKU BEKLENTI OMRU

vl

DESARJ DERINLIGi

%100 DOD'da = min. 2000 déngii

LED / LENS

LED GUcU

min.20W

LED VERIMLILiGi

min. 120Lm/W




SOLAR AYDINLATMA SiSTEMI
GARANTILI TEKNiK OZELLIKLER FORMU

MALZEME ADI iSTENILEN TEKNiK OZELLIKLER
LED ISIK AKISI min. 2400 Lm

LED RENK SICAKLIGI min .4000K

LED RENKSEL GERi VERIM (CRD) min: %70

LED SURUCU VERIMi min: %90

Armattrde birbirinden bagimsiz ¢alisan 2 adet LED surlcu ve 2 adet LED kart (PCB) bulunacaktir. Her bir
LED karti (PCB) ayri bir LED surticti ile kontrol edilecektir. Herhangi bir LED karti veya strticinin
arizalanmasi durumunda diger Stirlici + LED Karti gifti aydinlatmaya devam edecektir.

LED SURUCU
LED Surtictisi, Ana karttan (Kontrol karti, akii sarj karti, MPPT karti) bagimsiz ve degistirilebilir yapida ayri
bir kart seklinde olacak ve aki kontrol karti ile PWM metodu ile suriilecektir.
LENS MALZEMESI PMMA
LENS ISIK YAYILIMI 150°x30°
PCB BASKI DEVRE MALZEMESI ALUMINYUM / FR4

Armatiir Uretici Firmasi tarafindan imal edilmis veya armatiir iireticisi firma garantisi altinda olan bir (iriin
olacaktir.

Sicak Daldirma Galvaniz Kaplamali Celik, RAL 7016 Boyali, Konik veya Kutu Profil Tip

min. SMt, ET KALINLIGI: min. 4mm, Yekpare ve direkte cap diisimii olmayacak

ARMATUR DIREGi
Direk; armatirle beraber en az 130 km/saat hizindaki riizgara dayanabilecek yapida olacaktir. Direge ait

"Sag Kalim Raporu" idareye sunulacaktir.

DIREK TEMEL BETONU: C30 Sinifi Beton - Q131/131 Celik Donatil
Direk Temel Betonuna ait "Statik Hesap Raporu" idareye sunulacaktir.

ANKRAJ SAPLAMASI, ALT/UST PLAKA, CIVATA. SOMUN VS. BAGLANTI MALZEMELERI

NOT-1: BU DOKUMAN, HAZIRLANCAK PROJE RAPORU iGERiSINDE YER ALACAK, PROJE HESAPLAMALARI, BELIRTILEN TUM BU OZELLIKLERi SAGLAYAN GERGEK
iMALATCILARA AiT MALZEME VERILERI UZERINDEN YAPILACAKTIR.

NOT-2: BELIRTILEN TUM BU OZELLIKLERI SAGLAYAN, GERCEK IMALATCILARA AIiT MALZEME VERILERI UZERINDEN MARKA ONAY LISTESI DOLDURULACAKTIR.
MARKA ONAY LIiSTESi EKINDE, iDAREYE SUNULAN URUNLERE AiT iMALATGI BiLGi FOYLERi (DATASHEET) VE SARTNAMEDE BELIRTILEN DIGER DOKUMANLAR VE
iMALATCI FIRMALARA AiT KALITE/YETERLILIK BELGELERi YER ALACAKTIR.



MARKA ONAY LIiSTESI

MALZEME ADI MARKA-1 MARKA-2 MARKA-3
ARMATUR MARKASI / MODELi / MENSEE | Jod | Jod e | oo e
ARMATUR GUCU W W ~W
ARMATUR GOVDE MALZEMESi / RENGI ALUMINYUM / RAL 7016

ARMATUR GCALISMA SICAKLIGI (-20°C = +60°C) o Cx+. °C c®Cr+..°C cCx+.5C
ARMATUR IP KORUMA VE DAYANIM SINIFI

(min. IP65 - IK08) IP.../ IK... IP..../ K. IP..../ K.
ARMATUR ON KAPAK - DiFUZOR ...mm Temperli Cam / IK... ...mm Temperli Cam / IK... ...mm Temperli Cam / IK...
DIMLEME OZELLIGI YAZILIM UZERINDEN OTOMATIK PROGRAMLAMA

HAREKET SENSORU YOK

AKILLI KONTROL (AKILLI AYDINLATMA SISTEMI) MIKRO ISLEMCI KONTROLLU, URUNE AIT AKILLI SISTEM YAZILIMLI

SOLAR PANEL MARKASI / MODELi /MENSEI | Jod | Jod e | o
SOLARPANELGUCU | w | wp | Wp

SOLAR PANEL TURU MONOKRISTAL MONOKRISTAL MONOKRISTAL
SOLARPANELGOVDE MALZEMESI |
SOLARPANELSURUCUSU (MPPT OzZELLIKL) | |
SOLAR PANELSTANDARDI | i
SOLARPANELGUCTOLERANSI |
SOLAR PANEL VERIMI (min. %20) %... %.... %....

SOLAR PANEL GALISMA SICAKLIGI (-40°C - +85°C) cCm+..5C e ’C® +....°C —Cx+..5C
AKU MARKASI / MODELi / MENSEF | [ | Jd e B S
AKU KAPASITESI V-...Ah V-...Ah V-...Ah

AKO TiPi LiFePO4

AKU CALISMA DIS ORTAM SICAKLIGI (-20°C = +60°C) ~’Cx+...°C ~Cx+...°C -®Cx+...°C
AKU BEKLENTI OMRU (min. 10y0) | wo— 1 yil

DERIN DESAR) DERINLIGI (%100 DOD = min. 2000 cycle) %100 DOD'da = ....... Cycle %100 DOD'da = ....... Cycle %100 DOD'da = ....... Cycle
AKU $AR) KONTROL UNITESi MARKASI / MODELI / MENSET | 2SSy S I /Sy A I Y S—
$ARJ - DESARJ AKIMI | Amper | L Amper | L Amper
GALISMAVOLTAN | voc | .. vbc | .. v DC

LED MARKAS| / MODELi / MENSET | Y S Yy SO I YA S
LED GUCU W W W

LED VERIMLILIGI (min. 130Im/W) Im/W dm/wW dm/wW

LED ISIK AKISI m Im .Im

LED RENK SICAKLIGI (min. 4000K) Kk [ K

LED RENKSEL GERI VERIM (CRD) (min:%70) % o % . % ...

LED SURUCU VERIMI (min. %90) % % oo, % ...

LENS MALZEMES
LENSISIK YAYILIME L x| CX

PCB BASKI DEVRE MALZEMESI (ALUMINYUM /FR4) |
URUN GARANTI SURESI (Armatiir, Solar Panel, Akii, Aydinlatma

Diregive tim donanimlari dahit) A 7] y\ L. Yil

URUN RENK KODU RAL 7016

EKLER

Yukarida yer alan tablo ve asadida belirtilen belge ve dékiimanlar igin; éncelikle MARKA-1 ve MARKA-2 igin ilgili siitunlar doldurulacak ve "MARKA ONAY LISTESI" ekinde asagida
belirtilen dékiimanlarla birlikte idareye lacaktir. idarece mutabak Gl dur da MARKA-3 siitunu doldurularak idareye sunulacaktir.
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1- ) MARKA ONAYI iCiN iDAREYE SUNULAN; SOLAR AYDINLATMA ARMATURU, GUNES PANELI, BATARYA ve DIGER DONANIMLAR iGiN; URUNLERIN GERCEK IMALATCILARINA AIT TEKNIK
OZELLIKLERI BELIRTEN BiLGi FOYLERI (DATASHEET)




MARKA ONAY LIiSTESI

MALZEME ADI MARKA-1 MARKA-2 MARKA-3

2-) SOLAR ARMATUR IMALATGI FIRMASINA AIT; TSE/CE BELGESI, 1SO BELGESI, YERLI MALI BELGESI, KAPASITE RAPORU, FAALIYET BELGESI/SANAYI SiCiL BELGESI, MARKA TESCIL BELGESI

3-) SOLAR PANEL VE AKU (BATARYA) iIMALATGILARINA AIT; TSE/CE BELGESI, ISO BELGESI

YUKLENICI
Kase ve imza
wee [ o [ 20....

Solar Aydinlatma Sistemi kapsaminda kullanilacak tiim malzemeler; Tiirkiye, Avrupa, Amerika veya Japonya menseili olacak, Uzakdogu ve Dogu Bloku (Cin, Kore, Hindistan vb.)
iilkeleri menseili olmayacaktir. idarece tereddiit yasanilmasi durumunda, iiriine ait Mensei Sahadetname Belgesi idarece talep edilebilecek olup, Yiiklenici bu hususla ilgili olarak
herhangi bir hak talebinde bulunamayacaktir.




GARANTI TAAHHUTNAMESI

Isbu Garanti Taahhiitnamesi; Idare ile tarafim/tarafinuz arasinda imzalanan ............ Yapim Isi sozlesmesi geregince, Yapim isi kapsaminda
bulunan ve ayrica, sézlesmede olmayip, uygulama asamasinda Idarece kullanilmasi uygun goriilen mekanik ve elektrik tiim; malzeme, ekipman,
sistem, {lnite, yazilim ve donanimlari ile bunlara ait yedek parga, servis, bakim, onarim, kalibrasyon, malzeme degisimi, yazilim lisanslar1 ve
giincellemeleri vb. is ve hizmetleri kapsamakta olup, tarafimca/tarafimizca imza altina alinmigtir.

“Garanti Belgesi Yonetmeligi” geregince,

- Uretici ve ithalatgilar, tiiketicilere yonelik iirettikleri veya ithal ettikleri, bu Y&netmelige ekli listede yer alan kullanilmamis mallar igin bu
Yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak anlagilabilir bir dilde, agik, sade ve okunabilir bir sekilde garanti belgesi diizenlemek zorundadirlar.

- Garanti belgesinin tekemmiil ettirilerek tiiketiciye verilmesi sorumlulugu ve bu sorumlulugun yerine getirildiginin ispat1 Saticiya aittir.

- Satilan mala iliskin olarak diizenlenen faturalar garanti belgesi yerine gecmez.

- Garanti siiresi; malin tiiketiciye teslim tarihinden itibaren baglar ve asgari 2(iki) yil veya bu Yonetmelige ekli listedeki 6l¢ii birimi ile tespit
edilen deger kadardir.

- Malin arizalanmasi durumunda, tamirde gegen siire garanti siiresine eklenir.

1. “a... Yapum Isi” kapsaminda tarafimca/tarafimizca temin edilerek kurulumu ve montaji1 yapilacak tiim; malzeme, ekipman, sistem, iiniteler
ile bunlar olusturan tiim malzeme, donanim ve ekipmanlar; Idare ile S6zlesme imzalayarak taahhiidiimiiz altinda bulunan Yapim isinin,
Kesin Kabul Islemlerinin tamamlanmasina miiteakip Kesin Kabul Tutanaklarinin idarece onaylanmasina kadar gececek siire igerisinde, her
tiirlii; servis, bakim, onarim, kalibrasyon, sensor degisimi, malzeme degisimi, yazilim lisanslar1 ve giincellemeleri vb. tiim hizmet ve is
kalemlerinin, idareden herhangi bir bedel talep edilmeksizin tarafimca/tarafimizca yerine getirilecegini taahhiit ediyorum/ediyoruz.

2. Sistem dahilinde bulunan malzeme ve ekipmanlari olugturan tiim pargalar da dahil olmak {izere sistemin tamaminin, (1.) madde kapsaminda
tarafim/tarafimiz garantisi altinda olacagini taahhiit ediyorum/ediyoruz.

3. 6502 sayili Tiiketicinin Korunmasi Hakkindaki Kanun geregince garanti zorunlulugu olan {iriinler kapsama girmeyen iiriinlerin de ayni
sekilde (1.) madde kapsaminda tarafim/tarafimiz garantisi altinda olacagini taahhiit ediyorum/ediyoruz.

4. Yapim Isi’ne ait Kesin Kabul tutanaklarmin, Idarece onaylanmasindan itibaren baglamak iizere; mekanik ve elektrik tiim; malzeme, ekipman
ve sistemlerine ait yedek parca ve servis hizmetlerinin ticreti mukabilinde 10 (on) yil boyunca tarafimca/tarafimizca yerine getirilecegini
taahhiit ediyorum/ediyoruz.

5. Sistem dahilinde kullanilan herhangi bir Malin veya Mallarin; ayipli oldugunun Idarece anlasilmas: durumunda; 6502 sayih Tiiketicinin
Korunmasi Hakkinda Kanunun 11. inci maddesinde yer alan;

- Sozlesmeden donme,

- Satis bedelinden indirim isteme,

- Ucretsiz onartlmasini isteme,

- Satilanin ayipsiz bir misli ile degistirilmesini isteme, haklarindan herhangi birini idare kullanabilecektir.

6. Idarece (5.) madde kapsaminda talepte bulunulmas1 durumunda; Yiiklenici: iscilik masrafi, degistirilen parca bedeli ya da baska herhangi bir
ad altinda higbir ticret talep etmeksizin malin onarimin1 yapmak veya yaptirmakla, aynit malin ayipsiz yenisi veya ayipsiz iist model (misli)
yenisi ile degisimini saglamakla yiikiimliidiir.

Satic, Uretici ve Ithalatci/Yetkili; Distribiitor, Bayii, Temsilci Firma, Idarenin bu hakkini kullanmasindan Miiteselsilen sorumludur.

7. Arizalanan veya yetkili servis tarafindan onarilarak tekrar kullanimina baglanan bir malin;

- Garanti siiresi i¢inde tekrar arizalanmasi durumunda,
- Tamiri i¢in gereken azami slirenin asilmast durumunda,
- Tamirinin miimkiin olmadigmin, Uretici, Yetkili servis, satici, ithalatc1 veya Distribiitor tarafindan bir raporla belirlenmesi durumunda;

Yiiklenici, azami 30 is giinii igerisinde, ayn1 malin ayipsiz yenisi veya ayipsiz list model (misli) yenisi ile degisimini saglamakla yiikiimliidiir
Idarenin bu talebinin yerine getirilmemesi durumunda; Satici, Uretici ve Ithalatgi/Yetkili Distribiitdr/Bayii/Temsilci Firma, [darenin bu hakkim
kullanmasindan Miiteselsilen sorumludur.

Not: Raporun, arizanin bildirim tarihinden itibaren o mala iliskin azami tamir siiresi igerisinde diizenlenmesi zorunludur.

8.  Garanti kapsaminda bir malin, Satis Sonras1 Hizmetler Yonetmeligi Eki listede yer almas1 durumunda, azami tamir siiresi 20 giin olacaktir.

YUKLENICI
KASE VE iMZA



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

1
Garanti kapsaminda bir malin, Satis Sonrasi Hizmetler Yonetmeligi Eki listede yer almamasi durumunda, azami tamir siiresi 30 giin
olacaktir.

Garanti Belgesi ile satilmasi zorunlu olmayan malin, Satis Sonras1 Hizmetler Yoénetmeligi Eki listede yer almasi durumunda azami tamir
stiresi 20 giin, bu listede yer almiyorsa azami tamir siiresi 30 giin olacaktir.

Arizalarda kullanim hatasinin bulunup bulunmadiginin, yetkili servis istasyonlari, yetkili servis istasyonunun mevcut olmamasi halinde
sirastyla; malin saticisi, ithalatgisi veya iireticisinden birisi tarafindan mala iliskin azami tamir siiresi igerisinde diizenlenen raporla
belirlenmesi ve bu raporun bir niishasinim Idareye verilmesi zorunludur.

Malin tamir siiresi, bu taahhiitnamede belirtilen siireleri gegmeyecektir. Bu siire garanti siiresi igerisinde mala iliskin arizanin yetkili servis
istasyonuna veya saticiya bildirimi tarihinde, garanti siiresi disinda ise malin yetkili servis istasyonuna teslim tarihinden itibaren
baglayacaktir.

Tarafimdan/tarafimizdan teslim edilip, tertip edildigi veya monte edildigi yerde her tiirlii iscilik ve malzeme hatalar1 ile ariza, bozulma,
paslanma, ¢iiriime ve evsafini kaybetme gibi durumlara kars1 konunun tarafimiza bildirilmesini miiteakip en ge¢ 7 (yedi) giin icinde her tiirlii
masrafl tarafima/tarafimiza ait olmak {izere yenisi ile degistirmeyi veya malin Yetkili Servisinde onarimin1 yaptirip faal halde teslim etmeyi
kabul ediyorum/ediyoruz.

Malin garanti siiresi i¢inde arizalanmas1 durumunda, tamirde gecen siire garanti siliresine eklenecektir.

Donanim igermeyen yazilim grubu iriinleri i¢in; garanti siiresinin en az 2(iki) yil olacagini ve ayrica (1.) madde kapsaminda firmamiz
garantisi altinda olacagini taahhiit ediyorum/ediyoruz.

Bu baslik altinda belirtilmeyen hususlar i¢in; Yapim Isine ait Sézlesme ve Ekleri hiikiimleri, 6502 sayili Tiiketicinin Korunmas1 Hakkindaki
Kanun ve 13.06.2014 tarih 29029 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Garanti Belgesi YoOnetmeligi” ve “Satis Sonrasi Hizmetler
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Yonetmeligi” hususlar gegerli olacaktir.

Satici, Uretici ve Ithalatc1/Yetkili; Distribiitor, Bayii, Temsilci Firma, Idarenin bu hakkimi kullanmasindan Miiteselsilen sorumludur.

Yurtici iiretilen iiriinler ile Yurtdigt iivetimi olan iiviinler icin; idareye verilecek Garanti Belgeleri; kurumsal kimlik olarak ilgili Belediye
Bagskanhigi veya Belediyeler Birligi adina diizenlenmis yazili belge olacaktir.

Bu taahhiitname kapsaminda belirtilen hususlar dahilinde; tarafimca/tarafimizca yerine getirilmeyen; her tiirlii bakim, onarim,
malzeme degisimi, ayar, kalibrasyon ve servis/bakim hizmetleri, yazilim lisanslart ve giincellemeleri vb. hususlarda, (16.) madde
hiikiimleri kapsaminda is ve islem yapilmasini kabul ediyorum/ediyoruz.

YUKLENICI
ADI/SOYADI
FIRMA UNVANI
KASE VE iMZA
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